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   چکیده

 

  ط یس لامت انس ان و م  دکنندهیتهد  یاز عوامل اص   یکیبه عنوان    یص نعت  عیص نا  یهاتیاز فعال یناش   یآلودگزمینه و هدف:  

 نیدارد. لذا هدف ا   تیآن اهم  یو پزش ک  یطیم   س تیو ز یجوانب متفاوت مانند جنبه حقوق  یکه بررس   ش ودیش ناخته م  س تیز
  .از آن بود یناش ریو م و مرگ یویر یهایماریب  شیدر افزا  یصنعت عیصنا  یآلودگ  ریبر تأث یمطالعه نگرش

مطالعه، ش هرس تان اراک که امروزه به عنوان کلان ش هر  یکه جامعه آمار  باش دیم  ی یت    یفیروش پژوهش توص   کار:   روش

  ت ی رابطه س بب جادیا  یو برا   ومینیاطراف کارخانه آلوم  ی ومتریک  10به ش عا     یا بوده اس ت. جامعه نمونه منطقه باش دیاراک مطرح م
 .  قرار گرفته است یدانیم  یمورد بررس  1395تا سال   1390اراک از سال هرعصر ش یو ول یخوانسار مارستانیخاص ب مارانیب

  ی منف  راتیاس   ت که تأث  یطیم س   تیمهم ز یهااز چالش یکی  یس   ازومینیآلوم  یهااز کارخانه  یناش     یهایآلودگ  : هاافتهی

 ی امدهایو پ  عیصنا نیا   یاز آلودگ یناش یویر یهایماریب یبه بررس قیت ق نیدارد. ا  س تیز طیبر س لامت انس ان و م   یا گس ترده
و   دهای مانن د ف ور یس   م  یکه ذرات مع ق و گازها  دهدینش   ان م  هاافت هی پرداخت ه اس   ت.    یو حقوق  یاجتم اع   ، یآن از منظر ع م

و  هیر  بروزیمزمن، ف  تیآس م، برونش   رینظ ییهایماریعامل بروز ب  ش وند، یمنتش ر م  ومینیآلوم دیتول ندیکه در فرآ  تروژنین  یدهایاکس 
  ی و مهاجرت اجبار یزندگ  تیفیکاهش ک  ، یدرمان  یهانهیهز  شیمنجر به افزا   هایآلودگ نیا   ، یهس تند. از منظر اجتماع   هیس رطان ر

  ط یپاک و قانون حفاظت م   یهمچون قانون هوا   یمش صص   نیبا وجود وجود قوان  ، ی. در بعد حقوقش ودیمناطق مجاور م نیس اکن
  ،ی از منظر اقتص  اد  ن، یرا م دود کرده اس  ت. همچن نیقوان نیا   یاثرگذار ع، یناقص و ض  عد در نظارت بر ص  نا  یاجرا   س  ت، یز

 یهایکه اس تفاده از فناور یدر حال  ش ود، یم لیبه جامعه ت م  هاس تمیاکوس   بیو تصر هایماریدرمان ب یبرا   ینیس نگ  یهانهیهز
 . را کاهش دهد  هانهیهز نیا   تواندیپاک م دیو تول  یکاهش آلودگ

و   س ت، یز  طیم   ، یبر س لامت عموم  یس ازومینیآلوم  یهااز کارخانه یناش   یهایبا توجه به اثرات گس ترده آلودگ  : گیرینتیجه

  ی امدهایاست. پ یجامع و چندبعد یکردیرو ازمندیمعضل ن نیگرفت که مقاب ه با ا  جهینت  توانیم  ، یو اقتصاد  یاجتماع   یساختارها
  ،یاقتص  اد  نیس  نگ  یهانهیهز لیو ت م  هاس  تمیاکوس    بیتصر  ، یزندگ  تیفیک  هشکا  ، یویر یهایماریاز جم ه ب  ها، یآلودگ نیا 

و  ع، یمداوم عم کرد ص نا شیپا  ، یطیم س تیز  نیقوان قیدق  ی. اجرا کندیرا دوچندان م یو اص لاح  رانهیش گیپ  ریض رورت اتصاذ تداب
 .است  ریسم نیدر ا   یاساس یهااز جم ه گام  ، یکاهش آلودگ یبرا  نینو یهایاستفاده از فناور
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Abstract   

 

Background & Aims: pollution caused by the activities of industrial industries is known as 

one of the main factors threatening human health and the environment. Industrial industries 

have destructive effects on the quality of life of people and the health of societies through the 

emission of greenhouse gases, suspended particles, volatile organic compounds, and heavy 

metals into the air, water, and soil. One of the most important consequences of these pollutions 

is the increase in lung diseases in communities that live near industrial areas. Lung diseases 

such as asthma, chronic bronchitis, pulmonary fibrosis, and lung cancer are among the direct 

and indirect consequences of exposure to industrial pollutants. Air pollutants widely produced 

by industries include sulfur dioxide, nitrogen oxides, carbon monoxide, particulate matter, and 

harmful organic compounds. These substances can enter the lungs through breathing and 

seriously threaten the health of the respiratory system by causing inflammation, reducing lung 

function, and damaging its tissues. In areas where the density of industries is higher, the 

increase in the prevalence of lung diseases and the decrease in the quality of life of people, 

especially children, the elderly, and people with underlying diseases, can be seen. This issue 

is particularly critical in countries where environmental standards are not properly followed or 

where there is no continuous monitoring of air quality. Therefore, this study aimed to look at 

the impact of industrial pollution on increasing lung diseases and mortality. 

Methods: The research method is descriptive and analytical, and the statistical population of 

the study was the city of Arak, which is known as the metropolis of Arak today. The sample 

community of a region with a radius of 10 kilometers around the aluminum factory was 

investigated in the field from 2011 to 2016 to establish the causality relationship of specific 

patients of Khansari and Valiasr hospitals in Arak City. 

Results: Pollution caused by aluminum factories is one of the important environmental 

challenges that have extensive negative effects on human health and the environment. This 

research has investigated lung diseases caused by the pollution of these industries and its 

consequences from a scientific, social, and legal point of view. The findings show that 

suspended particles and toxic gases such as fluorides and nitrogen oxides that are released in 

the process of aluminum production are the cause of diseases such as asthma, chronic 

bronchitis, lung fibrosis, and lung cancer. From a social point of view, these pollutions lead to 

an increase in medical expenses, a decrease in the quality of life, and the forced migration of 

residents of nearby areas. In the legal aspect, despite the existence of specific laws such as the 

Clean Air Law and the Environmental Protection Law, incomplete implementation and 

weakness in monitoring industries have limited the effectiveness of these laws. Also, from an 

economic point of view, heavy costs are imposed on society for the treatment of diseases and 

the destruction of ecosystems, while the use of technologies to reduce pollution and clean 

production can reduce these costs. From a legal point of view, existing laws in Iran, such as 

the Clean Air Law, the Environmental Protection Law, and the Islamic Penal Law, require 

industries to comply with environmental standards and take the necessary measures to reduce 

pollution. These laws provide legal tools to deal with the offending industries; However, 
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problems such as weak monitoring, lack of transparency in the operation of factories, and lack 

of strict enforcement of laws make the effective implementation of these regulations a 

challenge. In addition, the role of regulatory institutions and civil society in pursuing 

environmental violations and increasing public awareness of citizens' rights in this area is 

essential. From an economic point of view, the costs caused by industrial pollution are very 

significant. These costs include the costs of treating diseases, reducing labor productivity, 

damaging agricultural products, and destroying ecosystems. On the other hand, investing in 

pollution reduction technologies and using clean production methods can not only reduce these 

costs but also improve the sustainability of the environment and improve the productivity of 

industries. Therefore, discussing and examining this issue requires a multilateral approach in 

which the roles of industries, government institutions, non-governmental organizations, and 

citizens are considered simultaneously. The use of new technologies to control pollution, the 

stricter implementation of environmental laws, transparency in the operation of industries, and 

public awareness can help reduce the harmful effects of this pollution. 

Conclusion: Considering the widespread effects of pollution caused by aluminum factories 

on public health, the environment, and social and economic structures, it can be concluded that 

dealing with this problem requires a comprehensive and multidimensional approach. The 

consequences of these pollutions, including lung diseases, reducing the quality of life, 

destroying ecosystems, and imposing heavy economic costs, double the necessity of adopting 

preventive and corrective measures. Strict implementation of environmental laws, continuous 

monitoring of industrial performance, and use of new technologies to reduce pollution are 

among the basic steps in this direction. Also, public awareness, strengthening the supervision 

of responsible institutions, and the participation of civil society can help to reduce the harmful 

effects of these pollutions. Investing in clean and sustainable production not only helps to 

maintain the health of people and the environment but also from an economic point of view, 

acts as an effective long-term solution by reducing costs related to treatment and 

environmental damage. Finally, the integration of preventive measures, strengthening of legal 

and regulatory infrastructure, and promotion of social responsibility will provide a sustainable 

path to deal with pollution from aluminum industries. 
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 و همکاران نورایی

 مقدمه
های صیااع  صیاا ی  ع واوز   آلودگی ناشیی ز  عاالت 

عکی ز  ووزمل زصییی هدیعیناای  لایتم  زننا  م مطت   
صیااع  صیاا ی ز  یقع  .  (1)  شیود عنی  شیااه ع می

زی، ذ زت مای ، هقنتبات آلی عقّز   زن شیا  گا های گیاانع
م عیززت لاییانتب  ع هوز، آو م ها ، هیرتقزت ماق ی  ق 

.  (2)  گیاز نییلایییتمی  عوزم  مینتفتی   نییگی زعقزد م  
ها، زعززعش متزز   هقعب پتامیهای زعب آلودگیعکی ز  مدم

هیای  عوی د  عوزمای زلایییی  نیع د  نزدعکی   تمیا ی
های  عوی   تما ی.  (3)  ناایماای  صییاا ی  نیگی می

نظتق آلایم،  قمنشیت  مزمب، عتبقم   عوی م لایقیا   عع  
ز  عمیع پتامیهای منییی  تم م متقمنییی  تم موزعدع  ا  

یو  های هوز نع  عآلاعای .  های صییاا ی هنیی ایآلاعای 
زننیتی  شیونی، شیامل دیگنی قد  هولای  صیااع  هولتی می

ذ زت  ،  نق ب مونوننیییتی،  گوگقد، زننیییتیهای نت قم  
آلی مریییق هنییی اییم   مای  زعب موزد    .(4) هقنتبیات 
هیا شیییی  م  یا زع یاد  هوزنایی ز  یقع  هاف  مز د  عیعمی

هیای آ ،  زل دیاو، نیاهش ومیکقد  عیع م آلایییتیف  یع  یاعی 
  .(5)  یو  عیی هدیعی ناایلاتم  لاتن م هافنی  ز  ع

د  ماای ی نع هقزنم صیااع   تشی ق زلای ، زعززعش شیتو   
معژ  هیای  عوی م نیاهش نتفتی   نییگی زعقزد،  یع تمیا ی

زی،   متاعهای  نودنا ، لاییالمایز  م زعقزد دز زی  تما ی
یو  هاص  زعب منئیع  ع. (6)مضوح قا ل مشاهی  زلا   ع

مطتطی  ع د  نشیییو هاعی نع زلاییی انیز دهای  عنییی 
شیییونی عا پاعش میزمی نتفت  هوز د لاییی ی  واع  نمی

وتم   ق زعب، د  عوزم  .  (7) هق زلای معود نیز د،  طقزنی
نشیییتب نع  ع دلاعل زق ییییادی م زع ماوی د   حاشیییتع

نزدعکی صیااع  منی  ق هنی ای، هیرتق آلودگی  ع مقزهف 
ها  ع دلتل دلای قلایی مطیمد  ع شییعیهق زلای  م زعب گقم 

هیطیقزت،   ز   پییاعیتیب  آگییاهیی  م  هیییمییات  یدیییزشییی یی 
زهمت   .  (8)  دهایپاعقی  تشییی قی نشیییا  میآلایییتف

شیود نع آلودگی هوز  ق لایی زعب موضیو  ز  آن ا ناشیی می
هیای  عکی ز  ووزمیل قیا یل پتشییینتقی د  زعززعش  تمیا ی

 ا شاالااعی ماا   آلودگی،  ق لای زرقزت .  (9) عوی زلای  
آ   ق لاتم  عوزم  م ز زئع  زهکا های مؤرق  قزی ناهش  

هوز  گامی مؤرق د   زلای ای ز ه ای  آلودگی صیاا ی، می
 لاییتم  ومومی م حفا   ز  مطت   عنیی   قدزشیی  

 اا قزعب، پقدزه ب  ع زعب منیئیع نع هادا د  لایط    .(10)
م هط ت یاهی،  یکیع د  لایییتیالایییی  م  گیاز یویمی  هیا 

های زعقزعی  قزی هولایاع پاعیز  ضیقم ی زلای   عزی قنامع
(11). 

ها  نا هانع آلومتاتوی شیدق ز ز  نع لایاه  آ  د  دهع
 اشیی  ا هوعع  ع عاصییع آ  ز  شیدق می 50قبل عاای دهع 

هیای  عنییی   ز ز  د  زیقزف زعب نیا هیانیع یی مییییوو
نتیوم ق د هی     5مطت  زیقزف زعب نیا هیانیع  یع شیییایا   

نا ی مییوو شیی   ود نع زعب نا  د  مطیمدی شیدق  
زلدتع، شییدق  زمتب م زمتقعع م همیاتب زیقزف نا هانع  

 70 ع شیییکل ماالایییبی صیییو ت گقع ع  ود زما د  دهع  
ی حیاف  هیا  متایعهیاناو  نیا هیانیع  یا مزگیاز ی زعب  متب

 زعب د ه ا   ز عقزهم آم د. 
های آلومتاتوی عکی ز   آلودگی ناشی ز  عاالت  نا هانع

هیای عییی د  حو   لایییتمی  ومومی م مطت   ننقزنی
های  زعب صیییااع   ا هولتی آلاعای  .(12)   عنییی  زلاییی 

میانایی   ز  عمییع ذ زت مای ، گیا هیای لایییمی  ما یف 
عیو زعییهیا، زننیییتییهیای نت قم   م گوگقد، م همیاتب  
هقنتبیات عیزی مانایی آلومتاتوی م موزد شیییتمتیاعی دعنق،  

یو  منی  تم م متقمنی  تم  ق لایتم  زننیا  م نتفت    ع
زنی نع  ها نشییا  دزد  ق لاییی .(13)  گاز نیهوز هیرتق می

زعب   میآلاعایی زن شییییا   زعززعش شیییتو   هیا  هوزنیی  یا 
 .(14)  ممتق مقهب   اشیهای  عوی م ح ی مقگ تما ی

میدیم ز   آلاعیاییی عیکیی  ز   هیقعیب  میای شیییقشییییی   هییای 
میاییی   عیزنییا هییانییع ذ زت  آلیومیتیایتیوی،  م    PM10  هییای 

PM2.5  شونیزلا  نع  ع  زح ی مز د لاتن م هافنی می  
های  عع،  زل داو د   اع زعب ذ زت، وتم   ق زع اد   .(15)

هوزنایی موعیف نیاهش  قعتی  هافنیییی،  قمنشیییتی   می
مزمب م د  موز د شیعیهق، لاقیا   عع شونی. عیو زعیهای  
آ زدشیی  ز  زعب صیااع  نتز وامل مدم دعنقی هنی ای نع  

هیای  یی ، زرقزت ماق ی  ق هوزنایی  یا  لایییوو د   یاعی می
وتم   ق  .(16)  لایتنی م هافنیی م زلایکی ی دزشی ع  اشیای

ییولانییزعیب،   آلیومیتیایتیوی قیقز گیتیقی  میایقو  د   میییت 
هوزنی لاتن م زعمای  ی   ز هراتف نقد  م حنالات   می

شی   مطالاات زن ای.  های وفونی  ز زعززعش دهی ع  تما ی
زنیی  هیای آلومتاتوی نشیییا  دزد د  مایای  م یام  نیا هیانیع

هیای  عوی د  زعب  ممتق نیاشیییی ز   تمیا ینیع نق  مقگ
  یو  ماایادز ی  یالاهق ز  مایای  دعنق زلاییی مایای   یع

زعب نیا هیانیع  .(17) نزدعکی  هیا  نییگی  زعقزدی نیع د  
هیا، د  ماقو  ناایی،  یع دلتیل موزعدیع مییزمی  یا آلاعایی می

پاعق مانای  های آلایییتفهطق  تشییی قی ققز  دز نی. گقم 
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هیای  نودنیا ، لایییالماییز  م زعقزدی نیع دز زی  تمیا ی
زعب  .  ناایمزمب هنی ای،  تشی قعب آلایتف  ز ه ق ع می

مطتطی  مضیات  د  نشیو هاعی نع زلای انیز دهای  عنی 
هق هنیی ای عا نظا ت دقت ی  ق ومیکقد صییااع   ضییاتف

هق زلا . نمبود عرای لابز د  زیقزف معود نیز د،  طقزنی
ها م ویی  های هییییفتع آلاعای ها، نبود هکاولو ینا هانع

ها، ز  عمیع ووزمیی  آگاهی ومومی ز  هطقزت زعب آلودگی
هیرتقزت زعب  .  زعززعایمیهنی ای نع  ق شییت زعب مشیکل  

شیود،  یکع  ها هادا  ع لایتم  عنیمی مطیمد نمیآلودگی
هیای زق ییییادی لایییانتای نتز  یع عیامایع هطمتیل  هزعایع

هزعاییع  .(18)  نایییمی نییاهش  زعززعش  د مییانی،  هییای 
م ی نتقمی نیا  م نیاهش نتفتی   نییگی ز  عمییع   دق 

 اا قزعب،   .(19)  پتامیهای متقمنی  تم زعب منیئیع زلای 
زقییزمیات پتشییینتقزنیع نظتق  دبود عقآعاییهیای صیییاا ی،  
زلایی فاد  ز  عتی قهای پتشییقع ع، هولاییاع عرییای لاییبز م  

ها  آمو ش ومومی د  هیییوص زرقزت ماقو زعب آلاعای 
ز   هوزنیی ن ش مؤرقی د  نیاهش مقگمی ممتق نیاشیییی 

 .(20) های  عوی دزش ع  اشی تما ی
صیییایاع   رتق آلودگی  یهی  ا هوعع  ع زعاکیع د  هییییوص  

های  لاا ی  ق  تما یعات آلومتاتمصاا ی مانای نا هانع
م متق نیاشیییی ز  آ  زیتویات زنیینی معود     عوی م مقگ

رتق  یننقشیییی  ق هی دز د لیاز هییف زعب مطیالایع   ق لایییی  
های  عوی م  صییااع  صییاا ی د  زعززعش  تما یآلودگی  

 .هطیتیی  ود  - ع شتو  هوصتفی م متق ناشی ز  آ  مقگ

 
 کارروش 

  یعیامایع آمیا .   ود مش پژمهش هوصیییتفی هطیتیی  
زمقم    ع واوز  نت  شیدق   نعشیدقلای ا  ز ز   مطالاع،  

  ی ز اشیی  ود  زلای . عاماع نمونع ماط عیز ز  مطقح م
 ی م  قز  ویتاتزیقزف نا هانع آلوم  ییوم قتن 10 ع شیاا   

  ی هوزننا   ما لا ا تهاص    ما ز ت    ت ز طع لایبب   ادعز
مو د   1395ها لایا   1390وییق شیدق ز ز  ز  لایا   یم مل

زیتوات زملتع عمات   ققز  گقع ع زلای .   ییزنتم  ی ق لای 
ز زئع گقدعی. همیاتب   1شیییدق ز ز  د  عیم  شیییما    

  ی ع  ق لاد   زلا ای زن ای هط ت ،   یزقیزی آما   بعز  قمتپ
د     ویتاتد ه یا  زیقزف نیا هیانیع آلوم  یهیالایییبزدزنیع

  ی ق لاییی   ععی قتم زم  عتی م عیایم  عتی زلد  یهیاماط یع شیییدق 

 مش   ی ق لای   بت( م همیای)دنی منقملو   یا تلایال   تدق 
شیی  ز  زیتوات    ی شیی آندا پقدزه ع شیی  زلای  نع لایا

زمق زلای فاد  گقدد. د  هییوص    بعز بتم ایییی   یعاماع
گن قش   لت ع وی  م دل   تدق   یهاص  ا  ق لا  یما هات 
 .شی  زلا هوعع   ما هات  بعز

 هایافته
موزد لایییمی هولتیی شیییی  ز  زعب نیا هیانیع د  دم گقم   

 دلا ع  ایی شی:  
د  دلای ع زم     مواد سمی  ا  وو  سمو ک کار اوه:

همانطو عکع د  م یمع  تا  شیی  نو  لایوه   نیتا  مدم  
زلای  منیئولتب نا هانع  قزی لایود  تشی ق لایای م هتش  
دز نی نع ز  نف  نو  م گا مئتل زلای فاد  نماعای   ا زعاکع  
زدز   مطت   عنی  نایعب  ا  م همیاتب دزنشینا  ویوی  

زنی نع زعب  پزشیکی ز ز  د  زعب هییوص عادآم ی نمود 
نو  لاوه   ا زعب ح م وتم   ق ضق ات متق قا ل عبقز   
 ع مطت   عنیی  ماط ع، د  آلودگی هوزهم  نییتا  مورق 

 یاشیییی   یع یو عکیع  نیر لایییبز د ه یا  ماط یع نیع  می
ز  نو       ود  د  ز هفیا  آندیا م   زنثقعی  زعب د ه یا  

ا  هارتق دزشی ع م  های زعب د ه همیاتب د  نو  لایبزدزنع
 شییی آندا  ز  نییتا   نییتا  نای نمود  زلایی   ع یو عکع  
نظق لاییییالتیا ی د ه یا    ز   زعب د ه یا   قطق   مامولاً 

 یاشیییی  د   لایییانی  می  60هیا    35)دنیی منقنولو ی(  تب  
لایا  زعب ماط ع قطق  آندا   15صیو هتکع د ه ا   ا ومق  

لایییان  زلاییی  نع زعب نشیییا  ز  آلودگی   25م   15 تب 
مطت  ماط ع زلای . پ  لایوه  گا مئتل م نف  نو  د   
زعب ح م زعب هارتق آشیکا   ز  ق  می د ه ا  دز د. مق ی  

گقدد نع  یزنتم متزز  زح تاج  زعب ح ت   آشیییکا هق می
 اشیی  زننیا  د   م ،   ی  زننیا   ع زننیتژ  نع م یز  می

نتیوگقی هوز  قزی هامتب زننیتژ  مو د نتا   65/22حیمد  

 جمعیت شهر اراک   -1جدول 

 مرد زن جمعیت  خانوار  تعداد شهری  منطقه

 76113 76571 152684 48320 یک

 80044 79935 159979 49257 دو

سه و بافت 
 تاریصی 

50672 171549 83092 88457 

 15133 14588 29721 8782 کوهرود

 6190 6059 12249 3730 سنجان
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از آن یناش ریو م و مرگ یویر یهایماریب شیدر افزا یصنعت عیصنا یآلودگ ریبر تأث ینگرش یبررس                             

هودزح تیاج دز د   م ییز  میازعی  ز نیع زننیییا  د   م   
میی مییمییییقف  هیایمیتیب  د،  5/1هیوز   نیاییی  نیتیییوگیقی 

 قز ق مازی    20ها15 ایا قزعب، م ییز  هوزی مو د مییییقف 
ی آ  زلایی  نع  اعی  میییقعی زلایی . زعب زمق  تا  ناای 

میظی  آلودگی هوز د  م یاعنیییع  یا آلودگی میاز لازقیل  یع 
 هما  ننب  نم ق  اشی.

زعب    مواد سممی  ا  روش لولیمد کمار ماومه: هولتیی 
 اشیی آلومتاتوی د  آلودگی مطت   نا هانع آلومتاتوی می

 عنی   نیتا  مورق  ود  م زعب  مانی زلای  نع د  هولتی  
مطیاع    آلومتاتوی  ییم   هولتیی  ننقدد. مق ی  آ  دق ی 
نو   هولتی شیود لایمی  ع نای لایم  ا مت م همیاتب لایم  

لایم دعنق   10نای زعب دم لایم د  ناا   آلومتب هولتی می
شییود  نییتا  مورق می  اشییی.  نع  ع زعب  مش هولتی می

زلب ع یب  نظق دزنشینا  ویوی پزشیکی م همیاتب مطت   
 عنییی  زعب دم لایییم د  مقگ م متق مقدی م همیاتب  
آلودگی مطت   عنی   نیتا  هارتق دز د.  ع یو ی نع زعب  

 15دم لایییم د   می د ه ا      زعب ماط ع ها شیییاا   
دزنیع هرتتق  نیر  د   نیا هیانیع  زیقزف  هیای  نتیوم قی 

د ه ا   نیتا  مورق  ود  م همیاتب د  نوها  شیی  قی  
م ق    5هیا  3د ه یا  نیع  یاعیی قیی د ه یا  ز  زعب نو   تب  

نتیوم قی    10 یاشیییی د  حیالتکیع قیی د ه یا  هیا شیییایا   
زنی منم  قگ ها عک نتم م ق شییی  1زیقزف نا هانع  تب  

هیای قیا یل هوعیع د  زعب  شیییی  د ه یا  عکی ز  آلایییتیف
د ه ا  همیاتب پولایییتیگی  ینع د ه ا   نیییتا   مد  

 150شییقم  شییی  زلایی   ع یو عکع ومق زعب د ه ا  ز   
زما هارتق زعب   لایا   لایتی  زلای . 15ها   10لایا   ع  200ها

دم لایم  ق  می زننیا  نع د  دم قنیم  دزهل نا هانع م  
اای زعاکیع   تقم  ز  آ  هارتق عکنیییانی دزشییی یع م دز د ع

نتیوم قی    15نزدعکی م م دم ی ز  نیا هیانیع هیا شیییایا   
 یاشیییی. زعب لایییم  یاوی   نیا هیانیع  یع عیک صیییو ت می

های  نیتا  هطقنانی شیی  زلای   ع یو عکع آما    تما ی
زوتی شیییی  ز  لایییوی دزنشییینا  ویوی پزشیییکی ز ز  م  

ها   1380همیاتب  تما لای ا  هوزننیا ی ز ز  ز  لایا   
 25متزز  زعب  تما ها د  شیدق ز ز  حیمد   1392لایا   

د صییی زعززعش نشییا  دزد  زلایی  م متزز  مقگ م متق  
  25ها 15 تب   هولای  زعب  تما ها د  شیدق ز ز  هق لایا 

 اشییی نع م الاییفانع ویی هوعع  ع زعب نک ع  او   نفق می

 زعززعش زعب نق  مقگ م متق شی  زلا .

میت د  ماقو  ققز  گقع ب یولانی  :برووشمیک مممن
ذ زت مای  م گا های مریق )مانای عیو زعی م زننیتیهای  

لایییا ی ما شیییق  هیای آلومتاتوینت قم  ( نیع ز  نیا هیانیع
هوزنی موعف زل داو م ا ی هافنیی شیود. شیونی، میمی

ز حیی مایاو م زننییییزد  زعب زل دیاو ما ق  یع هولتیی  تش
ن ت ع آ ، عقد  ع لایقعع  شیود نع د   منیتقهای هوزعی می

 .شودمیزمی م هانی نف  مب ت می

نزدعکی    :آسممش شمم     زعقزدی نیع د   م  نیا گقز  
آلومتاتوی  نییگی مینیا هیانیع ناایی،  یع دلتیل  هیای 

ناایی  )میانایی عیو زعییهیا م  هطقعیک   زلاییی اشیییاا گیا هیای
هقنتبات آلی عقّز (، د  ماقو هطق ز  ت  ع آلایم شیریی  
نف ،   هانی  نو   وتئمی  زعب  تمییا ی  ییا  هنییی اییی. 

هوزنی  زلایی  م می  همقز ه  لاییتاع م لاییقعع مکق  ه 
 .نتفت   نیگی  ز  ع شیت ناهش دهی

زلای اشیاا میزمی گقدممبا  آلومتاتوی م    :فیبرو  ریوی
هوزنی  ع  هم شیی  م ضیاتم شیی   اع   ذ زت مای  می

 عوی ماقمف  عتبقم ها ما ق شود. زعب  تما ی نع  ع   عع
زلای ،  او  ناهش  قعت  هافنیی م لایا ی د  هاف   

 منی   اشیی م  هوزنی پتششیود. زعب مضیات  میومت  می
 .د  موز د شیعی،  ع نا لااعی هافنی ما ق شود

هیای  مییت  یا آلاعایی موزعدیع یولانی  :سممرنمای ریمه
 ز مانای ذ زت عیززت لایانتب )مانای آلومتاتوی م  لایقیا 

های  عیو زعی( م موزد شییتمتاعی ما شییقشییی  ز  نا هانع
دهی.  آلومتاتوی، هطق ز  ت  ع لاییقیا   عع  ز زعززعش می

معژ  د  متیا  نیا گقز   زعب ز هبیاو د  مطیالایات ما یف  یع
 .زعب صااع   ع زربات  لاتی  زلا 

زعب  تما ی، ناشیی ز  زل داو   :برووشمیولیک اودمدادی
ها زلا  نع مامولاً  م زننیزد م ا ی هوزعی نونک د   عع

موزد شیتمتاعی لایمی مانای گا های    زلای اشیاا ع دلتل  
دهی. وتئم شییامل لاییقعع مزمب م هانی  عیو زعی    می

هوزنیی  یع نیاهش ومیکقد  عوی ما ق  نف  زلاییی  م می
 .شود

های صیاا ی،  آلاعای  :بییاری اودمدادی مممن ریوی
گیا هیای    م  PM2.5م    PM10  معژ  ذ زت مای  نونیک  یع

هوزنایی هطق  تمیا ی زننییییزدی مزمب  عوی  مریییق، می
 قمنشییت  مزمب م آمفتزی(  ز زعززعش دهای.    ز   هقنتبی)
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هیا  زعب  تمیا ی  یاوی  مطییمد شیییی  عقعیا  هوز د   عیع
ه می نف ،  هانی  مییاناییی  وتئمی  م  م  شیییود  ه  

 .هن نی شیعی  ز  ع همقز  دز د

هییاص    :پنوموکوویو  آلومینیوم عییک  تمییا ی  زعب 
زلایی  نع  ع دلتل زلایی اشییاا میزمی گقدممبا     شییریی

زع یاد می آلومتاتوی د   عیعآلومتاتوی  هیا شیییود. ذ زت 
 اع   عوی م ناهش  قعت     هاقعف لایییوو نقد  م  ع 

 .شونیهافنی ما ق می

موزعدیع یولانی  یا گیا هیای    :سممنمدرم ف ورایمد ریمه
هوزنی  های آلومتاتوی میعیو زعی ما شییقشییی  ز  نا هانع

 او  ه م  عیو زعی د   ی  شود. زعب ه م  ممکب زلا   
 عیع م زع یاد وتئمی نظتق هانی    یاعی موعیف آلایییتیف  یع 

 .نف ، هن نی م لاقعع شود

های صیییاا ی،  آلودگی  :های لنفدمم  مرررعفووک
ها  ز ننیب   ع  ز هریاتف نقد  م  عع  ی لایتنی م زعمای  

ناای.  پاعقهق میهای  ان قعاعی م معقملایی آلایتفوفون 
لایییا ی  آلومتاتوی  هیاینیا هیانیعزعقزدی نیع د  نزدعکی  

هیای  عوی میانایی  ناایی،  تشییی ق دنیا  وفونی  نییگی می
 .شونیزلقعع میذزت

د  هولتی آلومتاتوی د   مش عیعی  ا هوعع  ع د  نی ع  
هیا م همیاتب مطیاعظی  ز  هقمعی گیا هیا د    ود  نو  

 میا  هباتق م هولتیی م دع  میی   زعب  ایا ت م همیاتب  
هولتیی  قا ز  زعب  ایا زت  یاوی  شیییی  نیع متزز  آلودگی  

های مطقح شیی  د   مش می   متزز   د  هییوص لایم
 اشییی م شییاا  زعب آلودگی ع   د    1ها   0هقمعی  تب  

لاییالب هولتی  ود  نع نتقم نا   ا  د  عک مان  لاییاد   
عیییوگیتیقی  میی هیم  نیم  میتیزز   زعیب  آلیودگیی  ییا  ز   هیوزنییی 

 85ها   75نماعای. زما د   مش لاییا ی زعب متزز  آلودگی  
 اشییی نع د  نو  لاییوه  گا ی زعب متزز  ها  د صییی می

های هولتی شیی  زعب متزز   تب  د صیی  ود  م د  لایم 35
 20د صیی  ود  زلای  نع هارتق آ  ها شیاا    5/87ها   85

د صیییی م ز     83هیا    70نتیوم قی زیقزف نیا هیانیع حییمد  
ها   50  نتیوم قی حیمد 59ها   40زعب عاصیییع ها شییاا   

 اشی نع م ش  اد د   م های ما یف د   د صی می 4/76
 81هیا  70نتیوم قی متزز  هیارتق  ز هیا    59هیا    40شیییایا   

   دهی.د صی زعززعش می
قیانو  هوزی پیا   یع واوز  عیک قیانو  عییعییهق، م یاعف  

ها  ز د  هییوص ناهش آلودگی هوز م  صیااع  م نا هانع
نییف ه دتززت نا قلی مشیاک نقد  زلای . زعب قانو   
هینتی دز د نع صییااع  آلاعای   اعی  ع صییو ت منیی مق  

های هود  ز پاعش ناای م د  صیو ت ویی  واع   آلاعای 
های ما یفی ز  عمیع عقعمع ن یی  ضیییوز  ،  ع م ا زت

شونی. قانو  م ا زت زلاتمی  عا هایت  عاالت  مطکوی می
نتز هقگونیع زقییزمی نیع هدییعیی ویتیع  دییزشییی  ومومی  
مطنییوو شییود، مانای آلودگی هوز، آو عا ها ،  ز عقی  

عیا عززی  می م یا زت حب   آ   م  قزی مقهکبتب  دزنیی 
 ن ییی د  نظق گقع یع زلاییی . هشیییاتک زعب هایفیات  ق 
ودی  ندادهاعی نو  م ز ت  دیزشی  م لایا ما  حفا    

 .مطت   عن  زلا 

زگیق  مییینیی،  منیییئیولیتیی   م  مییینیی  حی یوا  میایظیق  ز  
لایییا ی  ع لایییتم   های آلومتاتویهای نا هانعآلودگی

زعقزد آلایییتف  قلایییانی،  ق زلایییام قوزنتب موعود، زعقزد  
دعی  ح  دز نی  قزی عبقز  هنییا ت  ع مقزع   آلاییتف

قریییاعی مقزعاع ناای. قانو  مینی م قانو  منیییئولت   
هیای مز د   یع زعقزد هیینتیی  میینی نتز  ق عبقز  هنیییا ت

های زعقزعی م ز  عا ی زرقزت  نامعدز نی. وتم   ق زعب، آعتب
مطتطی نتز م اعف م هادیزت صییااع  د   متاع   عنیی 

مطتطی  ز  پتشینتقی ز  آلودگی م  واع  ضیوز    عنی 
زنیی. زعب ضیییوز   شیییامیل زن یای ز  عیا ی  مشیییاک نقد 

می  زنیز ی نا هانع م پاعش میزمطتطی پتش ز   ز  عنی 
ضیمان  زعقزهای قانونی  قزی . های صیاا ی زلای عاالت 

 قهو د  ا صییااع  آلاعای  شییامل هایت  عاالت ، زلززی  ع 
نییییف ه دتززت نیاهش آلودگی، عقعمیع ن ییی م ح ی  

دعی  زلای . زعقزی زعب  پقدزه  هنیا ت  ع زعقزد آلایتف
قوزنتب م م ق زت نتیا مایی نظیا ت دقت  م  قهو د قیای   یا  

 اشیی ومومی م مشیا ن   صیااع  م ایف زلای . آگاهی
هوزنی  مطتطی میشییدقمنیز  د  پتنتقی ح وا  عنیی 

ها م پتامیهای آ  دزشیی ع  هیرتق مدمی د  ناهش آلودگی
 . اشی

 
 بحث

هیای  هیای نیاشیییی ز  نیا هیانیع طی  د  مو د آلودگی
لایییا ی م پتامیهای آ   ق لایییتم  ومومی م  آلومتاتوی

مطت   عن  ز   مزعای ما یف ویمی، زع ماوی، ح وقی  
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ها مامولاً   ق لایی زلای . زعب نو  آلودگیم زق ییادی قا ل  
شیامل زن شیا  ذ زت مای ، گا های لایمی مانای عیو عیها،  

زننیتی گوگقد م عیززت لایانتب  زننیتیهای نت قم  ، دی
زی  قزی لاییتم  زننییا  م  زلایی  نع پتامیهای گنیی قد 

یبتای دز دزنولایییتنییی م ن یاع     .هیای  زعب عیاع یع  یا 
م    (Chai)  نیای،  (5)  (2019)(  Liu)  لتوپژمهشیییدیای  

-Rodríguez)  مد عنز عقنانی  م (15)  (2022)  همکا ز 

Fernández   هیمیکییا ز م  هیمیایوز    (18)  (2019)( 
ز  عمیع آلاییم،  قمنشییت     های  عوی تما ی  . اشیییمی

مزمب، عتبقم   عیع م لایییقییا   عیع ز  عمییع پتیامییهیای  
 .  (11)   منیها  ع شما  میمن  تم زعب آلودگی

آلاعیاییی    گییا هییای  م  میاییی   ذ زت  ویییمیی،  میایظیق  ز  
لایا ی مز د دلای نا   های آلومتاتویهولتیشیی  د  نا هانع

های  هوزنای  او  آلاییتف  ع  اع شییونی م میهافنییی می
همیاتب، زن شیا   .  (2)   عوی م ناهش ومیکقد  عع شیونی

هوزنیی موعیف هطقعیک  هیا میگیا  عیو عیی م لایییاعق آلاعایی 
های مزمب هافنیی م هشیعی وتئم  تما یمااو دلای نا   
شیییود آلاعیاییی .  (17)   عیوی  زریقزت  زعیب  هیمیییایتیب  هییا 

هوزنای ما ق   یایمیهی  ق لایتنی م زعمای  ی  دز نی م می
ز  ماظق  . (20) ها شیونی ع زعززعش حنیالایت   ع وفون 

های  های ناشیییی ز  آلودگیزع ماوی، گنییی قش  تما ی
صیییاا ی ما ق  ع ناهش نتفت   نیگی زعقزد م زعززعش  

شییود. لاییاناتب ماای   های د مانی د  عوزم  میهزعاع
های حنیام مانای  معژ  گقم ها،  عنزدعک  ع زعب نا هانع

هیای مزمب،  دز زی  تمیا ینودنیا ، لایییالماییز  م زعقزد  
قیا یتی   نیاهش    .(8)   تشییی ق د  ماقو هطق ققز  دز نیی

لایکون  د  زعب ماای  م مداعقت زعبا ی زعقزد ز  عمیع  
هالاییی  نع  ق لایییاه ا   پتامیهای زع ماوی زعب آلودگی

 .(16)  گاز دزع ماوی م زق یادی ماط ع هیرتق می
ز  ماظق ح وقی، قوزنتب موعود د  زعقز  میانایی قیانو   
هوزی پا ، قانو  حفا   مطت   عن  م قانو  م ا زت  
زلایییتمی، صیییایاع   ز میزی  یع  ویاعی  زلاییی یانییز دهیای  

ناهش آلودگی  مطتطی م زهااذ هیز تق لا ی  قزی  عنیی 
زعب قوزنتب ز زز هیای قیانونی  قزی م یا ییع  یا    .(14)  زنیینقد 

حا ، مشیییکتهی  آم نی   ازعبصیییااع  م ایف عقزهم می
میانایی ضیییاف د  نظیا ت، نبود شیییفیاعتی  د  ومیکقد  

هیا م وییی زعقزی قیایایانیع قوزنتب، زعقزی مؤرق زعب  نیا هیانیع

لاییا د. وتم   ق زعب، ن ش  م ق زت  ز  ا نالش موزعع می
ندیادهیای نظیا هی م عیامایع میینی د  پتنتقی هایفیات  

مطتطی م زعززعش آگاهی ومومی ننیب   ع ح وا   عنی 
ز  ماظق   .(19) شییدقمنیز  د  زعب حو   ضییقم ی زلایی 

های صیاا ی  نیتا   های ناشیی ز  آلودگیزق ییادی، هزعاع
های د ما   ها شییامل هزعاعنشییمنتق زلایی . زعب هزعاع

آلایییتیف  یع  هیا، نیاهش  دق  تمیا ی م ی نتقمی نیا ، 
شیود. د   ها میمطییولات نشیام  ی م هاقعف زنولایتنی م

های ناهش آلودگی م  گاز ی د  عایام یم یا ل، لایییقماعع
هوزنی نع هادا ز  زعب  های هولتی پا  میگتقی ز   مش دق 

هیا  کیاهیی،  یکیع موعیف  دبود پیاعییز ی مطت   هزعایع
 اا قزعب،   .(3)  م ی صیااع  نتز شیود عنی  م ز ه ای  دق 

 ط  م  ق لایی زعب موضیو  نتا مای  معکقدی نایعانبع  
دمل ی،   ندیادهیای  ن ش صیییایاع ،  آ   زلایییی  نیع د  

یو  همزما  د   های متق دمل ی م شییدقمنیز   علاییا ما 
های نوعب زلایی فاد  ز  هکاولو ی .(13) نظق گقع ع شییود

دقیتی  زعیقزی  آلیودگیی،  نیای یق   قیوزنیتیب  یقزی  هیق 
م   عنیییی  د  ومیکقد صیییایاع   شیییفیاعتی   مطتطی، 

 ا  زعب  هوزنی  ع ناهش آرا   عا  اشیی ومومی میآگاهی
زن یای هط ت یات  .  (7)  هیا نمیک ناییآلودگی همیاتب، 
مطتطی م  دیزشی ی  هق د  مو د پتامیهای  عنی گنی قد 
لایییا ی  هیای آلومتاتویهیای نیاشیییی ز  نیا هیانیعآلودگی

م  گیاز یلایییتیالایییی   لاییییا   دبودهوزنیی  متایعمی هیا 
 .(4)   اشیهای مب ای  ق شوزهی گتقیهیمتم

 
 گیریوتیجه

هیای نیاشیییی ز    یا هوعیع  یع زرقزت گنییی قد  آلودگی
لایا ی  ق لایتم  ومومی، مطت   های آلومتاتوینا هانع

هوز    عنیی ، م لاییاه ا های زع ماوی م زق یییادی، می
 معکقدی  ن ت ع گقع  نع م ا یع  ا زعب ماریییل نتا مای  

هیا، ز   عیام  م نایی اییی زلاییی . پتیامییهیای زعب آلودگی
هیای  عوی، نیاهش نتفتی   نییگی، هاقعیف  عمییع  تمیا ی
های لاییانتب زق یییادی،  ها م هطمتل هزعاعزنولاییتنیی م

ضیقم ت زهااذ هیز تق پتشینتقزنع م زصیتحی  ز دمنایز   
مطتطی، پاعش میزمی  زعقزی دقت  قوزنتب  عن .  نایمی

هیای نوعب  قزی صیییایاع ، م زلاییی فیاد  ز  عایام یومیکقد  
های زلایالایی د  زعب منیتق  ناهش آلودگی، ز  عمیع گای
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 اشییی ومومی، ه وع  نظا ت  زلایی . همیاتب، آگاهی
هوزنی  ع ندادهای منییئو  م مشییا ن  عاماع مینی می

آلیودگیی زعیب  میایقو  آرییا   نیاییینییاهیش  نیمییک  .  هییا 
هادیا  یع حف   گیاز ی د  هولتیی پیا  م پیاعییز  نیعلایییقمیاعیع

نایی،  یکع ز   لایییتم  زعقزد م مطت   عنییی  نمیک می
های مقهب   ا د ما   ماظق زق ییادی نتز  ا ناهش هزعاع

حل  یایمیت  واوز  عک  ز مطتطی،  عم هنیا زت  عنی 
زقییزمیات   هیفت   ندیاعی ،  د   هوزهیی نقد.  مؤرق ومیل 

های ح وقی م نظا هی، م  پتشیینتقزنع، ه وع   عقلاییاه 
پاعقی زع ماوی، منییتقی پاعیز   قزی هقمع  منییئولت 
لایییا ی عقزهم  هیای صیییایاع  آلومتاتویم یا ییع  یا آلودگی

 .نایمی
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