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   چکیده

 

جم،ش امتیاد است. مشخص شده است کش امتیاد سوءمصرف طولانی مدت متامفتامین دا ای پیامدهای بسیا ی؛ از زمینه و هدف: 

 -آناتومی ی و فیزیو وژی ی زیادی د  مراکز مخت،ف مغز دا د و د  نتیجش تغییرات  وانی،  فتا ی و حسییییها تأثیرات بش امفتامین
انجا   SH-SY5Y های مصبی  دهکند؛ بنابراین این تحقیق با هدف بر سی اثرات مصرف متامفتامین بر س،و حرکتی ایجاد می

 گردید. 

س،و  روش کار: سپس د  محیطSH-SY5Y  های  دهد  این مطا عش تجربی  ستو  ایران خریدا ی گردید و  ستیتو پا  از انی

DMEM  سر  جنین گاوی،  %01بش همراهL  2 د جش و 73گ،وتامین، پنی سی،ین و استروپتومایسین د  دمایCO 5%  ان وباتش
س،و س،و شدند. پس از اطمینان از ت ثیر  سیدن بش تراکم لاز  ،  ساژ چها  ،ها و   های کنتر  و تجربی تحت بش گروه ها د  پا

بش SH-SY5Y  هایتقسیم شدند و  شد س،و  ها( وز پس از کشت س،و  01 وز ) 3می،یمولا  د  طو  مدت  6/1تیما  با دوز  
 . و  ف،وسایتومتری محاسبش گردید

سامت بعد از انتقا  بش فلاسک کشت س،و ی، بش کف فلاسک بش طو  کامل چسبیدند  SH-SY5Y  ،42های  دهس،و  ها:یافته

س،و ی د   وزهای 42و د  ابتدا کروی بوده و بعد از  شما    شدند. نتایج آزمون  ش ل  شان دهنده کاهش  3 تا 0 سامت دوکی  ن
 .های تیما  شده با متامفتامین د  مقایسش با گروه کنتر  بودشدید  شد س،و 

های فیبروبلاستی، دوکی ش ل د  محیط کشت مشابش س،و  SH-SY5Y هاینتایج این مطا عش نشان داد س،و  گیری:نتیجه

 با اثرات سمیت س،و ی و مها   شد د   ده شده و بر اساس نتایج حاصل از شما   س،و ی مشخص گردید کش متامفتامین احتمالاً
  ا ا قاء کند.   SH-SY5Y س،و ی
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Abstract   

 

Background & Aims: The increasing use of methamphetamine, as a strong 

psychoactive drug, has caused severe concerns around the world. Abuse of glass or 

methamphetamine is considered a global problem for human health, especially in 

East and Southeast Asia as well as in North America due to its easy production and 

availability and cheap price. Methamphetamine increases the activity of the central 

nervous system and causes increased heart rate and blood pressure and even sudden 

death. Glass causes the discharge of dopamine terminals in the striatum, and in high 

doses, it also causes the discharge of serotonin terminals in the brain. Cognitive and 

movement disorders, attention, learning and memory, and brain damage are observed 

in glass users. Methamphetamine compounds in the central nervous system prevent 

the reabsorption of dopamine and other monoamine neurotransmitters and also 

facilitate the release of monoamine neurotransmitters into the synaptic spaces. 

Repeated use of methamphetamine drugs causes damage to dopaminergic and 

serotonergic nerve terminals in different parts of the brain. It leads to abnormalities 

such as anxiety, depression, and movement disorders such as Parkinson's disease. On 

the other hand, new evidence shows that addiction to narcotic drugs and 

amphetamines causes disruption in neurogenesis and weakens the function of neural 

stem cells/progenitors, and based on this, it has been claimed that this feature is one 

of the basic mechanisms of behavioral changes. In patients addicted to 

methamphetamine drugs. Therefore, it is possible to use stem cells/neural progenitors 

to reduce or treat the side effects caused by the use of methamphetamines. SH-SY5Y 

Neuroblastoma cell lines from the stem cell category (SH-SY5Y) are derived from 

immature neoplastic neural crest cells that display the properties of stem cells. These 

cells are derived from the bone marrow, which consists of a triple-cloned subset of 

SK-N-SH cells, and are widely used for neurological studies, focusing on 

neurotoxicity, protecting the nervous system against Neuropathogenic agents. It 

destroys nerve tissue, and is also used to differentiate neuron-like cells into 

cholinergic, adrenergic or dopaminergic neurons and to express one or more nerve 

fiber proteins. These cells also express opioid, muscarinic, and neurodevelopmental 

receptors. The SH-SY5Y neuronal cell line is able to express different alleles in 

various conditions and turn into nerve cells in front of compounds such as retinoic 

acid and neurogenic factors derived from the brain. Therefore, according to the 

mentioned characteristics and also the high ability of SH-SY5Y cells in long-term 

proliferation (without contamination) of nerve cells and taking into account the high 
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and increasing consumption of methamphetamine substances, especially among 

young people and adolescents, and the effects of neurotoxicity. These substances in 

nerve cells, this study was conducted with the aim of investigating the cytotoxicity 

effect of methamphetamine on the SH-SY5Y cell line. 

Methods: In this experimental study, SH-SY5Y cells were purchased from the 

Pasteur Institute of Iran and then incubated in DMEM medium with 10% fetal bovine 

serum, L-glutamine, penicillin, and streptomycin at 37 degrees and 5% CO2. After 

ensuring the multiplication of the cells and reaching the necessary density, the cells 

in the fourth passage, to the control and experimental groups treated with a dose of 

0.6 mmol for 7 days (10 days after the cultivation of the cells) were divided and the 

growth of SH-SY5Y cells was calculated by flow Cytometry. 
Results: SH-SY5Y cells, 24 hours after being transferred to the cell culture flask, 

wholly adhered to the bottom of the flask and were initially spherical, and became 

spindle-shaped after 24 hours. The results of the cell counting test on days 1 to 7 

showed a strong decrease in the growth of cells treated with methamphetamine 

compared to the control group. 
Conclusion: The results of this study showed that SH-SY5Y cells were spindle-

shaped in the culture medium, similar to fibroblast cells, and based on the results of 

cell counting, it was determined that methamphetamine probably has the effects of 

cytotoxicity and inhibition of growth in the SH- cell line. Methamphetamine leads to 

progressive neurological disorders, which can be due to the changes and damage in 

the brain tissue along with neuropsychiatric symptoms. Many other mechanisms 

have been proposed for methamphetamine-induced toxicity; including toxicity 

stimulation, oxidative stress, mitochondrial dysfunction, and Neuroinflammation 

which is caused by Microgliosis, Astrogliosis, and cytokine induction and leads to 

apoptosis and neurotoxicity in the central nervous system. One of the strengths of 

this study is the time-dependent investigation of the growth of SH-SY5Y nerve cells 

in the presence of methamphetamine, and this test was repeated within 7 days, But it 

would have been better if this experiment was done in vivo (animal) and by injecting 

amphetamine into the animal, a behavioral test was taken from the animals and its 

effect on SH-SY5Y nerve cells was investigated. 
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 و هم ا ان یخان ستم شیسم

 مقدمه
استفاده روز افزون از متامفتامین، به عنوان یک داروی 

عث افزایش نگرانی با ییر روانگردان قوی،  یی های شدددی
سر  ست.سرا شیه ا شه یا  جهان  شی ستفاده از  سوءا

دلیل تولیی و دسددترسددی  سددان و قی ت  متامفتامین به
عنوان یک مشدددجل جهانی برای سددد مت ارزان  ن، به

شرقی  سیا و  ویژه در مناطق شرق و جنوب ها بهانسان
.  (1) ه چنین در  مریجددای شددد ددالی م ر  اسددددت

 عدصبی مركزی را افزایش متامتفامین فعالیدت سیدستم
داده و موجب بالا رفتن ضربان قلب و فشار خون و حتی 

شدددیشددده سدددبب ت لیه  .(2) شدددونیمرگ ناگهانی می
های دوپامینی در اجسددام م  و و در دوزهای بالا پایانه

سروتونینی مغز نیز میسبب ت لیه پایانه .  (3) شودهای 
كننیگان شددیشدده، اخت لاا شددناختی و  در مصددر 

های مغزی حركتی، توجه، یادگیری و حافظه و  سدددیب
ست كه مصر  . (4) شودمشاهیه می شیه ا شان داده  ن

مای به افزایش د تامین منجر تامف بین،  زاد سدددازی  م
نه ماا، گو تا عال اكسدددیژن و نیترو ن  و گلو های ف

نتایج . (5) گردد پوپتوز می های مرتبو با فراینیمولجول
صر   ست كه م ست ا شان داده ا صل از یک م العه ن حا
متامفتامین در افراد مصدر  كننیه باعث ایجاد اسدتر  

تركیباا  .(6) گردداكسددییاتیو و سدد یت سددلولی می
صبی مركزی مانع باز جذب  متامفتامینی در ستگاه  ع د

س یترهای تک  مین می و  شوددوپامین و دیگر نوروترن
تسددهیل  زادسددازی نوروترانسدد یترهای  ه چنین باعث

  .(7) گرددمونو مینی به درون فضدداهای سددیناپسددی می
نی باعث  سددیب به اسددتفاده مجرر از داروهای متامفتامی

های عصدددبی دوپامینر یک و سدددروتونر یک در ترمینال
شدددود و منجر بدده بروز هددای م تلم مغز  میب ش

سردگی و نیز اخت لاا نابهنجاری ض راب، اف های نظیر ا
نتایج  .(8) گرددحركتی نظیر بی اری پاركینسدددون می

كه  های م تلم نشدددان دادهحاصدددل از پژوهش نی  ا
یان  ن عث تغییر در ب با تامین  تامف های موثر در م

مورفولو ی، رشددی و های رفتاری، مرگ سددلولی، پاسدد 
صبی و ع لجرد  ستم ع سی سلول، ت ایز و تجوین  تجثیر 
 ن شدددیه و ه چنین باعث تغییر در رونی مسدددیرهای 
نی تجوین، رشددددی و ت ایز  تابولیجی طبیعی در فرای م

.  (9) شودهای بنیادی یا پیش سازهای عصبی میسلول
شان می شواهی جییی ن دهنی كه اعتیاد به مواد از طرفی 

ها باعث اخت ل در نورو نز و تضددعیم م یر و  مفتامین
و بر  شونیهای بنیادی/ پیشساز عصبی میع لجرد سلول

این اسدددا  ادعا شدددیه اسدددت كه این ویژگی یجی از 
س سی تغییراا رفتاری در بی اران معتاد سازوكارهای ا ا

بنابراین برای . (11) باشدددیبه داروهای متامفتامینی می
ها كاهش و یا درمان عوارض ناشی از مصر  متامفتامین

ستفاده  بنیادی/ پیش هایتوان از سلولمی ساز عصبی ا
وب ستوما از دسته رده سلولی نور SH-SY5Y .(11) كرد
های تاج عصبی از سلول (SH-SY5Y) های بنیادیسلول

شیه سلولنئوپ ستیک نابالغ مشتق  ای هانی كه خواص 
ها مشددتق از گذارنی. این سددلولبنیادی را به ن ایش می

سه كلون  ستنی كه از یک زیر مج وعه  ست وان ه مغز ا
و  (12)تشجیل شیه است  SK-N-SH هایشیه از سلول

عاا عصدددبی، ت ركز بر ه ب طور گسدددترده برای م ال
صبی در مقابل  ستگاه ع صبی، حفاظت از د س ومیت ع م
فت عصدددبی و  با نیه  یب كن پاتو نز و ت ر مل نورو عوا

هت ت ایز سدددلول به ه چنین ج به های شددد نورون 
صبی  كولینر یک،  درنر یک یا فنوتیپهای سلول های ع

دوپامینر یک و بیان یک یا چنی پروتئین رشدته عصدبی 
های ها ه چنین گیرنیهاین سلول .(13) شوداستفاده می

صبی را بیان می شی ع سجارینی و ر   ننیكمواد افیونی، مو
قادرنی در  SH-SY5Y های عصدددبیرده سدددلول .(14)

ل بهای متفاوتی را بروز داده و در مقاشرایو گوناگون  لل
تركیباتی ه اننی رتینوئیک اسدددیی و فاكتور نورونزایی 

شیه از مغز شتق  سلول م شونیبه  صبی تبییل    های ع
های ذكر شدددیه و ه چنین لذا با توجه به ویژگی. (15)

  در تجثیر طولانی SH-SY5Y هایتوانایی بالای سدددلول
عنایت به  و با (16) میا )بیون  لودگی( سددلول عصددبی

ویژه در ه مصددر  زیاد و روز افزون از موادمتامفتامینی ب
بین جوانان و نوجوانان و اثراا نوروتوكسدددیسدددیتی این 

سلول صبیمواد در  سی ، های ع این م العه با هی  برر
سلولی سیتی متامفتامین بر روی رده  سی سیتوتوك  اثر 

SH-SY5Y انجام گردیی. 
 

 روش کار
سلولجهت  صبی ردهكشت  ، ابتیا SH-SY5Y های ع
صبی ردهسلول ستور از  SH-SY5Y های ع ستیتو پا انی

  ایران خرییاری و سدددپی این سدددلولها در مویو حاوی
DMEM/f12 ،11% پنی سیلین %1و   سرم گاو جنین- 
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مای  با د باتور  مایسدددین در انجو جه  37اسدددترپتو در
شینی.  %95 و رطوبت 2CO %5 سانتیگراد، شت داده  ك
ای حاوی سلول و مویو، هر روز بررسی شینی هف سک

سلول شی  سجوپهو میزان ر شاهیه   invertا با میجرو م
یش ها به خوبی پگردیی. نتایج نشان داد كه تجثیر سلول

سلول سییه رفته و  سا  ر ها به تراكم لازم برای مرحله پا
یری انجام گروز از ن ونه 8پی از  بودنی. پاسا  اول تقریباً

گذشدددت  یی. پی از  پاسدددا  دوم،  8الی  7گرد روز از 
 ها،از شی. پاسا  سوم ن ونهها  غش ارش سلولی ف سک

 .روز مجیدا انجام گردیی 6پی از گذشت 
ها از كم ف سدددک  نزیم جهت جیا شدددین سدددلول

به ف سددک اضددافه شددی  ( Bio idea Group) تریپسددین
میلی لیتر مویو  5سدددپی به منظور توقم ع ل  نزیم 

به  ن اضدددافه شدددی.  FBS %11 كشدددت كامل حاوی
سلولی به میا  سیون  سپان سانتریفیو  5سو   دقیقه در 

rpm 1500  درجه سددانتیگراد قرار داده شددی.  4و دمای
لیتر مویو كشت جییی م لوط میلی 5رسوب سلولی با 

سک سلولی به ف  سیون  سپان سو انتقال   T25گردیی و 
  %5 درجه سانتیگراد، در حضور 37در  داده شی و مجیداً

CO2  تا پی از به شدددی  حیاكثر انجو  24و در رطوبت 
 .مورد بررسی و استفاده قرار گیرنی ساعت

های عصددبی با سددلول نیمواجهه متامفتام نووهجهت 
 نیاز متامفتام گرمی لیم 23، ابتیا مقیار SH-SY5Y رده

 15مقیار ماده را به فالجون  نیو سدددپی ا ییوزن گرد
پر  PBS ، فالجون با15انتقال داده و تا حجم  تریلی لیم

قرار داده  یدر بن ار حل و سددپی ی. ماده به خوبییگرد
 37111ول با تعیاد  12 تیپل 3ها در شی. از قبل سلول

شی  هرسلول در  شیه بودنی را پی از ر شت داده  ول ك
و به تعیاد م لوب،  جباری 12/1 ینیها و رسدددسدددلول

روه نوو كه گ نیشینی. به ا یبنی گروه یسلول یهاتیپل
. كردنییم افتیدر جباریرا  6/1كه دوز  یكنترل و گروه

ساعت  تیپل  ویمو ضیصبح تعو 11كنترل هر روز در 
مان شددد ارش ن ما  ی یگردیم زیو ه ز  قیتزر ییداروا

فالجون شددددیین  قیار  گر،ید 51. در   تریلی لیم 22م
ساده ر ویمو شت    یحاو 15شی و از فالجون   تهیك

λ132 ضافه گرد 51به فالجون  نیاز مولول متامفتام  ییا
كه  51حل شدددی  سدددپی به ه ان فالجون  یو به خوب

 ویمو گرید تریلی لیم 18ساده و دارو بود  ویمو یحاو
ضافه گرد شی و به یساز قیرق نیی  بنابرایساده ا  انجام 

س6/1دوز  سلول جباردریسپی  ی یر ضافه و روز به  ها ا
 .ییبیست  میه  ثبت گرد جینتا

با  هه  بل و پی از مواج منونی رشددددی سدددلولی ق
قبل از اثر و پی از اثر )ن در دو زمان م تلم متامفتامی
سم گرد (دادن دارو سلولییر در  SH-SY5Y  رده یها. 

خانه كشدددت داده شدددینی. در ابتیا در هر  24 تیپل 3
به  تیپل کیسپی  ی یسلول اضافه گرد 22511چاهک 

كاربرد گرید تیعنوان كنترل و پل وت عنوان دوز   یت
سددداعت، با  24پی از  نیاممتامفت كننیه افتی)گروه در

( مورد اسددتفاده قرار گرفت. جهت رسددم ویمو ضیتعو
 تیپل یهان ودار رشددی سددلول در حالت نرمال از سددلول

ستفاده گرد ش بیترت نیبه ا ی یكنترل ا ت كه پی از گذ
شت  11 شروع ك سلول جباریروز از زمان  ها در در روز، 
 تبا ك ک لام نئوبار شدد ارش و اعیاد ثب هاتیپل یت ام

ش ارش ن ودار  نیروز دهم و پی از  خر انیشی. در پا
شی نرمال با توجه به داده ش ارش  یهار بیست  میه از 

. سپی ن ودار رشی ییكنترل رسم گرد تیپل یهاسلول
سلول با  نیشیه با متامفتام  اریت یهاسلول مربوط به 

 6/1دوز  تیبیست  میه از ش ارش پل یهاتوجه به داده
 .ییرسم گرد
ست  میه در ا اط عاا صی  نیبه د شامل در پژوهش  

و درصددددی  SH-SY5Y یادیددبن یهدداسدددلول انیددب
  انییوار زی نال ی، توسدو  زمون  مار METHیكشدنیگ

 21نس ه  SPSSبا استفاده از نرم افزار  ماری  طرفه کی
در نظر گرفته  p< 15/1داری انجام شددی و سدد ح معنی

 شی.
 

 هایافته
شددود، مشدداهیه می 1شدد اره ه ان ور كه در شددجل 

، پی از گذشددت SH-SY5Y رده یعصددب یهاسددلول
ه كم ب ،یسلول ساعت بعی از انتقال به ف سک كشت12

سبیینی شت . ف سک چ سلول 24پی از گذ ها ساعت، 
 یهاشدددجل و شدددبیه سدددلول یو دوك یهیكام ً چسدددب

ها پی از پاسددا  سددوم این سددلول .فیبروب سددت شددینی
حیود ده روز پی از  یه( دارا)  یظاهر یكشددددت اول
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 و هم ا ان یخان ستم شیسم

عه  یمراحل بعی ییجنواخت و ه و ن بودنی و برا م ال
با  SH-SY5Y رده یهاسلول. مورد استفاده قرار گرفتنی

كه بعی از  یطور به شددینی یم میتقسدد یادیسددرعت ز
سلول نیاول سا   سلول یپا شین   باً یها تقرزمان دو برابر 

حیود ده روز  ،ها پی از پاسا  سومسلول نیدو روز بود. ا
و ه و ن  جنواختی یظاهر یدارا ،هیكشدددت اول زپی ا

م العه مورد اسدددتفاده قرار  یمراحل بعی یبودنی و برا
 .گرفتنی
، 1در ن ودار شددد اره  هاداده زیو  نال جیتوجه به نتا با

 هسیدر مقا نیمتامفتام كننیه افتیها در گروه درسلول
با گروه كنترل از روز دوم كاهش رشی را نشان دادنی، در 

س نیروز دوم و پنجم به ك تر  نیه چن ی یتعیاد خود ر
دو گروه  نیبا گذشددت زمان اخت   ب یبه لواظ شددهود

ست كه ا شیدر حال افزا سته به  یامر حاك نیا از اثر واب
 .باشییمSH-SY5Y یعصب یهابر سلول   METHزمان
 

 بحث
 گسترده و اثر اعتیاد وریمتامفتامین دارویی با فعالیت 

قیرت نی اسدددت. درم سددد یت متامفتامین مه ترین 
صر  مواد وجود دارد سوء م ست كه در زمینه    چیزی ا

متامفتامین، رایجترین دارویی اسددت كه در حالت  .(16)
صر ، به شیه و عنوان یک روانگرد سوءم سوب  ان مو

 
 ییمو  صحرا SH-SY5Y یادیبن یاهشده از س،و  یجداساز یهاس،و  ی روس وپیم ریتصو -1 شکل

 

 
س،و  -1 نمودار شد  صب یهانمودا     ی( د   وزهانی)د  مواجهش با متامفتام ما ی( و گروه تنید  گروه کنتر  )بدون مواجهش با متامفتام SH-SY5Y یم

 مخت،ف
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  (SH-SY5Y یس،و   ده) یمصب یادیبن یهاس،و  بر نیمتامفتام مخد  ماده اثر یبر س                                                                                                                         

      

 

 

میلیون نفر در سددراسددر جهان مورد  24توسددو بیش از 
عنوان  گیرد و ه چنین بددهسدددوءمصدددر  قرار می

  ترین روانگردان در جهان شددناخته شددیه اسددتموبوب
از طرفی اسدددتفاده از متامفتامین در دوزهای بالاتر  .(1)

باعث روان پریشدددی، خونریزی در مغز، تجزیه می نی  توا
شود  ع وه بر این اگر به طور  شنج  سجلتی و ت ض ا ا ع

شود  می ستفاده  شونت  میز،  توانی باعث رفتارمزمن ا خ
نوسددداناا خلقی و روان پریشدددی  ماننی پارانویا، هذیان، 

مصر  بنابراین سوء .(3) توه اا شنییاری و بینایی شود
به یجی از مشددج ا اسدداسددی در جوامع تبییل شددیه و 

ست  ب شیه ا شتر  ه طوریجه شیوع  ن در بین جوانان بی
پذیر  نا جانبی و جبران با عوارض  تامین  تامف به م یاد  اعت
ه راه است كه یک مشجل س مت ع ومی در جوامع به 

عاا اثراا شددد ار می به بیشدددتر م ال جه  با تو رود. 
سددوءمصددر  متامفتامین ب ور ع یه بر روی سددیتسددم 

باشددی كه در صددورا مصددر  مجرر می اعصدداب مركزی
موجب تغییراا  نی، سدداختار بافتی و فاكتورهای ای نی 

سی .(11) شودمی سمبرر های های ای ونولو یک و مجانی
مولجولی توسدددو متامفتامین بر روی مغز ن ایانگر یک 
پنجره گسدددترده برای درم مغز معتاد و انواع اخت لاا 

صبی ست. این م العه نیز با اثر ماده اعتیاد ور  ع روانی ا
ن یج ایبر سددلولهای بنیادی عصددبی ه پوشددانی دارد. نتا

-SH های بنیادی عصبیم العه نشان داد كه رشی سلول

SY5Y  در مواجهه با متامفتامین در مقایسددده با گروه
مان  با افزایش ز های م تلم ك تر بود و  كنترل در روز
تی ار، اخت   بین دو گروه در حال افزایش بود كه این 
امر حاكی از اثر وابسدددته به زمان داروی متامفتامین بر 

م العاا دیگران  باشی.می SH-SY5Y های عصبیسلول
 به طوری كه نتایج برخینیز نتایج مشابهی را نشان داد  

تزریق متامفتامین میتوانی باعث م العاا نشددان داد كه 
های مغزی و منجر به كاهش بقای سلول و  سیب سلول

كه نشددان داد م العه دیگری  .(8) فعالیت عصددبی شددود
توانی به دوزهای بالا به ویژه با القای مرگ سدددلولی می

 .(9)  سیب برسانیهایی از مغز  ماننی هیپوكامپ ب ش
ود شمتامفتامین منجر به اخت ل عصبی پیشرونیه می

بهكه این اثر می نی  یب توا یل تغییراا و  سددد های دل
شی. موجود در بافت مغز به ه  صبی روانی با راه ع ئم ع

بسددیاری از سددازوكارهای دیگر برای سدد یت ناشددی از 
س یت،  ست  از ج له توریک  شیه ا متامفتامین م ر  
نیری و  ییاتیو، اخت ل ع لجرد میتوك اسدددتر  اكسددد
ستروگلیوز  ستفاده از میجروگلیوز،   التهاب عصبی كه با ا

شود و منجر به بروز  پ سیتوكین ایجاد می توز و وپو القاء 
.  (4) شودمیسیستم عصبی مركزی  س یت عصبی در
 كه نشدددان دادبرخی م العاا نتایج در ه ین راسدددتا 

به  به  سدددانی  متامفتامین تركیبی مورم اسدددت كه 
كنی. قرار گرفتن در عصددبی مركزی نفوذ می سددیسددتم

یب در  عث  سددد با تامین  تامف معرض مجرر در برابر م
های دوپامینر یک و سروتونر یک مناطق منت ب  كسون
توان نتیجه گرفت كه بنابراین می .(12) ودشدددمغز می

توانی باعث القاء اثراا سدد یت سددلولی و متامفتامین می
 .(6) گردد  SH-SY5Yمهار رشی در سلولهای بنیادی

 یهارشددی سددلول یم العه بررسدد نینقاط قوا ا از
به صددورا  نیدر حضددور متامفتام SH-SY5Y یعصددب

ست و ط سته به زمان بوده ا ست تجرار  نیروز ا 7 یواب ت
 In vivo ویدر شددرا شی زما نیشددی  اما بهتر بود كه ا

 وان،یبه ح نی مفتام قیو با تزر شییانجام م زی( نوانی)ح
 یهاسلول یو اثر  ن رو گرفته واناایاز ح ی زمون رفتار

 .شییم یبررس SH-SY5Y یعصب
 

 گیرینتیجه
بیسدددت  میه از م العه حاضدددر نشدددان داد كه  جینتا

س  یدارا نیمتامفتام سته به زمان  یسلول تیاثراا  واب
 SH-SY5Y یعصب یهادارد و موجب كاهش رده سلول

موجب  نیشددیطبق م العاا پ قیطر نیو از ا شددودیم
حافظه  ،یریادگیتوجه،  ،یحركت ،یاخت لاا شدددناخت

 .شودیم
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