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  چكيده 
هـاي ناشـي از غـذا در انـسان            اي ايجـاد كننـده اسـهال و بيمـاري         ــ ـه  اتوژنن پ ـ ــتري  لا، از مهم  ــسالمون: زمينه و هدف      
به دليل اهميت ايـن ارگانيـسم       . ي است ــ اسهال خون  ،واردــي م ــ و در برخ   ب، استفراغ ــم آن، اسهال، ت   ــاز علاي . دــباش مي

وژن و همچنــين تمــايز ــــاتن پــــع ايــــص سريــي و تــشخيــــزا، شناسايــــاي بيماريــــه ي از پــاتوژنــــوان يكــــبــه عن
 PCR-Ribotypingهدف از اين مطالعه، بررسـي تكنيـك         . باشد   لازم مي  ،هاي آن از هم توسط روشهاي مولكولي        سروتيپ

)Polymerase chain reaction-Ribotyping (باشد هاي اسهالي مي هاي سالمونلاي جدا شده از نمونه در سروتيپ.   
 كـودك مبـتلا بـه       115هاي سـالمونلاي جـدا شـده از           طالعه در اين تحقيق شامل سويه     هاي مورد م    نمونه: رسير    روش ب 

 PCR-Ribotypingكلرفـرم اسـتخراج شـد و تكنيـك     / بـا روش فنـل  DNAاسهال بود كه پس از تعيين نوع سروتيپ آنها،    
 ژل آگـارز   بـر روي PCRدر نهايت محـصولات  .  انجام گرفت16S-23SrRNA مربوط به ژن P1  و P2توسط پرايمرهاي   

هـاي بدسـت آمـده بـا          داده. آميـزي ژل بـا اتيـديوم برومايـد، آنـاليز صـورت گرفـت                 و بعد از رنگ    ندالكتروفورز شد % 8/1
   .  آناليز شدندNTSYS2 و برنامه آماري Chi-square و آزمون آماري version 11.5(SPSS(برنامه

 و Paratyphi A ،Paratyphi B ،Paratyphi C ،Paratyphi Dهـاي    شـامل سـروتيپ  ، نمونـه سـالمونلا  115: ها يافته    
Typhi 16در ارتبـاط بـا ژن       .  بودندS-23SrRNA    700-2500 بانـد مـشابه در حـد فاصـل           5هـا داراي      ، تمـامي سـروتيپ 
   .بودندباز  جفت

جهت شناسايي   داراي توانايي كافي     PCR-Ribotypingتوان گفت تكنيك      با توجه به نتايج بدست آمده، مي      : گيري      نتيجه
   .باشد باشد ولي براي تعيين نوع سروتيپ، از قدرت تمايز زيادي برخوردار نمي هاي سالمونلا در حد جنس مي سويه

             
   سروتيپ – 4سالمونلا      – 3     قدرت تمايز  – 2    روشهاي مولكولي – 1:    ها كليدواژه

  14/11/85: تاريخ پذيرش، 5/9/85  :تاريخ دريافت

I( ،تهران، ايرانميدان قدس، خيابان دربند، كوچه پرتوي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال، كارشناس ارشد ميكروبيولوژي)*مؤلف مسؤول.(  
II (استاديار ميكروبيولوژي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال، تهران، ايران.  

III (استاديار و فوق تخصص خون و سرطان اطفال، دانشگاه علوم پزشكي ارتش، تهران، ايران.  
IV (هاي گوارش و كبد، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني شهيد بهشتي، تهران، ايران كاردان علوم آزمايشگاهي، مركز تحقيقات بيماري.  
V (استور، تهران، ايرانشناسي، انستيتو پ كارشناس ارشد ويروس.  

VI (رماني شهيد بهشتي، تهران، ايرانهاي گوارش و كبد، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي ـ د كارشناس ميكروبيولوژي، مركز تحقيقات بيماري.  
VII (ي ـ درماني شهيد بهشتي، تهران، ايرانهاي گوارش و كبد، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشت كارشناس ارشد ميكروبيولوژي، مركز تحقيقات بيماري.  

VIII (كارشناس ميكروبيولوژي، بيمارستان حضرت علي اصغر)خيابان ظفر، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني ايران، تهران، ايران)ع ،.  
IX (هـاي گـوارش و كبـد، دانـشگاه علـوم پزشـكي و خـدمات بهداشـتي ـ           هاي دستگاه گوارش، كبد و مجاري صفراوي، مركز تحقيقات بيماري استاد و فوق تخصص بيماري

  .درماني شهيد بهشتي، تهران، ايران
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  مقدمه
 يكي از اعضاء خـانواده انتروباكترياسـه        ،باكتري سالمونلا     

 )1(دار هـستند  هاي گرم منفي تـاژه   كه به صورت باسيل   )1(است
ــروتيپ  ــر س ــاي آن، ب و اكث ــه ــالمونلا  ـج ــروتيپ س ز دو س

ــارو ــوروم ) Salmonella Gallinarum(مگالين ــالمونلا پل  و س
)Salmonella Pullorum(، ــد ــايي حركــت را دارن ــن )2(. توان  اي

هـوازي اختيـاري اسـت و         جنس به صورت هـوازي و يـا بـي         
گـراد بـا      ه سانتي ــ درج 37اي  ـ دم ،د آن ـط رش ـم شراي ــاپتيم

8-6=PHس براســاس ـن جنـــدي ايـــبنــ  طبقــه)2و 1(.باشــد  مــي
ــيـ صــKauffman-Whiteروش  ــ ورت م ــيش از  ـگي ــه ب رد ك
سـاكاريدي    ژني ليپوپلي    سروتيپ براساس ساختار آنتي    2300

بدســت ) AgH(اي هــاي تــاژه و پــروتئين) AgO(ســطح ســلول
  )3(.آيد مي

    جــنس ســالمونلا اغلــب در مــواد غــذايي گوشــت، مــرغ و   
ــص ــــمح ـــي كـولات لبن ـــه تحـ ــار حرارتـ ـــت تيم ــرار ـ ي ق
مي شود همانند سس مـايونز، كـرم، خامـه و           اند، يافت     نگرفته
ل فاســد شــدن ــــه دليــــان، بــل تابــستــدر فــص )4(.بــستني

لا در آنهـا  ــ ـس سالمونــ ـت جنــ ـگوشت و مرغ، احتمال فعالي 
شود كه در نتيجه با مصرف ايـن نـوع مـواد غـذايي،                زياد مي 

ــي   ــسان م ــان وارد روده ان ــالمونلا از راه ده ــه   س ــردد و ب گ
ل شـــده و ــك متـــصـــــوم روده كوچـــــتلياي اپيـــــسلوله

 )5(.كند ايجاد مي) FBD=Food born disease(مسموميت غذايي
مسموميت غذايي ايجاد شده توسط سالمونلا اغلب با اسـهال،          

 )6(.باشـد  استفراغ، تب و گاهي وجود خون در مدفوع همراه مي       
% 9/84 سالمونلا بـه ميـزان       ، در اروپاي شرقي   1986در سال   

، ايــن 1991ولـي در سـال   بــود  FBDايجـاد كننـده   از عوامـل  
  )7(.رسيد% 95ميزان به 

ي ســالمونلا بــه طــور مـــستقيم از    ـ    روشــهاي شناسايـ ـ 
باشـد    هاي اسهالي شامل دو نوع سنتي و مولكـولي مـي            نمونه

كه روشهاي جداسازي سنتي اغلـب بـر پايـه كـشت بـر روي               
هــاي مــشكوك  ص كلــونيــمحيطهــاي اختــصاصي و تــشخي

 ايـن   )8(.باشـند   ستهاي بيوشـيميايي و سـرولوژي مـي       توسط ت 
ن نيازمنـد يـك     ــ ـگيـر هـستند، بنابراي      روشها بطور كلي وقـت    

س و انــــواع ــــــص جنــراي تــــشخيــــــع بــــــروش سري

هـاي كلينيكـي و مـواد غـذايي         هاي سالمونلا از نمونه     سروتيپ
ــي ــن جن )9(.باشــيم م ــولي جداســازي اي ـــ روشــهاي مولك س ـ

ه نظــر ــــد و بــــباشن ي مــيــــپبراســاس خــصوصيات ژنوتي
ي و  ــ ـتـر ايـن روشـها بـراي مطالعـات ژنتيك            آيد كه بـيش     مي

 PCRهاي مولكولي، انـواع        از تكنيك  )10(.تكاملي مناسب هستند  
)Polymerase chain reaction(توان نـام بـرد كـه از      را مي

ت بـالا و هزينـه كـم،        ــ ـتـرين تكنيـك بـا سرع        اين ميان، ساده  
 است كه براساس تكثيـر قـسمتي از         PCR-Ribotypingتكنيك  

ــوالي ژن  ــي16S-23SrRNAتـ ــد  مـ ــك ) 10(.باشـ -PCRتكنيـ

Ribotypingهــاي ســالمونلا كــاربرد   جهــت شناســايي ســويه
 PCR-RFLPتـوان   هاي مولكـولي ديگـر مـي        از تكنيك ) 10(.دارد

)Polymerase chain reaction-Restriction fragment length 

polymorphysm ( وPCR-SSCP)Polymerase chain 

reaction-Single strand conformation polymorphysm ( را
 اســتفاده هــاهــا از آن نــام بــرد كــه جهــت بررســي موتاســيون

   )3(.كنند مي
هـاي كـشت و       بـودن تكنيـك     گيـر و پرهزينـه      به دليـل وقـت        

سروتيپ كردن، بايد به دنبال روشي با هزينـه كـم و سـرعت              
هدف از ايـن     )9(.هاي مورد نظر بود     يهزياد جهت شناسايي سو   

در تمـايز    PRC-Ribotyping بررسـي قـدرت تكنيـك        ،مطالعه
  .هاي سالمونلا است سروتيپ

  
  روش بررسي

باشد كه در آن          مطالعه حاضر يك نوع مطالعه توصيفي مي      
ــشخيص و     ــدرت تـ ــرعت، قـ ــساسيت، سـ ــي حـ ــه بررسـ بـ

. د پرداختـه ش ـ   PCR-Ribotypingالوصول بودن تكنيـك       سهل
و برنامـه    Chi-squareهـا از آزمـون آمـاري          جهت آناليز داده  

  . استفاده گرديدNTSYS2آماري 
هــايي   ســويه،هــاي مــورد اســتفاده در ايــن مطالعــه     نمونــه

هـاي اسـهالي       از نمونـه   1380-83باشند كه طـي سـالهاي         مي
گيـري   ق ورامين و كـرج ارجـاع شـده بـه بخـش نمونـه       ــمناط

هـاي گـوارش و كبـد دانـشگاه       بيماريرفرانس مركز تحقيقات    
  . علوم پزشكي شهيد بهشتي، جدا شده بودند

ــق روشــهاي اســتاندارد شــامل       جداســازي ســويه هــا، طب
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سازي و سپس كشت بـر روي محيطهـاي اختـصاصي و              غني
ـــشناساي ــروتيپــ ـــه ي سـ ـــا از طــ ــصوصيــ ات ــريق خـ

بيوشيميايي و سرولوژي، انجـام شـده بـود و سـپس تمـامي              
ــويه ــيط   س ــا در مح ــا ) TSB)Triptychase Soy Brothه ب

گراد نگهداري شده      درجه سانتي  -70در دماي   % 15گليسرول  
  .بودند

هاي نگهـداري شـده در         ابتدا سويه  ،    براي انجام اين مطالعه   
TSB ، بر روي محيط كشت اختصاصيXLD)Xylose lysine 

desoxy colat (هـا در   د و سپس تمامي كلـوني كشت داده شدن
مولار تريس و   ميليTE)Tris Etilen) (10 كروليتر بافر ما400

ا ــ ـد و ب  ــ ـ شستـشو داده شدن    PH=8با  ) مولار اتيلن   يك ميلي 
 37ر دمــاي دكروليتر ليــزوزيم مخلــوط گرديدنــد كــه   مــا30

   .  ساعت انكوبه شدند1گراد به مدت  ه سانتيــدرج
 ر سـديم   ماكروليت 150ا  ــو ي % 15  گليسرول     بعد از افزودن  

 150و  )SDS=Sodium dodecyl sulfate( دسيل سـولفات  دو
 درجـه   55ها دوباره در دماي       ، نمونه Kر پروتئيناز   ــماكروليت
.  انكوبـه شـدند    گراد تا زماني كـه محلـول شـفاف شـد،            سانتي
DNA ماكروليتر محلول فنل ـ كلرفرم ـ ايزوآميل   750 توسط 
نــشين و  ، تــهاســتخراج شــد و توســط اتــانول) 25:24:1(الكــل
 5/0دوبـاره توسـط محلـول        DNAع گرديـد؛ در نهايـت       ــجم

 درجــه 4د و در دمــاي ــــو داده شــ شستــشTEر ـماكروليتــ
  )11(.گراد نگهداري شد تا مورد استفاده واقع شود سانتي

 اسـتفاده در  دمـور  P1و   P2    پرايمرهاي اوليگونوكلئوتيـدي    
جـدول  (16S-23SrRNAاي از ژن      اين مطالعه بر اسـاس قطعـه      

در و همكاران    Lagatollaتوالي پرايمرها توسط    .  بود )1شماره  
  )10(. طراحي شده بودند1996سال 

  
ه ژن ــوط بــاده مربــورد استفــپرايمرهاي م -1جدول شماره 

16S-23SrRNA  
  )'3          '5(توالي  نوع پرايمر

P1 5'-CAA-GGC-ATC-CAC-CGT-GT-3' 
P2 5'-GTG-AAG-TCG-TAA-CAA-GG-3' 

P1 پرايمر رفت و ،P2باشد ، پرايمر برگشت مي.  
  

    PCR    مولار كلريـد      ميلي 50 ماكروليتر شامل    100 در حجم
 واحـد   5/2مـولار تـريس اسـيد كلريـدريك،            ميلـي  10پتاسيم،  

 200 مــاكرومولار از هــر پرايمــر، 5/0مــراز،  آنــزيم تــك پلــي
 100حدود  ماكرومولار دزوكسي نوكلئوتيد تري فسفات و در        

 35 براســاس PCRه ــــبرنام.  انجــام شــدDNAنــانوگرم از 
 1گـراد،      درجـه سـانتي    94 دقيقـه در دمـاي       1سيكل به مـدت     
 72 دقيقـه در دمـاي       1گراد و      درجه سانتي  55دقيقه در دماي    
  .گراد انجام گرديد درجه سانتي

 PCR    نمونه كنترل منفي در اين برنامه شامل تمامي مـواد           
 بر روي ژل آگارز     PCRمحصولات  . تري بود  باك DNAبجز  

 دقيقه، الكتروفورز و در نهايت      90 به مدت    120با ولتاژ   % 8/1
آميـزي شـدند و عكـس از ژل تهيـه             با اتيديوم برومايـد رنـگ     

 version 11.5(SPSS(هاي بدست آمده با برنامه داده. گرديد
 NTSYS2 و برنامـه آمـاري       Chi-squareو آزمون آمـاري     

  .دآناليز شدن
  

  ها يافته
 نـوع سـروتيپ   5 سـويه سـالمونلا بـا      115    در اين مطالعـه     

 PCR-Ribotypingتوسـط روش    ) 2جـدول شـماره     (مختلف
ــ ــا ژن ـدر رابط ــرار   16S-23SrRNAه ب ــي ق ــورد بررس  م

  .گرفتند
  

  هاي سالمونلا سروتيپ -2جدول شماره 
  تعداد  نوع سروتيپ
  A 10يفي سالمونلا پارات
  B 9يفي سالمونلا پارات
  C 16يفي سالمونلا پارات
  D 56يفي سالمونلا پارات

  24  سالمونلا تيفي
  

 115نــشان داد كــه  PCR    آنــاليز الكتروفــورز محــصولات 
 داشـتند ) bp( جفـت بـاز    700-2500 باند در محـدوده      5نمونه  

ي از بانـدها ضـعيف و برخـي قـوي           ــ ـ برخ .)2و  1شكل شماره   (
  . بودند
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 نوع سروتيپ همگـي مـشابه هـم         5    باندهاي ايجاد شده در     
بـاز     جفـت  2500 و   1500،  1000،  950،  750بودند و در ماطق     

 مـشخص   2و  1همان گونه كه در شـكل شـماره         . قرار داشتند 
  اي ــباندهنـوع ، از 1000 و 950، 750اي ـــد، باندهـــباش مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

باشـند كـه    ، از نوع باندهاي ضعيف مي2500 و  1500قـوي و   
ممكن است به علت ايجاد محصولات ثانويـه در هنگـام انجـام             

PCR باشند.  
داري بـين     نشان داد كه ارتبـاط معنـي       Chi-square    آزمون  

: B ،3سـالمونلا پـاراتيفي   : A ،2سـالمونلا پـاراتيفي   : bp2500 .1 و bp750 ،bp950 ،bp1000 ،bp1500باندها شامل منـاطق     -1شكل شماره   
: A  ،19-9سالمونلا پاراتيفي   : B  ،8سالمونلا پاراتيفي   : C  ،7سالمونلا پاراتيفي   : D  ،6نلا پاراتيفي   سالمو: 5سالمونلا تيفي،   : C  ،4سالمونلا پاراتيفي   

 Ladder Mixماركر : 20سالمونلا تيفي، 

: C ،3سـالمونلا پـاراتيفي   : 2، سالمونلا تيفـي : bp2500 .1 و  bp750  ،bp950  ،bp1000  ،bp1500باندها شامل مناطق     -2شكل شماره   
مـاركر  : C ،8سـالمونلا پـاراتيفي   : A ،7سـالمونلا پـاراتيفي   : D ،6سـالمونلا پـاراتيفي   : B ،5 تيفيپـارا سـالمونلا  : A ،4پاراتيفي سالمونلا  

Ladder Mix 
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، PCR-Ribotypingنوع سروتيپ و بانـدهاي ايجـاد شـده در           
  ). P=93/0(اردهاي انساني وجود ند در رابطه با نمونه

  
  بحث

ــوالي ژن  ــه در ت ــشخيص 16S-23SrRNA    دو ناحي ــل ت  قاب
  : است

   ناحيه محافظت شده-1    
 ISR)Intergenic spacer توالي نـواحي داخلـي بـه نـام     -2    

regions()10(  
 كپــي در كرومــوزوم 2-11بــه ميــزان 16S-23SrRNA    ژن 

رت محافظت  هاي خانواده انتروباكترياسه به صو      اكثر باكتري 
هاي ايـن      براساس اتصال پرايمر به توالي     )10(.شده وجود دارد  
در نهايت بررسـي بانـدهاي ايجـاد شـده از           و  ژن و تكثير آن     

هـاي بـاكتري را       تـوان جـنس     روي عكس ژل الكتروفورز، مـي     
  .بندي نمود طبقه

ــك  ــوالي  PCR-Ribotyping    تكني ــايي ت ــاي ژن  در شناس ه
16S-23SrRNA ــا ــين ارتب ــنس ، تعي ــين ج ــات   ط ب ــا، تحقيق ه

ــي  ــدميولوژي و بررســي پل ــك ژن خــاص، از   اپي ــسم ي مورفي
 در مطالعـات    )8(.سرعت و حساسيت زيـادي برخـوردار اسـت        

قبلي نشان داده شده است كه اين روش از قدرت تمايز بالايي            
  )8-10(.باشد در جهت تعيين سروتيپ برخوردار مي

و همكـاران بـر      Lagatolla در كشور ايتاليا،     1996    در سال   
 نوع سروتيپ مختلف، تكنيك     10 سويه سالمونلا با     218روي  

PCR-Ribotyping     را با پرايمرهاي P2   و P1      انجام دادنـد كـه
بـاز     جفـت  700-1100 باند در محـدوده      4-8نتايج به صورت    

نكته قابل توجه اين بود كه هر سروتيپ، باند مخـصوص           . بود
ف، بانـدهاي متفـاوتي     هاي مختل ـ   به خود را داشت و سروتيپ     

 ،هـاي مختلـف سـالمونلا       با توجه بـه اينكـه سـروتيپ       . داشتند
باندهاي متفاوتي داشتند و يك نوع باند بخـصوص در تمـامي     

-PCRها ديده نـشد، آنهـا اعـلام كردنـد كـه تكنيـك                 سروتيپ

Ribotyping   هاي سالمونلا را در حد       ، توانايي شناسايي سويه
   )10(.سروتيپ كردن نيز خواهد داشت

ــال  ــسه  2000    در س ــشور فران ــاران  Baudart در ك و همك
ــك   ــط تكنيـ ــر روي  PCR-Ribotypingتوسـ ــويه 574بـ  سـ

 بانـد   2-16هاي متفاوت نشان دادند كـه         سالمونلا با سروتيپ  
هـاي    شود و سروتيپ    باز ديده مي     جفت 370-2000در مناطق   

  )8(.مختلف، شباهت بسيار كمي در نوع باندها با هم داشتند
ــك   2005   در ســال   ــا انجــام تكني ــره ب ــشور ك -PCR در ك

Ribotyping    سويه سـالمونلا متوجـه شـدند كـه          57 بر روي 
 600-2000 بانـد مـشابه در منطقـه         4هـا داراي      تمامي سـويه  

هاي متفاوت، باندهاي دقيقـاً مـشابه    باز بودند و سروتيپ  جفت
 با توجه به شيوع سـالمونلا در فـصل        ) 9(.و يكساني را داشتند   

تابستان به دليـل فاسـد شـدن مـواد غـذايي، تنهـا محـدوديت                
هـاي    مطالعه حاضر، مـشكلات موجـود در جداسـازي سـويه          

  .هاي انساني بود سالمونلا از نمونه
  

  گيري نتيجه
    با توجه به مطالعات انجام شده و نتايج بدست آمده در اين            

، 750توان نتيجه گرفت كه باندهاي ايجاد شـده در            مطالعه مي 
هـاي سـالمونلاي       در تمامي سويه   2500 و   1500،  1000،  950

جدا شده از مناطق مختلف و بـا منـشاءهاي متفـاوت، يكـسان        
لذا با توجـه بـه نتـايج بدسـت          . باشد و در همه وجود دارد       مي

آمده و مطالعـات پيـشينيان، در مقايـسه بـا روشـهاي سـنتي               
، از حساسيت و سرعت بـالا       PCR-Ribotypingكشت، تكنيك   

هاي سـالمونلا      هزينه كم جهت شناسايي و جداسازي سويه       و
هـا از هـم،       سـروتيپ برخوردار اسـت، ولـي در جهـت افتـراق           

در صورت نياز بـه افتـراق       . قدرت تمايز كافي و لازم را ندارد      
) با قـدرت تمـايز بـالاتر      (ها از هم، بايد از تكنيك ديگر        سروتيپ

انــدها در زيــرا هــيچ نــوع اختلافــي در بــين ب .اســتفاده نمــود
هاي مختلف وجود نداشت تا بتوان نتيجه گرفـت كـه             سروتيپ

بــه دليــل . د را داردد مخــصوص بــه خــوـ بانــ،هــر ســروتيپ
كـردن،    هزينه بودن روشهاي كـشت و سـروتيپ       گير و پر    وقت

بايد به دنبال تكنيكي با حساسيت بالا جهـت جـايگزين كـردن             
  فقــطPCR-Ribotypingايــن روشــها بــود كــه البتــه تكنيــك  

 اين تكنيك   ايگزين شدن روش كشت را دارد؛ توسط       ج توانايي
توان جـنس سـالمونلا را بـه          فقط مي  P1و   P2و با پرايمرهاي    

تـوان تعيـين     طور مستقيم جدا كرد ولي نوع سـروتيپ را نمـي          
  . نمود
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  تقدير و تشكر
    ايــن تحقيــق بــا اســتفاده از حمايــت مــالي دانــشگاه علــوم  

رماني شـهيد بهـشتي در قالـب    پزشكي و خدمات بهداشتي ـ د 
انجام گرديده است كه بـدين      ) 350: شماره ثبت (طرح تحقيقاتي 

وسيله نويـسندگان مقالـه مراتـب تقـدير و تـشكر خـود را از                
  .دارند مسؤولين آن مركز ابراز مي

  
  فهرست منابع

    1- Ryan K. Sherris medical microbiology. 4th ed. 
McGraw-Hill: New York: 2006. p. 343-73. 
 
    2- Gupte S. The short textbook of medical microbiology. 
9th ed. Jaypee: India; 2006. p. 218-32. 
 
    3- Alverez J, Sota M, Vivanco A, Perales I, Cisterna R, 
Rementeria A. Development of a Multiplex PCR technique 
for detection and epidemiological typing of salmonella in 
human clinical samples. Journal of clinical microbiology 
2004; 42: 1738-42. 
 
    4- Radkowski M. Occurrence of Salmonella spp. In 
consumption eggs in Poland. Int J F 2000; 64: 18. 
 
    5- Liebana E, Garcia-Migura L, Clouting C, Cassar A, 
Clifton-Hadley F, Lindsay E. Investigation of the genetic 
diversity among isolates of salmonella enterica serovar 
Dublin from animals and humans from England. Journal of 
Applied Microbiology 2002; 93: 732-44. 
 
    6- Molla B, Alemayehu D, Salah W. Sources and 
distribution of salmonella serotypes isolated from food 
animals, slaughterhouse personnel and retail meat products 
in Ethiopia. Ethip J Health Dev 2002; 17: 63-70. 
 
    7- Telo A, Bijo B, Sulaj K, Beli E. Occurrence of 
salmonella spp. In imported eggs into Albani. International 
Int J F 1999; 49: 169-71. 
 
    8- Baudart J, Lemarchand K, Brisabois A, Lebarone P. 
Diversity of salmonella strains isolated from the aquatic 
environment as determined by serotyping and amplification 
of the ribosomal DNA spacer regions. Applied and 
Environmental Microbiology 2000; 66: 1544-52. 
 
    9- Hynugkun L, Lebarone P, Salah W. Comparison of 
four molecular typing methods for the differentiation of 
salmonella spp. International Journal of Food Microbiology 
2005; 29: 5320-6. 
 
    10- Lagatolla C, Dolzani L, Tonin E, Lavenia A, Di 
Michele M, Tommasini T. PCR Ribotyping for 
characterizing salmonella isolates of different serotypes. 
Journal of Clinical Microbiology 1996; 34: 2440-3. 

    11- Dubey R. Practical Microbiology. 3rd ed. New York: 
S.Chand & Company LTD; 2005. p. 203-9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

jm
s.

iu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
23

 ]
 

                               6 / 7

https://rjms.iums.ac.ir/article-1-788-en.html


  نرجس مهرور و همكاران                                                         PCR-Ribotypingهاي سالمونلا با تكنيك  بررسي قدرت تمايز سروتيپ

187مجله دانشگاه علوم پزشكي ايران                                                                                                    1386 پاييز/ 56شماره / دهمچهاردوره 

 
Discrimination of Salmonella Serotypes Isolated from Children Aged 
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Abstract 
    Background & Aim: Salmonella is the most important pathogenic microorganism causing food borne disease and 
diarrhea in humans. It could present as diarrhea, fever, vomiting and sometimes bloody diarrhea. Because of its' 
importance as one of the pathogens, it is essential to identify and characterize its serotypes by molecular methods. The 
aim of this study was to characterize PCR-Ribotyping technique for identification of salmonella serotypes in stool samples.  
    Material and Methods: In this study our samples were salmonella strains isolated from 115 stools of children with 
diarrhea. After serotyping, their DNA was extracted with phenol/chloroform method. We performed the PCR-Ribotyping 
method with P1, P2 primers for 16S-23SrRNA gene. Finally PCR-products were electrophoresed on 1.8% agarose gel. After 
Ethidium Bromide staining we analysed it. Data were analyzed by SPSS 11.5, Chi-Square test and NTSYS2.   
    Results: One hundred and fifteen strains contained paratyphi A, B, C, D and serotype typhi. All of the serotypes had 
similar 5 bands ranging 700 to 2500bp.    
    Conclusion: According to the results we conclude that PCR-Ribotyping method has the highest sensitivity for 
identification of genus salmonella but it does not have enough power to discriminate between various salmonella 
serotypes.  
 
 
 
Key Words:     1) Molecular Methods      2) Discrimination Power     3) Salmonella    4) Serotype 
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