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      چكيده

 
ــتقيم يعفون يهايماريب ــتق ريغ اي ميتوانند در اثر انتقال مس ــميكروارگانيم ميمس  جاديقارچ ا اي، انگل يتر، باكروسيها مانند وس

سترش ا ست باعث همه گيماريب نيشوند. گ شود.  COVID-19مانند عوامل ميكروبي نوپديد  يجهان يريها و عفونت ممكن ا
ستفاده پايه صنوع ازگذاري و ا شمندان در پيم يهوش م ش يريجلوگ يبرا يعفون يهايماريب ينيب شيتواند به دان  يماريب وعياز 

در  يهوش مصنوعروزه، امكمك كند.  يماريمهار ب يدارو برا ترعيدر كشف سر نيها و همچنسميكروارگاني، درك رفتار مريهمه گ
س ستانه تحول در  شت يهامراقبت ستميآ ص ليو تحل هيزتج قياز طر يبهدا صا ست تا راه  يرمايب يو مداخلات متمركز و اخت ا

شر ترو يبرا يتريصادتر و اقتناني، قابل اطمعتريسر يهاحل صنوع يهاستميس كند. جيرفاه ب شناختاز مح يهوش م سبات  ، يا
شبكهقيعم يريادگي صب يها،  ش يريادگيو  ريمتغ يع ستفاده م ينيما شخد يتوانند نقش مهميكنند و ميا ، ي، غربالگرصير ت

 وش مصـــنوعي،همروري با معرفي  مقاله نيداشـــته باشـــند. ا ديجد يهادرمان ينيب شيو پ نينظارت، كاهش حجم كار مراقب
به  يعفون يهايماريب شيفزامبارزه با ا درتواند يدهد كه ميمورد بحث قرار م هاي عفونيآن را در حوزه بيماريبالقوه  يكاربردها
 كمك كند. يو سلامت جامعه جهان يشتبهدا ينهادها
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Abstract   
 
Background & Aims: Infectious diseases can be caused by the direct or indirect transmission of 
microorganisms such as viruses, bacteria, parasites or fungi. The spread of these diseases and 
infections may cause a global pandemic such as COVID-19. Establishing and using artificial 
intelligence can help scientists predict infectious diseases to prevent the spread of epidemics, 
understand the behavior of microorganisms, and discover drugs to control disease faster. Today, 
artificial intelligence is on the verge of evolving the health care system through disease-focused 
analysis and interventions to promote faster, more reliable, and more cost-effective solutions to 
human well-being. Artificial intelligence systems use cognitive computing, deep learning, variable 
neural networks, and machine learning and can play an important role in diagnosing, screening, 
monitoring, reducing the workload of caregivers, and predicting new treatments. This article reviews 
the potential applications of artificial intelligence in the field of infectious diseases that can help the 
health institutions of the global community in combating the increase of infectious diseases. 
Methods: To achieve the goals mentioned above, almost all articles about application of artificial 
intelligence in the field of medical sciences and infectious diseases was evaluated in PubMed, and 
Scopus databases. 
Results: Among the available analytical tools, artificial intelligence (AI) is recognized as the most 
powerful and promising tool for the human race (3). AI is the output of input sources: big data that 
needs to be refined, structured, and integrated. What we call big data can be defined by volume, 
speed, variety, variability, accuracy, and complexity. These terms refer to the amount of data, the 
speed of data entry and exit, the range of data types and sources, and accuracy, respectively. 
However, the volume and speed of data in today's healthcare are generally not high enough to require 
large data. However, in the context of omics, which generate hundreds of thousands of data-related 
topics on gene polymorphism, gene expression, metabolic, lipidomic, and proteomics, there is a 
need to develop better tools for identifying specific cases of general data orientation. Artificial 
intelligence can not only provide instant insights into the spread of disease by processing large 
volumes of data, but can also help predict new outbreaks. Population contact and movement tracking 
can be analyzed through artificial intelligence models to enable preventive measures, detection and 
understanding of epidemic outbreaks. In the current era of technological advancement, artificial 
intelligence models are widely playing an important role in analyzing massive data from various 
sources of infectious diseases such as national surveillance systems, reporting and monitoring 
systems, genome databases, outbreak reports, vaccination reports and human dynamics information. 
With the influx of huge volumes of data, the integration of data under primary data management 
and knowledge extraction enables the AI program to reveal latent trends. Artificial intelligence helps 
to model pandemics and simulate diseases in the field of diseases so that policy makers can take 
effective health care measures. AI plays an important role in controlling the new Covid-19 virus and 
helps global influenza tracking systems by predicting new influenza outbreaks in various parts of 
the world, and provides immediate insight by analyzing social media communications to track 
potential outbreaks. Artificial intelligence applications can help prevent preventive behaviors from 
spreading to infectious diseases. 
Despite its good ability to diagnose malaria and possibly improve its diagnosis in the near future, 
there is a serious problem with resistance to antibacterial and antiparasitic drugs (20). Artemisinin-
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based combination therapy guidelines, approved 20 years ago, are now being challenged by the 
emergence of Plasmodium falciparum parasites with reduced susceptibility to these therapies. 
Mathematical modeling using pharmacokinetic-pharmacodynamic relationships specific to the 
parasite host stage predicted that artemisinin resistance was due to the resistance of the ring stages 
to the effect of the drug. 
Recent studies have also shown the use of machine learning in effectively identifying the potential 
antimicrobial capacity of antibiotic-candidate compounds (23). Shen et al. have developed a 
decision support system that can suggest a patient-specific antibiotic treatment based on factors such 
as body temperature, site of infection, signs / symptoms, side effects, antibacterial spectrum, and 
even contraindications and select drug interactions with other drugs. This was possible thanks to the 
significant set of data used to build the model. This system includes 507 infectious diseases and 
their treatment methods in combination with 332 different places of infection, 936 symptoms related 
to the gastrointestinal tract, reproductive system, nervous system and other systems, 371 types of 
complications, 838407 types of bacteria, 341 types of antibiotics .There were 1504 pairs of reaction 
models (antibacterial spectra) between antibiotics and bacteria, 431 pairs of drug interactions and 
86 pairs of specific contraindications of specific populations of antibiotics. In another study, models 
were developed to reduce the use of antibiotics. Infants can experience Systemic Inflammatory 
Response Syndrome (SIRS), which is a symptom caused by sepsis or non-infectious agents. Because 
it is difficult to make clear and rapid diagnoses using classical laboratory tests, it has been shown 
that the best set of predictors of non-laboratory and early variables can be identified using a random 
Forrest method (28). 
The Internet of Things (IoT) gathers a wealth of information about our habits. We can predict that 
medicine will also benefit greatly from the IoT. Most clinical laboratory tests are performed 
automatically, and the complexity of the data generated can be increased. Strategies for 
implementing AI in health care institutions have yet to be developed (34). The first goal is to set up 
an advanced data management system. While most hospitals and clinics have such systems, these 
systems are often obsolete because they are not compatible with the type of data we produce today. 
In the ongoing follow-up of infectious diseases, hospitals must have a systematic way to predict the 
onset of nosocomial infections. However, while AI is widely seen as a threat to "shared" 
occupations, it should also be seen as an opportunity. Hence, hospitals, clinics and other regulatory 
bodies should see it as an opportunity. Recent work has shown the advantage of combining AI 
approaches for better detection. For example, ultrasound has been shown to be a useful tool for 
confirming the diagnosis of lung infection or pneumonia. This diagnosis depends on two factors: 
the operator's expertise and the potential bias when interpreted by the physician. Pattern-based 
diagnosis and image analysis have been used for automatic pneumonia grading (35). The neural 
network has correctly identified pneumatic infiltration (sensitivity higher than 90% and specificity 
100%). In addition, geographic information about infectious diseases should be consistent with 
medical records and patient histories (36). It is important to immediately determine the relationship 
between the situation and other characteristics of patients such as professional activities, family 
environment, type of housing, contact with animals, etc. More preparedness for epidemics in the 
hospital according to the number of beds, and activation of measures Specifically tested to prevent 
the spread of infection. 
Conclusion: As discussed in this study, the use of AI and machine learning is very promising. While 
access to medicine in developing countries is still a (financial) constraint, the use of AI to break the 
transmission chain may be the best cost-effective solution in the long run. Data structure is an 
essential part that must be defined upstream to enable the integration and analysis of such data 
sharing. Increasing commodity exchanges and travel does not reduce the risk of spreading infectious 
diseases unless global strategic decisions are made about implementing big data architectures and 
integrating them into AI-based solutions.  
Conflicts of interest: None 
Funding: None 
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 انو همكار انيشالچ نيآرم

  مقدمه
و اقتصاد جهان  تيبر سلامت جمع يعفون يهايماريب
 ســتميســ يهاتي. قابلاي دارندگســترده اريبســ ريتأث

ـــت يهامراقبت له با هر گونه تهد يبرا يبهداش  ديمقاب
كه  يدارد. در حال تقويت و ارتقابه  ازيهمچنان ن پاندمي

ـــه كني واكســـن مانتخاب جهان منتظر  وثر جهت ريش
ست، فناور 19- ديكوو روسيو قطعي  يتاليجيد يها يا

ـــنوع ند هوش مص عات  ي) نقش مهمAI( يمان در مطال
ــاتي، آزمايقاتيتحق ــك ش ــاتيو آزما يپزش در  ينيبال ش

 يهوش مصنوع يها كيكند. تكن يم فايسراسر جهان ا
توانند  يم قيعم يريادگيو  ينيماشــ يريادگيشــامل 

 در نيكرده و همچن بيرا تخر روسيو ينيساختار پروتئ
ــن ينيب شيپ را در  ييها يباد يد آنتنتوان يم اثر واكس

 نيد. همچننكن ديتول روسيمبارزه با و يبدن انســان برا
ند خطر مرگ و م يم با تجز ريتوا  يكاف ليو تحل هيرا 

صنوع ينيب شيپ مارانيب يقبل يداده ها  يكند. هوش م
ـــك ت،يجمع يغربالگر تواند با يم اطلاع  ،يكمك پزش

در مورد كنترل عفونت به ما در  اتشـــنهاديو پ يرســـان
هوش  يهااز مدل. )1( كمك كند روسيو نيمبارزه با ا
ــنوع نهفته  يالگوها ليو تحل هيتجز يتوان برا يم يمص

 عتريســـر اريانجام بســـ يها برااز داده يميدر حجم عظ
ها ند دهيچيپ يكار قه ب هانيب شيپ ي وطب يداد  ي رو

ستفاده كرد. مدل ها ش يريادگي يا شبك ينيما  يها هو 
ـــب ـــنوع يعص  :Artificial Neural Networks( يمص
ANNنه يان بر روتو ي) را م ها يهانمو  يبزرگ داده 

ــاختار  ــلول افتهيس ــاختار س  ريتحت تأث يهاو بدون س
بردن  نياز ب يممكن را برا ريمســ نيآموزش داد تا بهتر

 با معرفي مروري مقاله نيا .)2(كند  ينيب شيپ روسيو
ـــنوع به نقش آنهوش مص ئه در  ي،  بتارا  يهامراق

ـــت تواند به مردم در مقابله با  يكه م پردازديم يبهداش
  كمك كند. يعفون يهايماريب

 
ــنوع ــتم در  يهوش مص ــيس هاس بت   يمراق

  يبهداشت
ها انيدر م ـــنوع يليتحل يابزار ي موجود، هوش مص

)artificial intelligence: AIو  نيدتر) به عنوان قدرتمن
ــده  ابزار براي نيكننده تر دواريام ــناخته ش نوع بشــر ش

ــت  ــنوع. )4(اس ــل ازخروج ي،هوش مص بع امن ي حاص
ها يورود با )big data ي(بزرگ ياســـت: داده   ديكه 

شوند. آنچه را كه ما به  كپارچهيو  افتهي، ساختار پالايش
ــرعت،  يم مييگو يم عنوان داده بزرگ توان با حجم، س

. )5( كرد فيتعر يدگيچي، صــحت و پتغييرپذيريتنوع، 
صطلاحات به ترت نيا سرعت ورود و  زانيبه م بيا داده، 

خروج داده، دامنه انواع داده ها و منابع و دقت و صــحت 
حجم و ســرعت داده ها عموما حال،  نياشــاره دارند. با ا
ـــت يدر مراقبت ها بالا  يبه اندازه كاف يامروز يبهداش

شته باشند. ب ازيبزرگ ن يكه به داده ها ستندين  شتريدا
محققين  حضـــوربه  يازيعات مرتبط با ســـلامت نمطال

. ندارندو آمار بيوانفورماتيك متخصصان  بجزداده حيطه 
صدها هزار  omics ي نهيحال، در زم نيبا ا ضوع كه  مو

با ـــكل در موردداده  مرتبط  ندش ژن،  اني، بيژن يچ
كند،  يم ديتول كسيو پروتئوم كيدوميپيل  ،كيمتابولوم

 يموارد خاص ييشناسا يبهتر برا يبه توسعه ابزارها ازين
  .)6( داده ها وجود دارد انبوهي از يكل يرياز جهت گ

شخ سافيضع يها گناليس صيت شنا زود هنگام  يي، 
ـــوند امكان  نكهيقبل از ا راروندها  قابل توجه و مهم ش

ــا تيامن نهيامر در زم نيكند. ا يم ريپذ ــ يبريس  اريبس
فاده قرار م ـــت بتو در حوزه  رديگ يمورد اس  يهامراق

شت ساش يبه معنا يبهدا از افراد  يدر تعداد كم اثر يينا
است.  هيبق ينيبال ريمس ينيب شياز افراد و پ ياخوشه اي

 وعيش ينيب شيپ ياز اطلاعات برا يمختلف يهامجموعه
ـــكل  يعفون يهايماريب ـــت. مش ـــده اس ـــتفاده ش اس
 ريشد، غ يكه در بالا معرف مانطور، هيعفون يهايماريب

بل پ ها و همچن ينيب شيقا عدد نيبودن آن مل مت  يعوا
گذارد. هوش  يم رياســت كه بر روند عفونت و انتقال تأث

آلات اجازه  نيمحاسبات است كه به ماش ينوع يمصنوع
 ها، مانند انســـانيشـــناخت يدهد با انجام عملكردها يم

اگرچه ، در مقابل. )7( واكنش نشــان دهند ايعمل كنند 
سنت سبات  شان م زين يمحا دهند  يبه داده ها واكنش ن

ــوند تا از  يم يها لزوماً با دســت كدگذار ياما خروج ش
ند. قيطر نيا لت  واكنش نشــــان ده حا  چيهدر اين 

هوش مســتقل  رايشــود، ز يانجام نم يعملكرد شــناخت
ـــع ندارد. اگر وض ، ديايب شيپ يامنتظره ريغ تيوجود 

توانند واكنش نشان دهند. به طور  ينم يمحاسبات سنت
س صه،  صنوع يعامل ها ستميخلا دائماً رفتار  يهوش م

با تغ خود را  يها داده و واكنش قيتطب راتييخود را 
ــلا ــب با آن اص هوش  كردي. در رو)5( كنند يم حمتناس

و حل  ري، تفسليو تحل هيتجز يها برا ني، ماشيمصنوع
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ـــئله طراح ـــده اند.  يمس  يهااز برنامه يكيدر  رايانهش
 مي آموزدبار  كي، ينيماشــ يريادگيعني يخود،  ياصــل

به  نه  ند  جهينت كيكه چگو مل ك واكنش  ايخاص ع
ـــان دهد و م به همان روش  هم ندهيدر آكه داند ينش

 كند. ملع
ـــ يريادگيارزش افزوده  رياخ يهاگزارش را  ينيماش

 يكه ابزارها يينشان داده است، جا ريپردازش تصو يبرا
ــ ــا يماريب هيتوانند علائم اول ينم كيكلاس  ييرا شــناس
ــدق  ژهيامر به و ني. ا)8(كنند  ــرطان ص  يمدر مورد س

ـــخ  AI يكردهايبا رو اغلبو درمان آن  صيكند كه تش
شورها ي. حت)9( شود يانجام م سعه  يدر ك در حال تو

نابع، هز بت نهيكه م ـــت يهامراق هداش  ريو ســــا يب
ـــبب ممانعت ازها تيمحدود  يم نهيرائه مراقبت بها س
ــو ــت.امر  نيد، اش امكان  يبه تازگ يگروه قابل اجرا اس

بت كم هز جاديا ـــخ يبرا نهيمراق لنفوم را بر  صيتش
ـــو ـــاس تص  Deep( قيعم يريادگيو  هيپا يربردارياس

learning ( شان داده اند ستفاده  نيچند. )10(ن گزارش ا
شبكه  ستگ ي) را براBayesian )BNاز  شان دادن واب  ين

بر  يمدل مبتن كي BN. )11(دهد  يم ارائه يآمار يها
مشترك است كه  رهيت چند متغاحتمالا عينمودار از توز

 يرا به دست م رهايمتغ نيب ياستقلال شرط اتيخصوص
  . )12(آورد 

 ي،شخص يها و پزشكستميس يشناس ستيدر عصر ز

 اياش نترنتيمناسب در حال رشد است. ا يليتوسعه تحل
)IoT( ستفاده از ستهبا ا ها، كه اغلب به از داده يديجد د

ــود، در زميگفته م يحيتفر يآنها داده ها مراقبت  نهيش
 رنديگ يمورد توجه قرار م شتريو ب شتريب يبهداشت يها
ها و رو به رشد از دستگاه يشبكه ا  اياش نترنتي. ا)13(

ش ست كه ما در زندگ ايا ستفاده  يا روزمره خود از آن ا
كنــد.  يجمع آور راتوانــد اطلاعــات  يو م ميكن يم

ــمند با برنامه ها يهاتلفن ــ يكاربرد يهوش  يدنيو پوش
هســـتند كه  يياز دســـتگاه ها يمعمول يمتعدد نمونه ا

توان از آن  يكنند و م يم ديرا تول يمداوم داده ا انيجر
سبك زندگ يبرا ستفاده كرد. تخم يدرك بهتر  زده  نيا
سر جهان ب يم سرا ضر در   7از  شيشود كه در حال حا
در حال استفاده است و  به اينترنت متصل شيء ارديليم

فاده از ا ـــت ندگ نياس نات ز كا بهبود ما را  يموارد ام
 يهاموعه دادهمج مراهه يي بههاداده چنين. بخشـــدمي

ها بت  ـــت يمراق هداش ـــ يب درك بهتر  يبرا كيكلاس
ـــمي، مكانيعفون يهايماريب عفونت، مقاومت در  يهاس

مان،  ماريبرابر در يت بي ـــرا بهبود  يبرا نيو همچن س
  ).1شود (شكل يها استفاده مواكسن يحاطر

  
  پاندميمهار  يبرا يهوش مصنوع

ـــت آمده از ـــاس تجارب بدس  رياخ يها طغيان بر اس
يد  آنفولانزا  تيتراكم و تحرك جمع شي، افزا19و كوو

  
  

و بهداشت) ارائه  ونيناسي(واكس انهريشگيبا اقدامات پ يافته و كنترل بهبود سرايتمهم كنترل  ي. جنبه هايعفون يهايماريدر كنترل ب ياصول اساس -1 شكل
 .www.flaticon.com تياز سا Freepik ياست. طرح ها يكار اساس نيدر ا يهوش مصنوع ستميشده است. نقش اكوس
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در حال ظهور  يعفون يها يماريب وعيدر ش ينقش مهم
ست منجر به  تجمع افراد  شود. پاندميدارد كه ممكن ا

تواند يمبتلا م ماريمحدود و ارتباط متقابل با ب يدر فضا
ـــترش ب ـــتريرا ب يمارياحتمال گس كند. با توجه به  ش

ها و طي، محيشــناســ تي، جمعتيجمع تفاوت در تراكم
ــي، تعداد زايرفتار يالگوها  زانيزا و م يماريعامل ب يش

  مختلف متفاوت خواهد بود. يايدر جغراف يماريانتشار ب
از  يعيحجم وســـ ردازشنه تنها با پ يهوش مصـــنوع

در مورد  يلحظــه ا نشيتوانــد بــه ارائــه بيهــا مداده
ـــترش ب  شيدر پ تواند يكمك كند، بلكه م يماريگس

. )14( كمك كند زين يريهمه گ ديجد يهاكانون ينيب
ماس يابيرد  قيتوان از طر يرا م تيتحركات جمع و ت

ـــنوع يهامدل تا  ليو تحل هيتجز يهوش مص كرد 
شخ سا، رانهيشگيپ صيت همه  يهاطغيانو درك  ييشنا

ـــر كنون ريرا امكان پذ يريگ ـــرفتيپ يكند. در عص  ش
صنوع يها، مدليفناور سترده نقش  يهوش م به طور گ
از منـابع  ميعظ يهـاداده ليـو تحل هيـدر تجز يمهم

ــ يعفون يها يماريمختلف ب ــتميمانند س نظارت  يهاس
داده  يهاگاهيپا دهي و پايش،گزارش  يها ستمي، سيمل

س يها گزارشژنوم،  ستطغيان يبرر سانه يرها، ب ، يار
اطلاعات ياسيون و ، گزارش واكسنينترنتيا يجستجوها

از داده، ادغام  يميهجوم حجم عظبا دارند.  انسان ييايپو
ـــل تيريداده ها تحت مد ـــتخراج دانش،  ياص داده و اس

نهفته  يسازد تا روندها يرا قادر م يبرنامه هوش مصنوع
ساز يسازد. هوش مصنوع انيرا نما و  پاندمي يبه مدل 
ها يماريب نهيمنتشــره در زم يهايماريب يســاز هيشــب

ـــ يكمك م تا س ند  مات م اســـتيك قدا  وثرگذاران ا

ـــت يهامراقبت ـــكل )15( را انجام دهند يبهداش  2. ش
ــف دانش ب ــتفاده از هوش م يماريكش ــنوعرا با اس  يص

ـــان م ـــكل ينش  اريرا در اخت ياطلاعات مهم 2دهد. ش
ــات دولت و م ــس ــت يهامراقبتوس برنامه  يبرا يبهداش

  دهد.يقرار م پاندميمهار گسترش  جهت يزير
ـــنوع  ديجد سرويدر مهار و ينقش مهم يهوش مص

 ديجد طغيان ينيب شيبا پهمچنين دارد و  19- ديكوو
قاط مختلف  ـــ بهآنفلوانزا در ن ـــتميس  يابيرد يهاس

 ليو تحل هيو با تجزكمك مي نمايد  يجهان يآنفولانزا
ـــانه  يدادهايرو يابيرد يبرا ياجتماع يهاارتباطات رس

ــ ياحتمال ــ بدون درنگي را نشي، بوعيش  وعيدر مورد ش
هوش  يكاربرد يبرنامه ها .)15(ي دهد مارائه  يماريب

صنوع  يبرا رانهيشگيپ يتوانند در انجام رفتارها يم يم
ــگيپ ــترش ب يريش به  يعفون يها يماريو مقابله با گس

  بشر كمك كنند.
  
  سرايت بيماريو  يولوژيدمياپ

 تيتوان در ســطح جمع يرا م كيولوژيدميمطالعات اپ
ـــتر ب اي جام دادينيبال يولوژيدمي(اپ ماريدر بس  .) ان
خاص،  يزمان دوره كيدر  ديبا كيولوژيدميطالعات اپم

ها نت  يبا داده  به عفو ي به روش طولكه مربوط 
)longitudinal( ـــد يجمع آور ـــوندش جام ش ند، ان . ه ا

 يم ياضير يهاد، مدلنانجام شو يكه به درست يهنگام
 شيدر حال ظهور را پ يعفون يهايماريب بزرگيتوانند 

 يهابزرگ و مدل ي. مجموعه داده ها)16(  كنند ينيب
) وجود NCD( ريرواگيغ يهايماريب يبرا ينيب شيپ

عه اخ كيدارد.   يبرا كايآمر التيا 50 يهاداده ريمطال

  
  يبا استفاده از هوش مصنوع يعفون يهايماريب يبرا كپارچهي يمدل مفهوم -2شكل 
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يعفون يهايماريب درمان و صيتشخ دريمصنوع هوش نقش بر يمرور                      

 يها يماري، بابتيمانند د NCD بيماريهاي از تعدادي
ــار خون بالا و يعروق يقلب ــال  5 يرا در ط غيره، فش س

 يبرا التيا 30 ي. داده ها)17(كرده اســـت  يجمع آور
ـــتفاده مورد آموزش   ديگر التيا 20و در  قرار گرفتاس

ـــد. ا شيآزما ـــاز ميمقدار عظ نيش مدل س  ي،داده و 
ــ يريادگي ــازد تا به يرا قادر م ينيماش  يخروج يك س

ــد. آنچه  تيواقع به كينزد كند  يم فيرا تعر NCDبرس
قال از ب عدم قرار  ايمجاورت  ليبه دل ماريبه ب ماريانت

 نيمشترك در مدت زمان كوتاه است. ا طيمحگيري در 
مان چ برعكس كه ب يزيه را  يعفون يهايمارياســـت 

ند، ز يف ميتعر ها رايك ماري مدت  يم اين بي ند در  توان
س شوند.  گريبه فرد د ياز فرد يكوتاه اريزمان ب منتقل 

ازعوامل موثر عفونت، حاصل از ريشدت علائم و مرگ و م
ماري در ينيب شيپ تيفوربر حل  ندهيآ بزرگي بي و م
 ينيماش يريادگي ياز روشها ياريد. بساشب يم يدمياپ

شده اند علاوه بر ارائ مقاله نيكه در ا شانه ها هارائه   يين
است،  اشتراكيدر مورد اندازه و مكان، كه غالباً اطلاعات 

تدايي ـــورت اب ـــط ر بص ـــيتوس نانياض  نيتخم يبرا دا
هايمتغ مان  ير ثال، ز به عنوان م نت ( به عفو مربوط 

ـــ ـــرايت، حالت ونيانكوباس ، علائم، مقاومت در برابر س
 .شود ياستفاده م درمانها)
ـــ كيولوژيدميمطالعات اپ يبرا يورود يهاداده  اريبس

ست و آن  يها توانمنديسازد تا از  يرا قادر م هامتنوع ا
ـــنوع فاد يمختلف هوش مص ـــت عات . ندنه كاس طال م

ـــازد كه  يما را قادر م يكيولوژيدمياپ  در يدمياپ كيس
ــ منطقه ، همانطور كه ميكن ينيب شيرا پ يكوچك اريبس

 )Kyasanur(جنگل يماريب ددر مور ا در مطالعه ايرياخ
ـــيو يعفون يماريب كيكه  كنه  قيمنتقله از طر يروس

ست ست ، ا شده ا شان داده  شبكه  .)18(ن ستفاده از  با ا
ب ـــ ت extremal optimization tuned يعص  ي ازمي، 

ندان ـــم يت  دانش ند ينيب شيپيي بالابا قطع و  كرد
ـــرايتكنترل بهتر  يرا برا يمحل يهاداده  گاهي، در پاس
ـــنهاديپ ندهيآ يهاداده ـــ ش  ديتهد عوامل وعيكردند. ش

سمت نوآوريكننده زندگ  در ي، مانند ابولا، جامعه را به 
سوق داده است. دانشمندان با استفاده  ينيب شيپ نهيزم
ش يريادگياز  صب كي، ينيما صنوع يشبكه ع تك  يم
 مي)، درخت تصــمLR( منطقي وني)، رگرســANN( هيلا

)DTند ها ي) و طبقه ب از  يمجموعه ا SVM يكننده 
كه م ديها را تولينيب شيپ ند در ترك يكردند   باتيتوا

ــود  ابولا بهمربوط  يمختلف داده ها  كي. )19(اعمال ش
اغلب عدم  يبهداشــت يبحران ها نيمســئله مهم در چن

ـــخ فور ها نييپا تيفيو ك يپاس  هياول منطقه يداده 
ست.  شبيهعفونت ا ي قانون يپزشكپروتكل هاي  اين امر 

به مراحل  يبه طور قابل توجه سرايت چهخيتار است كه
همكاران نشــان دادند كه  و Colubri اســت. يمتك هياول
 ينيماش يريادگي يكردهايده از روتوان هنگام استفا يم
 كي يبه جا ينيماشــ يريادگي يكردهاياز رو يبيترك با

مسائل مربوط به  ايمدل واحد، اطلاعات از دست رفته و 
 .)19( اندازه نمونه كوچك را حل كرد

ند حده  الاتياز ا ميت نيچ نديوزي، نني، چ)20(مت  ل
ــ يقــايــو آفــر )21(  نيــانــگــيــاز مــ )22( يجــنــوب

autoregressive integrated moving )ARIMAي) برا 
ـــتفاده كرده اند يعفون يهايماريب ينيب شيپ مدل  .اس

ARIMA ــل برا ــا يكاربردها يدر اص ــاخته  يداقتص س
كه  ييمانند عفونت ها گريد يشده است اما در حوزه ها

ـــورت دوره ا ـــوند، مورد  يم ي ايجادتكرار اي يبه ص ش
ـــتفاده قرار گ مدلاس ـــت.  ـــر يهارفته اس مانند  يس

ARIMA استفاده  ندهيآ طغيان در ي وقوعنيب شيپ يبرا
ـــود ز يم ها فركانس بالا را در داده هاي زيآنها نو رايش
 يخط يرا بر اساس وابستگ يمحل دكنند تا رونيم لتريف

سر شاهدات  شخ يدر م  يم ARIMA مدل دهند. صيت
آخرين ا براســاس را ادغام كرده و مدل ر ايتواند روابط پو

مدل نيبه روز كند. از ا دادهايرو به  ARIMA يهارو، 
از  يدمياپ يزمان يسر ينيب شيپ يبرا يطور گسترده ا
دهنده، تب دانگ و ســـل اســـتفاده  يزيجمله تب خونر

 ريو ســـا يبعد يعفون يها يماريب يشـــده اســـت. برا
جنبه مهم اســت  كيبودن  ي، فصــلي عفونيها يماريب
ـــتفاده از )23( ) و SARIMA( يفصـــل ARIMA. با اس

صب ساتو يشبكه ع ) بروز SARIMA-NNAR( ونيرگر
صل س يجنوب يقايدر آفر ي بودن آنسل و ف  يمورد برر
ش يريادگي كرديرو نيقرار گرفت. ا به مقابله  ازي، نينيما

ــكلات عفونت  ــان  ي راو ياچ آ با ژهيو ه، بتوامبا مش نش
 دهد.يم

 اتتواند خطر يم ARIMAز ا ريبه غ گريد يهاروش
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ـــ ـــان دهد. وعيبالقوه مرتبط با ش  كيدر  عفونت را نش
و  قاي) در آفرRFV( فتيمطالعه در مورد ظهور تب دره ر

 ي بانيماشــ يريادگي يعربســتان  روش ها رهيشــبه جز
ـــل يحداكثر آنتروپ كننده مرتبط با  نييتع يعوامل اص

ــا تخطر عفون ــناس  بيماري كي RVFكرده اند.  ييرا ش
سيزئونوز و ست و خروج مرتبط با بند پا يرو متناوب  يا

ـــيني ماش هاي، هاتالاب يادگيري  عداد قوچ  Bovidae ت
صل يوحش سفند را به عنوان ا ارتباط  نيتر يو تراكم گو

كرده  ييشناسا RVF وعيش يبرا شرايطبا مناسب بودن 
ست   H5N1 اپيدمي اي سهيمقا ليو تحل هيتجز. )24(ا

ي تر يرا به عنوان روش قو راندوم فارست روشمصر در 
ـــا ينيب شيپ يبرا ARIMA از ناس ـــ . )20(كرد  ييش

شتقات  صب ARIMAم شبكه ع س يمانند مدل   ونيرگر
تهي ميتعم و  ينيب شيپ يبرا  ARIMA -(GRNN) اف

ـــل در مح يماريكنترل ب آل از نظر  دهيا دور از يطيس
) در شــهر HIV( تبالا و ســابقه عفون تيجمع  ييجابجا
Heng شد. اني(چ ستفاده  را  يعملكرد برترروش  ني) ا

ســل  يماريبروز ب ينيب شيپ يقبل يمدل هانســبت به 
 شــود يمو دوباره تاكيد  )25(دهد  ينشــان م ندهيدر آ
ـــوند و با  يراهبرد به طور مواز نيچند ديكه با اجرا ش

 سازگار شوند.  يمحل طيو مح نهيزم
 يداده ها يژگيو و تيفيبلكه ك تيكمنه اوقات،  اغلب

مدل پ يورود قت  كه بر د  يم ريتأث ينيب شياســـت 
شه ها، تب  يدنگ روسيو حيگذارد. به دنبال تلق توسط پ

 با). موارد %5تواند رخ دهد ( يم يدنگدهنده  يزيخونر
فاده ـــت نلبا  SVM از اس عاعداراي  كر ـــ ي عملكرد ش

)Radial basis function( )RBFستند)، دانشمندان توان 
مات  ينيب شيرا پ يماريب يبالا زانيم قدا كرده و ا

انجام  يموارد نياز وقوع چن يريجلوگ يرا برا ياطياحت
به دقت بالا بود با  يابيكه قادر به دســـت يدهند. پارامتر

 ييپشه ها يآلودگ زانيآب و هوا ارتباط نداشت بلكه با م
. )26(كنند ارتباط داشت  يدانگ را منتقل م روسيكه و
 آميز تيموفق توقف، يعفون يهايماريموارد ب شــتريدر ب

در مرحله . )27(ارتباط دارد  توســعهمعمولاً با  ســرايت
ـــتراتژبعد،  ارتباط و  يروش برقرار نيبهتر ديها باياس
ست سته  يابيد سن،  را مختلف يهابنديبه د ساس  برا

سا صاد يرهايمتغ ريجنس و  شخص  ياجتماع - ياقت م

 كنند.
ستفاده نيهمچن صنوع ا  ينيب شيپ يبرا ياز هوش م

ـــد  ديبا يعفون يهايماريب يريگ جهانموارد  قادر باش
ـــيرهاي   يراه حل هاپيدا كردن   يرا برا موازياين مس

هوش  يســطح بالا يليتحل كرديســازگار ادغام كند. رو
صنوع شد، هنگام يم ست  ريامكان پذ يكه در بالا ارائه  ا
ـــحت بالا داده مختلف يها گاهياز پا كيكه هر   يياز ص

  برخوردار باشند.
  

صنوع س يبرا يهوش م ايجاد  يها يماريب ريتف
 كننده پاندمي

ــنوع يهامدل ــت يبرا يهوش مص ــان  يابيدس  بهانس
شت يمراقبت ها دهيچيپ اعمال س در يبهدا  يژگيو ريتف

ـــوند. برا يزا كارآمدتر م يماريعوامل ب يها درك  يش
صاو ساز ريت ضير يمختلف، مدل  ها و عفونت  روسيو يا

زا  يماريعوامل ب ييايتواند در درك پو يمختلف م يها
 يك تصــوير ترجمه يچگونگ 3. شــكل )28( كمك كند

ــط  ــان م انهيراتوس ــورت بردار نش  يدهد. برا يرا به ص
مهم  اريگســـترده، حذف ناقل بســـ هايپاندميمقابله با 
س ست. ب  يندهايو فرا دادهايرو يها داراروسياز و ياريا

 يهســتند كه برا يروســيو ريمشــترك مانند چرخه تكث
ـــت ازيعفونت مولد مورد ن  نديفرا نياختلال در اكه  اس

، يدرمان دگاهيرا مختل كند. از د روسيتواند انتشار و يم
 يسطح مولكول ييايپو يساز هيو شب يمدل ساز نديفرآ

SARS-CoV-2 ــ در هر مرحله، علاوه بر خود  ليبه تفص
ــرا ني، در چنويرويون ها ــ يطيش و  تمهم و مطلوب اس

كمك  اريبس يروسيعفونت و تيريتواند به درك و مديم
 كند.

 يساز هيو شب يتواند با مدل ساز يم يمصنوع هوش
 يســاختار يشــناســ ســتيز يها شــرفتياز پ ياضــير

 يمحاسبات يكردهايو رو يكند. هوش مصنوع يبانيپشت
 يگزارش در حوزه هــا قيتواننــد از طر يم نيهمچن

قد يو مكان يمختلف زمان قابل  ينيب شيرت پعلاوه بر 
ـــكاف اطلاعات ب ها  شيآزما نيملاحظه، در پر كردن ش

  .ه باشدكمك كنند
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  يكروبيضد م ييها و مقاومت دارودرمان
ــخ ييرغم توانا يعل و احتمالاً  ايمالار صيخوب در تش

شخ شكل جدكينزد ندهيدر آ صيبهبود ت مقاومت  ي، م
 .)29( وجود دارد يو ضــد انگل يضــد باكتر يداروها به

 نينيسيبر آرتم يمبتن يبيترك يدرمان ها دستورالعمل
با ظهور  اكنون تاييد شـــده بود، شيســـال پ 20 كه در

با كاهش  پاروميفالســ وميپلاســمود يايمالار يانگل ها
شده است.  دهيبه چالش كش درمان هااين  به  تيحساس

ساز -كينتيبا استفاده از روابط فارماكوك ياضير يمدل 
انگل  داخل ميزبانيصـــوص مرحله مخ يكيناميفارماكود

ـــيكرد كه مقاومت به آرتم ينيب شيپ جه يدر نت نينيس
در برابر اثر  )Ring stagesاي ( مراحل حلقه شدنمقاوم 

پا)30(دارو اســـت  با وجود  كه  )31(داده  يهاگاهي. 
مت قاو نده م اســــت،  يكيوتيب يآنت هايمنعكس كن

داده جامع  گاهيپا بهتر مقابله كرد. دهيپد نيتوان با ايم
 CARD Comprehensive( يكيوتيب يمقــاومــت آنت

antibiotic resistance database:ــاو ــاداده ي) ح  يه
اســت  يكروبيمقاومت ضــد م يمرجع بر اســاس مولكول

(http://arpcard.mcmaster.ca)  يگــاه ــا از  CARD. پ
ستره كلاسساختاريلحاظ  ست و گ ها و ، مدل محور ا

 .رديگيرا در بر م يكروبيضد م يداروها يسازوكارها
ستفاده از  نيهمچن ريمطالعات اخ ش يريادگيا  ينيما

ـــارا  ـــناس ـــد م تيظرف وثرم ييدر ش بالقوه  يكروبيض
نشان داده است آنتي بيوتيك هستند  نامزد ي كهباتيترك

ــ كي. در )32( ــترده ريمس و همكاران از  Ekinsتر،  گس
شها يسر كي ش يريادگي يرو  ينيب شيپ يبرا ينيما

سل در موش سخ به عفونت  ستفاده كردهپا  )33(اند ها ا

ــامل مدل هاكه  ــاده  -لاپلاس يندطبقه ب يش بايس س
شده  صلاح   Laplacian-corrected naı¨ve Bayesian(ا

classifier models( يو مدل ها SVM ـــتفاده از  با اس
سباتيمدل ست Discovery Studio 4.1 هاي محا كه   ا

ـــط  ـــنج توس  دييتأ leave-oneoutمتقابل  ياعتبار س
شد،  يبار كنار گذاشته م كيشدند، كه در آن هر نمونه 

ستفاده از نمونه ها كي  يساخته م ماندهيباق يمدل با ا
نمونه مانده اســتفاده  ينيب شيپ يشــد و از آن مدل برا

شان م بايسمدل  يهاشد. داده يم ضوح ن دهد  يبه و
با كه مدل وقتي  ها اين  ـــط  ديتول يداده  ـــده توس ش
 يمختلف موشـــ يمدل ها درمختلف  يها شـــگاهيآزما

شساخت شته باشند  ينيب شيتوانند ارزش پ يم ،دونه  دا
ـــا يو م  يداده برا يهامجموعه ريتوانند در رابطه با س

اســتفاده  يكروبيضــد م بيترك نيانتخاب مناســب تر
ـــوند. هم ـــير يكردهايرو نيش  كيتوان در  يرا م ياض
 )34(بالقوه انجام داد  يداروها يخاص برا اريهدف بســ

ستماتيك ليو تحل هيتجز يبرا اي مي تواند انجام تر  سي
ــود نظير آنچه كه در مورد مهاركننده  تجزيه و تحليل ش

كه  فســفات آلدولاز ، سيوز بكتشــناخته شــده فرو يها
ـــل ميآنز ـــ ياص ــاكتريوم  زيكوليگل ريدر مس مــايكوب

 يباكتر سميمتابولدر  ياساس گريبازتوبركلوزيس است و 
و  فارستراندوم ، بايس ساده يهاتمي. از الگور)32(است 

C4.5 J48 از  يريهــا بــا جلوگبهبود مــدل بــه منظور
overfitting و مقرون به صرفه  عتريسر يهامدل ديو تول

ــتفاده تر ــد.مي اس  )35( ي، مطالعات قبليبه طور كل ش
براي  يدقت خوب ينيماشــ يريادگيدهد كه ينشــان م

بار يد اعت ـــاتاي عات  ريس  فراهم in silicoروش  بهمطال

  
 هوش يهاستميدر س ريجهت تفس ي)نريباهاي كدنويسي (با زبان برنامه  يانسان يهاستميس ريتصو -3شكل 
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نديم بالگر يبرا هاكه اين روش ك عه يغر  يهامجمو
سا به منظورداده بزرگ   يضد عفون يداهايكاند ييشنا

ستفاده قرار م ستاد. در رگيرن يبالقوه مورد ا ، امر نيا يا
Shen ــنو همكاران ب ــان داده اند كه چگونه  يه روش نش

ـــتفاده از مدل ها يم ـــير يتوان با اس ها به درمان ياض
مك كرد  كاران  Shen. )36(ك ـــ كيو هم ـــتميس  س

شت صم يبانيپ درمان  كيتواند  يم داده اند كهارائه  ميت
ــب با ب يكيوتيب يآنت ــنهاديرا پ ماريمتناس كند كه بر  ش

ـــاس عوامل حرارت بدن، محل عفونت،  همانند درج ياس
ـــانه ها، عوارض، ط  يو حت يالباكتر آنتي فيعلائم / نش

ـــرف و تداخلات دارو ـــاير با  ييموارد منع مص  هاروداس
ــود از داده  يبه لطف مجموعه قابل توجه ني. اانتخاب ش

ــتفاده برا يها ــاخت مدل امكان پذ يمورد اس . بود ريس
ــ نيا ــتميس ــامل  س  يو روش ها يعفون يماريب 507ش

مان ها در ترك يدر نت،  332با  بيآن كان مختلف عفو م
ــتگاه تول تعلام 936 ــتگاه گوارش، دس  ديمربوط به دس
ــتگاه عصــب ،مثل ــا يدس ــ ريو س نوع  371ها،  ســتميس

، كيوتيب ينوع آنت 341، ينوع باكتر 838407عارضــه، 
 يآنت ني) بيضد باكتر فيواكنش (طمدل جفت  1504

باكتر كيوتيب بل  431ها،  يها و  قا فت روابط مت ج
ـــرف جمع اصجفت روابط خ 86و  ييدارو  تيمنع مص

 ييمدل ها ،گريدي  مطالعهدر. بود كيوتيب يخاص آنت
ستفاده از آنتبه منظور كاه  شده جاديها ا كيوتيب يش ا

هاب ياســـت. نوزادان م ـــخ الت پاس ندرم  ـــ ند س  يتوان
 است كه يتجربه كنند كه علائمرا ) SIRS( كيستميس

 يعفون ريعوامل غ اي) سيزا (سپس يماريتوسط عوامل ب
با  عيســرواضــح و صيشــوند. از آنجا كه تشــخ يم جاديا
دشــوار  كيكلاســ يشــگاهيآزما ياز تســت ها ســتفادها

روش راندوم  كيكه با استفاده از ه است، نشان داده شد
كننده ها  ينيب شيمجموعه پ نيتوان بهتر يم فارســت
 ييشناسا ي و زودهنگام راشگاهيآزماغير يرهايرا از متغ

نار آنت)37(كرد  ها در  يباد يآنتها،  كيوتيب ي. در ك
موثر هســتند.  اريبســ يروســيمحافظت در برابر عفونت و

موثر  ايمني حافظه پاسخ كي جاديا ونيناسياساس واكس
. اثر گذاراست سرويواكسن با ودر مواجهه است كه بعداً 

افتد كه ياتفاق م ييهايباد يآنت ديتول قيامر از طر نيا
عات  روسيو رياز تكث يريدر جلوگ ند. مطـال نقش دار

شان د ستفاده از  ادهن ست كه ا ش يريادگيا  يبرا ينيما
. )38(مهم بود  اريبس واكسن كانديداي نيبهتر ييشناسا

به  يبنديپا دييتأ يها براســتمياز ســ يكم اريتعداد بســ
ــترده وجود  يدرمان ها ــورت گس مرتبط با عفونت به ص

فت يريگيپ روش، HIVدارد. در مورد  ـــر نت  پيش عفو
 خون اســـت. شياآزمبا  RNA HIVاندازه گيري ميزان 

س ميتنظ يبرا روش نيا ست اما در  اريدرمان ب كارآمد ا
صرفه است. طيشرا از آنجا  منابع كم به ندرت مقرون به 
به درمان ضد رترو  اريبس يو يعفونت اچ آ پيشرفتكه 
سيو ستگ يرو درمان به  نكهياز ا ناني، اطم)39(دارد  يب

 ليبه دل روسيو ميزان صــرفاشــود و  يانجام م يدرســت
پا تأث به درمان، يبنديعدم  از  رنديگ يقرار نم ريتحت 

ـــود. در جمع يبرخوردار م ياديز تياهم در  يها تيش
سيمعرض خطر نقص و ساس  كرديرو كي ي، اجرايرو ح

سا شنا ست ما را قادر به  به  يدبنيافراد با پا ييممكن ا
آنها،  يســلامت تيدرمان نامنظم و كمك به بهبود وضــع

ما يها نهيكاهش هز  شيو افزا يتكرار يها شيآز
 داده كند. يدرمان يها ميرژ تيدر مورد لزوم رعا يآگاه
شنامه معمولاً دارا يها س شده و نوع پر  يخود گزارش 

س سا ستند.  اي %50كم ( تيح  ياز راه ها يكيكمتر) ه
سب يريگيپ سب داروي يزانم تر منا صرف منا  رعايت م

از داروخانه ي حاصل داده ها ليو تحل هيتجز روسيضد و
ــت. طبقه بند ــط دارو ميرژ رعايتعدم  ياس يي كه توس

بهتر  يبه طور قابل توجه داروخانه ها كامل شــده بودند
ــده بود  ياز داده ها مطالعه  كدري. )40(خود گزارش ش

 در آن كه )41(اســت  شــدهتمركز  بر اين موضــوع رياخ
صرف داروها سط  رعايت م  بالنظارت دن ستميس كيتو

با خود  ســـهيداده ها را در مقا تيفيك نيشـــد كه بالاتر
ــ ــاير داده ها را ايداروخانه  ي، داده هايگزارش فراهم  س

ستگاه  نيكند. ا يم ست كه رو كيد  قوطي يدرپوش ا
ــتاندارد  يها ــته  هنگامو  رديگ يقرار م دارواس باز و بس

از اين  كند. هدف يرا ثبت م خيزمان و تار يقوطشــدن 
قاء امر به منظور برآورد بهتر پ ارت ها  از  يرويدقت داده 

 روسيو تخريبآن بر  ريتأث يو چگونگ يدرمان يهاروش
با  هادستگاه از نوع  نيتوسط ا دهش ديتول يهابود. داده

Super Learner )42( ،داده بر  ســـازگار با تميالگور كي
 نيچند يداخل خرد كردن قياز طر ياساس اعتبار سنج
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 يريادگيشود. باز هم استفاده از يم ليو تحل هيداده تجز
 تخريب يطبقه بند انستكارآمد بود و تو اريبس ينيماش

ـــيو  الاتيا كوهورتدر ماريب 1000 بيش ازدر  را يروس
ـــد. ترك ـــ يريادگياز  يبيمتحده بهبود بخش با  نيماش

) و CD4+ T ي(شمارش سلولها HIVاستاندارد  يريگيپ
طبقه  يبه طور قابل توجه يروســيضــد و يدرمان ميرژ
نظارت  ســتميســبا  ســهي) را در مقاROC=0.8( يبند

 يريادگيســهم  بخشــد. يبهبود م ييبه تنها يكيالكترون
ش ضرورت انجام آزما نهيزم نيدر ا ينيما  شاتيكاهش 
 صيتشخ يبرا تي) با حساس3به 1بصورت ( يروسيبار و

 كه معادل اسـتموارد  ٪95 بيش ازدر يروسـيو تخريب
. در مي باشد يزندگبهبود در وقت، منابع و  ييصرفه جو

ــته از كاربردها ــ يريادگي يكل، آن دس ، كه در ينيماش
شده است، مد 4شكل   يعفون يهايماريب تيريخلاصه 
 جدول نيه اك ياســت. در حال دهيبهبود بخشــ اريرا بســ

 يهادهد، هنوز جنبهيرا نشـــان م AI ميعظ ليپتانســـ
ـــ كامل از  ياريبس ـــتفاده  به منظور اس كه  وجود دارد 
ـــهير يبرا AI تيظرف  يزا يماريكن كردن عوامل ب ش

ــته، كاهش بار و ــل يها روسيناخواس و درك بهتر  يفص
زا و انســان، به دنبال  يماريب ملعوا نيفعل و انفعالات ب

  د.هستن راه كار
  

  )Extreme value theory( افراطيارزش  هينظر
ـــك در ها، اكثر دادهيحوزه پزش تار به رف  يها مربوط 
ست. ارزش  يعاد شده ا شناخته  شكوك  شاهدات م و م

هايو رو يافراط يها  يبرا ييبالا تينادر از اهم يداد
 نهيدر زم. )43( برخوردار هســتند ديخطر شــد يابيارز
ارزش  هينظر هاي كم تكرار،، خطريعفون يها يماريب

 ينادر را برا يدادهايرو ليو تحل هيتجز مدل و افراطي
 يم به وجود تمرتبط با خطر عفون تيعدم قطع شينما

 تيعدم قطع شينما كياســت كه داشــتن  يهي. بدآورد
 حيصـــح صيتشـــخ يها براو متناســـب با داده دهيچيپ
 ري(مقاد تبرخوردار اســ ييبالا تياز اهم تعفون ســكير

به ما  افراطيارزش  هي). مطالعه و اســتفاده از نظرافراطي
 يرا در داده ها فيضــع يهاگناليســكه دهد يامكان م

 دي. باميده صيو بدون ساختار تشخ افتهي اربزرگ ساخت
ــتفاده  يما از روش ها يدانســت كه وقت كاهش ابعاد اس

سميكن يم  نياز ب يتر نهاد فيضع گنالي، ممكن است 
صنوع دربرود.  صر هوش م سبات توز يع شده  عيو محا

ـــكل بزرگيبر  يتا حد ميتوان يم . ميغلبه كن ابعاد مش
س يبا ابزارها دينبا امر نيا صنوع كيكلا  جيگ يهوش م

از آمار  يشــاخه ا افراطيارزش  يتئور رايكننده باشــد ز
ـــت كه م ـــده  كيخواهد از  ياس نمونه مرتب داده ش

شده ارز شيرا ب عيااحتمال وق  يابياز آنچه قبلاً مشاهده 
عد اين امركند.  مار كرديرو كي در مرحله ب عاد  يآ با اب

 ياســتفاده از تئور يتلاش برا نياســت. چند فوق العاده
 قيو عم ينيماش يريادگي يهاتميدر الگور افراطيارزش 

ـــ ـــط  افراطيبا ارزش  نيمانند روش ماش و  Ruddتوس
 .)42( ستهمكاران انجام شده ا

  

  
صنوع يابزارها -4 شكل ستفاده از آنها و نتا يهوش م ش يريادگي يبالقوه. مجموعه ابزارها جي، ا ستگ ينيما و جنبه  يعفون يهايماريب نهيمز) كه در ي(بدون خ

  ارائه شده است. يشده از سهم هوش مصنوع ينيب شيپ جيشود. نتا يهدف آنها استفاده م يها
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ستراتژ صنوع يساز ادهيپ يهايا در  يهوش م
 يبهداشت يهاسسات مراقبتوم

در مورد عادات ما  يشــمار ياطلاعات ب اياشــ نترنتيا
ما م يم آوري جمع كه  ميكن ينيب شيپ ميتوان يكند. 

شكر ش نترنتياز ا زين يشته پز س ايا برد. يسود م اريب
به صـــورت  ينيبال يشـــگاهيآزما يها شيآزما شـــتريب

ـــوند و پ يخودكار انجام م  ديتول يداده ها يدگيچيش
شترتواند  يشده م ستراتژشود بي  يساز ادهيپ يها ي. ا

 يبهداشــت يســســات مراقبت هاودر م يهوش مصــنوع
ـــود  نيتدو ديهنوز با  كي يهدف اول راه انداز. )44(ش

كه در  يداده است. در حال تيريمدي  شرفتهيپ ستميس
 ييها ســتميســ نيها چن كينيها و كل مارســتانياكثر ب

 رايشوند ز يها اغلب منسوخ م ستميس نياوجود دارد، 
. ستنديسازگار ن ميكن يم ديكه امروزه تول يانوع داده  با

ستاني، بيعفون يهايماريمداوم ب پيگيريدر   ديبا هامار
ش  يهاظهور عفونت ينيب شيپ يبرا كيستماتيس يرو

ستانيب شكل  يمار شند ( شته با س ي). برا5دا به  دنير
ـــطح پيچن وجود دارد كه  يموارد مختلفي، نيب شين س
ـــوددر نظر  ديبا ته ش هارت در هوش ) 1: (گرف قا م ارت

صنوع ضير نيب ييهم افزا جادي) ا2، (يم  ستي، زدانانيا
هوش  راموني) توسعه فرهنگ پ3شناسان و پزشكان و (

 يفن آور يقبل يها شرفتيپ يهمانطور كه برا يمصنوع
با مشكلات فراواني همراه اجرا  ني. البته ااست انجام شده

طور  به يكه هوش مصــنوع يحال، در حال ني. با ااســت
سترده ا شاغل  يبرا يديبه عنوان تهد يگ شترك"م  "م

شود.  يتلقنيز فرصت  كيبه عنوان  ديشود، با يم دهيد
ســســات وم ريها و ســاكينيها، كلمارســتانيرو، ب نياز ا

صت ديبا ينظارت  رياخ ي. كارهاببينند آن را به عنوان فر
ـــنوع يكردهــايرو قيتلف تيــمز  يرا برا يهوش مص

شده است كه  ثابتمثلا،  داده است.بهتر نشان  صيتشخ
 هيعفونت ر صيتشخ دييتأ يبرا ديمف يابزار يسونوگراف

ــت. ا يپنومونيا  ــخ نياس ــص  به دو عامل صيتش تخص
سوگ توسط پزشك  ريبالقوه در هنگام تفس يرياپراتور و 

ـــتگ از  هيذات الر اتوماتيك يبند درجه يبرا دارد. يبس
استفاده  ريتصو ليو تحل هيالگو و تجزبر اساس  صيتشخ
را  هيذات الر انفيلتراسيون ي. شبكه عصب)45( ه استشد

 90 بالاتر از تيحساس(كرده است  ييشناسا يبه درست
، اطلاعات نيبر ا علاوه ).درصـــد 100 يژگيو و درصـــد

با ســـوابق  ديبا يعفون يها يماريمربوط به ب ييايجغراف
شك شد  مارانيب خچهيو تار يپز شته با  .)46(مطابقت دا

 ريو سا تيموقع نيبلافاصله ارتباط ب كهمهم است  اريبس
 طي، محيحرفه ا يها تيمانند فعال مارانيب يها يژگيو

سكن، تماس با ح شخص رهيو غ واناتيخانواده، نوع م  م
ــود ــتانيدر ب ي هادمياپ يبرا شــتريب يآمادگ ش با  مارس

ـــاز اقدامات خاص  يتوجه به تعداد تخت ها، و فعال س
 يم قرار شيآزمامورد عفونت  ســرايتاز  يريجلوگ يبرا
  د.گير

در  جمع آوري داده ســتميســ نيچنددر حال حاضــر 
ستم  شت يهامراقبتسي ستفاده م يبهدا شوند. اما  يا

 ،موجود يها داده زانيقابل توجه از م يبهره مند يبرا

  
  است. سرايترفتن منابع گبا در نظر  يمارستانيب يهاعفونت هياول ييشناسا يها برا تمي. توسعه الگوريمارستانيب يهامنابع عمده عفونت -5ل شك
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صت سعه وجود دارد. اخ يبرا يشتريب فر  شركت راًيتو
Catalia Health ربات انسان نما به نام  كيMabu ديتول 

ست ه كهكرد شخص اريد شت  ست مارانيب يبرا يبهدا ي ا
ـــا نارس علاوه بر  و برند يقلب رنج م ياحتقان ييكه از 

يك  ازدارو،  دستورالعمل مصرف از يرويپ قيدق يريگيپ
ـــع مارانيب قابل فهم برايمه مكال  يكل تيدر مورد وض

 ني، چنالبته. )47( كند يم يبانيپشــت ي ايشــانســلامت
ها يمنظم يريگيپ بت  نار  ژهيو يدر بخش مراق در ك

شك تعامل سنل پز شكان با پر و  يريگيرا قادر به پي، پز
يتكاهش  ـــرا مايد. عفونت  س تانيبمي ن ـــ ها و  مارس

ســـال گذشـــته از  5 يط ووايآ اهدانشـــگ يها كينيكل
 يمحل جراح يكاهش عفونت ها يبرا ينيماش يريادگي

ــتفاده %74تا  ــتفاده با. اند كرده اس  يهاســتمســي از اس
مراقبت  پلتفرمها از مارستاني، ب DASH ليو تحل هيتجز

ـــتفاده مHDCPبالا ( تيفيك با تمركز بر  و كنند ي) اس
 ستياز چك ل ستميس ني، اياز جراح يناش يعفونت ها

فاده م WHO يجراح يمنيا ـــت چك   .)48( كند ياس
) قبل از 1( اســت: يشــامل ســه مرحله از جراح ســتيل

) قبل 3برش پوست و ( ني) قبل از اول2، (يهوشيب يالقا
كهياز ا تاق ع ماريب ن ند. ا  ديبا پزشـــكمل را ترك ك
صح نانياطم صل كند كه پروتكل   تيمراقبت رعا حيحا

ست. هنگام صل ازدادهها و داده نيكه ا يشده ا  هاي حا
شود، يم يسلامت موجود جمع آور يكيسوابق الكترون

وارد  ينيب شيمدل پ كي بههمه را  DASH ســتميســ
سا يكند و خطرات احتماليم شنا ر ام نيكند. ايم ييرا 

 يفقط برارا  نهيپرهز يهاســازد كه درمان يما را قادر م
 مارســتانيدر ب. دارند ازيكه به آنها ن ميارائه ده يمارانيب
 ماريب يبتلاتواند خطر ايم ديجد تميالگور كي، يگريد

ستر  هايعفونتعوامل  ي ازكي كه ليسيفيد وميديبه كل
كند. هر ساله در  ينيب شيرا پ ي كشنده استمارستانيب
حده  الاتيا ـــتر 400،000 بيش ازمت  ينفر پس از بس

شــوند و  يمبتلا ماين باكتري به  مارســتانيشــدن در ب
به دلنفر  30،000حدود  ها  نت م لياز آن نديم يعفو  ر

شكاندر يك مطالعه تعدادي از  .)49( صينو  پز ص  متخ
ماســـاچوســـت با هم  يعموم مارســـتانيب در وتريكامپ

اســتفاده كنند.  ينيب شيپ يبرا AIكردند تا از  يهمكار
فاده از  ـــت ـــل مجموعه داده كيبا اس  بيش از از حاص

تهيپذ ماريب 300،000 كه شـــده و دان رف ـــتن اين  س
ي كيزيف يتماســـها قياز طر ليســـيفيد وميديكلســـتر
ــر  ــودمنتش  مارانيب نيب ي، هرگونه تعامل احتمالمي ش
مورد توجــه قرار گرفــت. ابزار  تميالگور جــاديهنگــام ا

ــامگــريــد ــــط Connected Care ي بــه ن  كــه تــوس
ــركت ــده ا  Royal Phillipsش ــاخته ش ــت، امكان س س
صد 87كاهش  سا يدر شنا ستانيعفونت ب ييزمان   يمار
ــتانيرا در ب ــان م يها فراهم م مارس دهد يكند، كه نش

زان قابل يتواند به ميم يكاربرد نياز چن شترياستفاده ب
را  يمارســتانيبهاي عفونتاز  يناشــ ريمرگ و م يتوجه

  .)50( كاهش دهد
 
 يريگجهينت

نشان  مقاله نيبحث شده در ا يهاهمانطور كه با مثال
ست شده ا ستفاده، داده  صنوع ا يادگيري و  ياز هوش م

 يكه دسترس يحال دراست.  دواركنندهيام اريبس ماشيني
 تيمحدود كيدر حال توسعه هنوز  يبه دارو در كشورها

قطع  يبرا يه از هوش مصـــنوع) اســـت، اســـتفادي(مال
سرايت ست به بهتر زنجيره  راهكار مقرون به  نيممكن ا
 نيشود. همانطور كه در ا ليمدت تبد يصرفه در طولان

است  يقسمت اساس كيها بحث شد، ساختار داده مقاله
ـــت تعر ديكه با ـــود تا ادغام و تجز فيدر بالادس و  هيش
ـــتراك داده نيچن ليتحل ـــب ريامكان پذ يااش . با داش
سفر، خطرات انتشار ب شيافزا  يهايماريمبادلات كالا و 
 كياستراتژ ماتيتصم نكهي، مگر اابدييكاهش نم يعفون

ي بزرگ هاداده يمعمار يدر مورد اجرا يدر سطح جهان
ـــنوع يمبتن يهاراه حل درو ادغام آنها   يبر هوش مص

ستيس يمنتظر اجرا توانمي نيشود. همچن اتخاذ ها  ا
ـــ يهاه عنوان مثال، روش. بدنمان ـــخص خطر  يبرا يش

ــنهاديپ يعفون يهايماريب ــت.  ش ــده اس هرچند، هم ش
هر  يشخصهاي ي گستره جمعيتي و هم روشكردهايرو

قدرت  يدارا يعفون يهايماريب رايد زنشو جاديا ديدو با
مان كمون زاييعفونت يت مختلفمدل و، ز ـــرا  هاي س

به م ته  ـــ ند و بس ـــت بانيهس ف منجر به علائم مختل ز
  شوند.يم
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