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     چكيده

 
 .گردديمبر ســلامت جامعه محســوب  تأثيرگذاربهداشــتي و  يعمدهامروزه، ســرطان به عنوان يك معضــل زمينه و هدف: 
microRNA از  يگروه هاRNA شده  ياه شتهتكحفاظت  ستند كه كد كنند ري) و غدينوكلئوت 23تا  19 نيكوتاه (ب اير ه ه

ژن  .كنندمي، عمل هاويروسو  اهانيگ وانات،ياز ح يعيژن، در گســـتره وســـ انيب يســـيبعد از رونو هايكنندهتنظيمبه عنوان 
FOXO1  يكي از اهدافmiR-183 شدمي سيتكه در بلوغ  با ماران مبتلا بي در miR-183 افزايش بيان و مؤثر بوده هالنفو
ــرطان  ــتم ايمني  باعث تداخل دربه س ــيس ــدعملكرد س ــي تغييرات بيانهدف  .خواهد ش ژن  و miR-183 از اين تحقيق بررس
FOXO1  خون محيطي ايهستهتك هايسلولدر )PBMCs ( بودمبتلايان به سرطان پستان.  

شامل  60مطالعه بر روي  :كارروش  شد.  دونمونه  سالم انجام  شاملگروه بيمار و  سازي  :مراحل انجام مطالعه   هايسلولجدا
PBMC،  ستخراج ست آمده از  PBMCsاز  RNAا صوص ،بيمارانبه د سنتز  هدف، هايژنبراي  طراحي پرايمرهاي مخ
cDNA  ازRNA  كنترل كيفيت  ،آمده به دستهايcDNA ستفاده از شده با ا و  5SrRNAن و اكتي بتا دارخانهژن  سنتز 

رات ، بررسي تغييFOXO1 جهت بررسي تغييرات بيان ژن Real Time PCRانجام  ،cDNA سلامت حصول اطمينان از
  .انجام شد Rest 2009 افزارنرمتوسط  يآمار يزهايآنال تيدر نها و miR-183ميزان 
در ) >05/0P( FOXO1كاهش ) و >miR-183 )001/0P دارمعنيمشـــخص گرديد كه افزايش  هادادهبا آناليز  :هايافته
  به سرطان پستان وجود دارد. بيماران مبتلا خون

ــيتباعث كاهش بلوغ  miR-183 افزايش بيان نيز و FOXO1 كاهش بيان ژن :گيرينتيجه ــده و اين ع هالنفوس ملكرد ش
سيستم ايمني  سركوب   گرددميش تومور رطاني و گسترس هايسلولتمايز  كه نتيجه اين اتفاق تكثير و گرددميباعث تضعيف و 

 استفاده نمود. آگهيپيشتشخيصي يا  از آن به عنوان بيوماركر توانميكه 
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Abstract   
 
Background & Aims: Today, cancer is considered as a major health problem and 
affects the health of society. Breast cancer is the second leading cause of cancer death 
in women after lung cancer. According to epidemiological studies, cancer is the 
second most common cause of death after cardiovascular disease worldwide and the 
third leading cause of death after cardiovascular disease and accidents in less 
developed countries. Cancer occurs as a result of uncontrolled cell division, which is 
the result of environmental factors and genetic disorders. The four key genes 
involved in cancer cell development include oncogenes, tumor suppressor genes, 
DNA repair genes, and programmed death genes. The prevalence of breast cancer 
varies from about 8 to 12 women in different communities. About 30% of all 
monogenic breast cancers are due to mutations in the BRCA breast cancer genes, 
which will eventually lead to breast cancer with a dominant inheritance pattern. 
Repair genes naturally make proteins and enzymes that repair damaged genes. When 
these genes are mutated, they cannot repair the defects of other genes. One of the 
repairing genes is BRCA-1 gene, which has a hereditary role in the production and 
growth of cancer cells in female breasts when it has a mutation. 
MicroRNAs are a group of short, single-stranded (between 19 and 23 nucleotides) 
and non-coding conserved RNAs that act as post-transcriptional regulators of gene 
expression in a wide range of animals, plants, and viruses. The FOXO1 gene is one 
of the targets of miR-183, which is involved in the maturation of lymphocytes, and 
increased expression of miR-183 in cancer patients will interfere with immune 
function. Studies on miR-183-3p in breast cancer have shown that this microRNA is 
a Tumor suppressor-mir (Ts-mir) that prevents tumor formation and differentiation 
and has an inhibitory role. Another feature is the inhibition of cell proliferation and 
metastasis and stops the cell cycle in the G1 stage. miR-183 can play a role in other 
cancers in addition to breast cancer, depending on the type of target and location of 
activity. The aim of this study was to evaluate the expression changes of miR-183 in 
nuclear nuclei of breast cancer patients. 
Methods: The study was performed on 60 samples including two groups of patients 
and healthy people. All actions and tests performed in this research and sampling 
have been approved by the work instructions of the ethics committee of Qom branch 
of the Azad University (ethics code: IR.IAU.QOM.REC.1397.010). Study steps 
include: extraction of peripheral blood mononuclear cells (PBMCs), extraction of 
RNA from PBMCs obtained from patients, design of specific primers for target 
genes, synthesis of cDNA from RNAs obtained, quality control of cDNA synthesized 
with Use of beta-actin and 5SrRNA housekeeping genes and ensure cDNA health, 
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Real Time PCR to study changes in FOXO1 gene expression, changes in miR-183 
and finally statistical analysis. In this study, the results obtained from Real-time PCR 
(Ct) were analyzed using LinReg software by examining the amount of fluorescence 
read by the device for each sample and the efficiency of each sample, the Ct of the 
reference gene and the target gene in both patient and healthy groups The data were 
then used and analyzed by Rest 2009 to determine whether the P-value was less than 
0.05. 
Results: The results of analysis of data obtained from Real time-PCR show that the 
expression of FOXO1 gene in peripheral blood cells significantly decreases in 
samples of breast cancer patients compared to healthy individuals (P < 0.05). While 
in the expression of miR-183 gene, a significant increase was observed in the samples 
of people with breast cancer compared to the group of healthy people (P <0.001). 
Conclusion: Decreased expression of FOXO1 gene reduces the maturation of 
lymphocytes and this function weakens and suppresses the immune system, which 
results in the proliferation and differentiation of cancer cells and tumor spread, which 
can be used as a biomarker. Limitations of the study include the small number of 
patients, the lack of classification of patients based on markers such as Her2nue, 
BRCA-1 and other diagnostic markers. 
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    و همكاران يبيحبنينازن                  

  مقدمه
 يبهداشت يعمدهمعضل  كيامروزه، سرطان به عنوان 

سلامت جامعه  تأثيرگذارو  سوب بر  بر . )1( گرددميمح
سرطان در سراسر جهان  ك،يولوژيدمياساس مطالعات اپ

 ريمرگ و م عيعامل شا نيدوم افتهيتوسعه  يو كشورها
ست و  يعروق - يقلب هايبيماريپس از  شده ا گزارش 

عامل مرگ  نيســوم افته،يكمتر توســعه  يدر كشــورها
ـــمار  يعروق - يقلب هايبيماريبعد از  و حوادث به ش

، ســرطان پســتان هاســرطان. يكي از اين )3 ،2( رودمي
شدمي شده . اين با شد كنترل ن در  هاسلولسرطان از ر
 نيا دهدمينشان  هابررسي. شودميحاصل  نهيس هيناح

صل   جهيمرحله به مرحله و در نت نديفرآ كيسرطان حا
سرطان در نتيجه  .)5 ،4( متفاوت است يكيژنت راتييتغ

ـــيم غيرقابل كنترل  ـــلولتقس كه  آيدمي به وجود هاس
ـــت. چهار  اثرات عوامل محيطي و اختلالات ژنتيكي اس

ـــته از  هدايت  هايژندس كه در  ـــلولكليدي  ي هاس
 مهاركننده هاژنها، ســرطاني نقش دارند شــامل آنكوژن

ندهترميم هايژنتوموري،  مرگ  هايژنو  DNA كن
شد ــــندبرنامه ريزي  ستـ ستان  .)7 ،6( ه ه سرطان پ

اســت. شــيوع ســرطان  هاخانمســرطان در  ترينشــايع
ـــتان حدود يك نفر مبتلا در  خانم در جوامع  12-8پس
حدود  فاوت اســــت.  كل  30مختلف مت درصــــد از 

 هايژني تك ژني پســتان به علت جهش در هاســرطان
ــتان  ــرطان پس ــت كه در نهايت منجر ب BRCAس ه اس

شد  .)9 ،8( سرطان پستان با الگوي توارث غالب خواهد 
 وجود با است ممكن هاژنه علت نفوذ ناكامل اين البته ب

شتن شود فرد معيوب، الل دا ستان مبتلا ن سرطان پ . به 
درصـــد از  40از  شيمجموع مطالعات نشـــان داده كه ب

 يسن نيانگمي و اندبودهسال  50-40 نيدر سن انيمبتلا
ــا رانيآنان در ا ــت ريكمتر از س ــورها بوده اس , 10( كش

باعث  هاخانمدر  يكيژنت راتييتغ نياز ا يكي. )11 كه 
مثل  يحذف كروموزوم ،شــودميســرطان پســتان  جاديا

  .)9( باشدمي ERB-Bژن 
و  هــاپروتئين يعيطب طوربــه، كننــدهترميم هــايژن
 هايژن كنندهترميم تيكه خاصـــ ســـازدميرا  هاآنزيم

ــدمه دچار جهش  هاژن نيكه ا يرا دارند. هنگام ديدهص
ساز گريد هايژننواقص  توانندنميشوند،   كنند. يرا باز
ـــت BRCA-1ژن  ،كنندهترميم هايژنيكي از  ، اين اس

ـــد ژن  يد و رش ـــتن به تول ـــيون داش در هنگام موتاس

وراثتي نقش  صورتبهي سرطان در پستان زنان هاسلول
هســتند كه  يها موادتومورماركر. )13 ،12( دارد مؤثري

 تياهم .شـــوندمي افتيدر بدن فرد مبتلا به ســـرطان 
 زودهنگام صيو تشـــخ در غربالگريتومورماركرها  يبالا

ــرطان  ــدميس ــتريب CA15-3 ني. پروتئ)14( باش در  ش
 يابيمبتلا به ســرطان پســتان مورد ارز مارانيمطالعات ب

درصد افراد در  10آن تنها در  ي. مقدار بالاگيردميقرار 
درصد  70و در حدود  شودمي دهيسرطان د هيمرحله اول

ـــرطان در مرحله پ انيمبتلا ـــرفتهيبه س ماركر  نيا ش
 قيخود از طر FOXO1 نيپروتئ .)16-14( دارد شيافزا

 شودمي ميخود تنظ شهير نيچند يبر رو ونيلاسيفسفر
 ونيلاسيفسفر تيبه وضع يآن بستگ يسيو خواص رونو

و عملكرد  انيــدر ب ينقش مهم FOXO1 .آن دارد
ـــ را به  T-cellو  كندمي فايا هاگيرنده نيا نگيگناليس

. بردمي شيشدن پ Regulatory T cells (Tregs)سمت 
سلول FOXO1ژن  انيب  يدر پاتولوژ يو اختلال عملكرد 

 FOXO1ژن  انبي كاهش و است شده مزمن نشان داده
 شودمي يسلول لكردو در پستان منجر به اختلال در عم

)17(.  
 microRNA ها )miRNA( از يگروه RNA يها 

ظت شـــده  فا تهتكح ـــ تاه (ب ايرش  23تا  19 نيكو
به عنوان  ري) و غدينوكلئوت كه  ند  ـــت نده هس كد كن
ــيبعد از رونو هايكنندهتنظيم ــتره  انيب يس ژن، در گس
 .كنندمي، عمل هاويروسو  اهانيگ وانات،ياز ح يعيوســ

miRNA س ياتيح يميها نقش تنظ ستره و  يعيرا در گ
مل اول يكيولوژيب يندهاياز فرآ كا مل: ت ـــا ما ه،يش  زيت

ـــلول ندمي فايآپوپتوز و ... ا ر،يتكث ،يس  ؛)20-18( كن
نابرا تهي رييتغ انيب نيب با  miRNA اف ماريها   هايبي
 نيارتباط ب يشماريرتباط است. مطالعات بدر ا يمتعدد

شر miRNAنابجا  انيب  هايبيماري شرفتيو پ وعها و 
 ســـتميعملكرد ســـ رييو تغ يكياختلالات ژنت ،يانســـان

ـــان  يمنيا نددادهرا نش ندميها  miRNA. ا به  توان هم 
كه  ند  مل كن ـــركوبگر تومور ع عنوان انكوژن و هم س

شان سان ياهسرطاندر  هاآن تياهم دهندهن ست يان  ؛ا
نابرا فا نيب ندميها  miRNA يانيب ليپرو  وانبه عن توا

مطالعات  .)21( به كار رود يماريشــروع ب يبرا وماركريب
ستان  miR-183-3p يصورت گرفته بر رو سرطان پ در 

 كيــ عنوانبــه microRNA نيمشـــخص كرده كــه ا
)Tumor suppressor-mir (Ts-mir كه از  باشــــدمي
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 خون ياهستهتك يهاولسل در FOXO1 ژن و Mir-183 انيبراتييغ                                                                                               

ما يتومورزائ ندمي يريجلوگ آن زيو ت هار  ك و نقش م
 يسلول رياز تكث جلوگيريآن  يژگيو گريدارد. د يكنندگ

ــتاز  ــدميو متاس ــلولو چرخه  باش  G1را در مرحله  يس
با توجه به نوع هدف و محل  miR-183 .كندميمتوقف 

ـــا افزون تواندمي تيفعال ـــتان در س ـــرطان پس  ريبر س
هدف از اين تحقيق  .)23 ،22( كند فاينقش ا هاسرطان

يان  ـــي تغييرات ب در  FOXO1ژن  و miR-183بررس
ـــلول ـــتهتك هايس به  ايهس خون محيطي مبتلايان 

  سرطان پستان بود.
  

  كارروش 
شامل  هاينمونه :گيرينمونه شده  سي  نمونه  30برر

ـــاهد بود هر گروهخون كامل در  با رنج  بيمار و گروه ش
 جمعاً. در اين مطالعه سال صورت گرفت 65تا  45سني 
سي قرار گرفت 60 تعداد اقدامات  يتمام .نمونه مورد برر

 ،گيرينمونهو  قيتحق نيصورت گرفته در ا شاتيآزماو 
اخلاق دانشگاه آزاد واحد  تهيدستور العمل كار كم توسط

ــا ــم ت ــق ــي ــرد دي ــگ ــلاق: دهي ــد اخ  اســـــت (ك
IR.IAU.QOM.REC.1397.010.(  بعــد حلــه  مر در 

ـــف هايگلبول ـــدند. يطيخون مح ديس در اين  جدا ش
خون كامل همراه  ليترميلي 5مطالعه از هر فرد به ميزان 

با  از خون را 4ml سپس گرفته شد EDTAبا ضد انعقاد 
4ml  از محلولPBS به آرام قيرق مخلوط شــــد.  يو 

ستر 15mlرا به دو فالكون  كوليفا 2mlسپس  وارد  ليا
سط  قياز خون رق يمينموده و ن  يبه آرام PBSشده تو

ـــط پ ـــتور رو پتيتوس موجود در  كوليفا 2ml يپاس
ــپس دو فالكون را  دامهرك ــد. س ــافه ش از فالكون ها اض

ــــانترف در دور  20min يبرا قرار داده و وژيدرون س
2500rpm شتاب اول كار  نتيجه شد. وژيسانترف 2 هيبا 

 بيمشـــخص شـــد كه به ترت كاملاًفاز  4در هر فالكون 
و  نيو هموگلوب قرمز خون هــايگلبول-1 عبــارتنــد از

و  WBC ياوح يابر هيلا-3 كوليفا-2 هالينوتروف
 يابر هيلا .باشندميپلاسما -4و  (Buffy coat) هاپلاكت

ـــ يحاو و  ختهير 15mlفالكون  كيها را درون تيلكوس
سم هاسلولدو مرتبه  شدند تا اثر  سته  از  كوليفا يش

اســتخراج  ها PBMCاز  RNAبرود. در مرحله بعد  نيب
  شد.

با اســتفاده از  :cDNAســاخت و  RNAاســتخراج 
، طبق پروتكل شــركت ســازنده Riboexكيت اســتخراج 

تصار به شرح زير صورت گرفت كه به اخ RNAاستخراج 
ســـفيد خون  هايســـلولحاوي  ميكروتيوب بهاســـت: 

شده، سازي  ضافه كرده و  Riboexميكروليتر  500 جدا ا
ــار پيپتــاژ  ميكروتيوب محتويــات كــاملاً را چنــدين ب

مدت كنيممي به  قه 5.  را در دماي  هاميكرو تيوب دقي
ـــپس به  ميكروليتر كلروفرم  200 هاآناتاق قرار داده س

ميكرو  .دهيمميده و با دسـت به شـدت تكان اضـافه كر
خل ســــانتريفوژ براي  هاتيوب قه و دور  10را دا دقي

12000 RCF تشكيل  ميكروتيوب گذاشته تا سه فاز در
ــود. جديد  ميكروتيوب رويي را جدا كرده و به يك فاز ش

قال  بهدهيمميانت قدار ميكروتيوب  .  به م يد   200جد
ده و بعد از اتمام كار به ميكروليتر ايزوپروپيل اضـــافه كر

صبح در دماي  شب تا  . روز گذاريمميدرجه  -20مدت 
عد با دور  هاميكروتيوب ب ســـانتريفوژ  12000RCFرا 

خــارج  ميكروتيوب كرده و كــل محتويــات رويي را از
سپس بهكنيممي ضافه كرده  %75الكل  هاميكروتيوب .  ا

سانتري 5به مدت  RCF 7500و دوباره با دور  فوژ دقيقه 
خارج كرده و  هاميكروتيوب كرده و در نهايت الكل را از

شود.ميكروتيوب دهيممياجازه   40به ميزان  ها خشك 
به فه كرده و  هاميكروتيوب ميكروليتر آب ديونيز  ـــا اض

 15درجه به مدت  56داخل دستگاه هات پليت با دماي 
ـــتخراج  RNAبعد از اتمام كار  .دهيمميدقيقه قرار  اس
ماي شـــده را  گه داري  -70در د جه ن در  .كنيمميدر

ـــده را با  RNAمرحله بعد، غلظت  ـــتخراج ش هاي اس
سپكتروفتومتري ستفاده از ا شد ا كه  (نانودراپ) خوانده 

 قابل قبول بود. Riboexطبق دستورالعمل كيت 
يابي   ــرميارز روش ارزيــابي بيــان  miR-183:س

miRNA  به روشRelative real time PCR با و  بود
 مريپرا يطراحانجام شــد.  Fermentasاســتفاده از كيت 

داده مربوط به  گاهياز پا هاژن ريو ســا نيژن بتا اكت يبرا
به دست آمد. پس از به دست  NCBIدر  دياس كينوكلئ

مه  يآوردن توال به كمك برنا ـــت ژن مورد نظر،  رونوش
ـــورت  و يطراح مرهايپرا Oligo 5 مريپرا يطراح به ص
ـــ نيآنلا ـــ يجهت بررس ـــاص  گاهيدر پا ،هاآن تياختص

ـــ كياطلاعات داده مربوط به نوكلئ  blast مجدداً دياس
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 ).1(جدول  دگردي
هاي به دست آمده  ctلعه از مطادر اين  :آناليز آماري

 يبا بررس LinReg افزارنرمكمك  به Real-time PCRاز 
ستگاه برا زانيم سط د شده تو سانت خوانده  هر  يفلور

ژن رفرانس و ژن  يها Ctهر نمونه،  efficiency نمونه و
و سپس نموده  يو سالم بررس ماريهدف را در دو گروه ب

ـــط  هاداده يزان معنادار جهت تعيين م Rest 2009توس
ــتفاده و  05/0از  تركوچك) P-value(بودن يا نبودن  اس
  تحليل قرار گرفت. مورد تجزيه و

  
  هايافته

نشان  Real time-PCRحاصل از  يهاداده زيآنال جينتا
هدمي ـــلولدر  FOXO1ژن  انيكه ب د خون  هايس
در  گروه افراد مبتلا به سرطان پستان هاينمونه يطيمح
صورت با گرو سهيمقا سالم به  كاهش  يدارمعنيه افراد 

شان  شكل  دهدمين )1 ،05/0P<(انيكه در ب ي. در حال 
افراد  هــاينمونــهدر  يدارمعني شيافزا miR-183ژن 

ستان در مقا سرطان پ سالم  سهيمبتلا به  با گروه افراد 
  .)>001/0P، 2(شكل  مشاهده شد

  
   بحث
يان  ـــتي  هايويژگيبا  microRNAب بالينى و زيس

سخ به درمان  تومور از قبيل نوع بافت، تمايز، تهاجم و پا
فاده از  ـــت ــــت. اس به عنوان  microRNAمرتبط اس

نشانگرهاى تشخيصى از طريق بررسى سرم يا پلاسماى 
ها،  microRNA نياز ا يكي. اســت پذيرامكانانســانى 

miR-183 ـــدمي افراد مبتلا به  خونكه در گردش  باش
ـــتان در مقا ـــرطان پس ـــهيس مبتلا  ريبا افراد گروه غ س

 نيا ياصــل هايهدف از يكينشــان داده اســت.  شيافزا
microRNA  ژنFOXO1 نيا انياست و باعث كاهش ب 

ــودميژن  ــيفاكتور رونو كيبه عنوان  FOXO1. ش  يس
ها نيتوكاياز جمله سا يمختلف هايژناز  يسيباعث رونو

  .)25 ،24 ،18( است
نال قيتحق با آ ـــان داد  ـــر نش  شي، افزاهاداده زيحاض
ني ع خونرا  FOXO1 و كــاهش miR-183 دارم  در 

ستان مشاهده كردمبتلا ب مارانيب سرطان پ . كاهش ميه 
شده و  هالنفوسيتباعث كاهش بلوغ  FOXO1ژن  انيب
 و گســترش يمنيا ســتميســ فيعملكرد باعث تضــع نيا

  در مقاله توالي پرايمرهاي استفاده شده -1جدول
locus Primers Amplicon 

size 
β-actin- forward 5'- AGACGCAGGATGGCATGGG-3' 161bp 
β-actin- reverse 5'-GAGACCTTCAACACCCCAGCC-3'  

Forward -FOXO1 GAGGGTTAGTGAGCAGGTTACAC 175bp 
Reverse -FOXO1 TGCTGCCAAGTCTGACGAAAG  

Forward-miR-183-5p 5'-
GTCGTATCCAGTGCAGGGTCCGAGGTATTCGCACT

GGATACGACAGTGAATTC-3' 

146bp 

Reverse-miR-183-5p 5'-ATACTATGGCACTGGTAGAATTCACT-3'  
 

  
ستان ن مارانيدر ب FOXO1ژن  انيب -1 شكل  سبت به افرادسرطان پ
  ).>05/0p( دهدميي را نشان دارمعنيكاهش  سالم

  

  
ســرطان پســتان نســبت به  مارانيدر ب miR-183ژن  انيب -2شكل 

  ).>001/0P( دهدميي را نشان دارمعني شيافزا ل (افراد سالم)گروه كنتر
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ته بر روي  .)26( گرددميتومور  ـــورت گرف عات ص مطال
miR-183-3p  ستان مشخص كرده كه اين سرطان پ در 
microRNA يك عنوانبه Ts-mir كهمي از  باشــــد 

مايز آني و تومورزائ ندميجلوگيري  ت هار  ك و نقش م
كننــدگي را دارد. ديگر ويژگي آن ممــانعــت از تكثير 

ستاز  شدميسلولي و متا سلولي را در مرحله  با و چرخه 
G1  ندميمتوقف هدف و  MiR-183.ك به نوع  با توجه 

ساير  تواندميمحل فعاليت  ستان در  سرطان پ علاوه بر 
  .)27( نقش ايفا كند هاسرطان

 206- هم ثابت شـــده اســـت كه يگريد قاتيدر تحق
microRNA  ندميها گذاربا  توان  هايژنبر  يتأثير

ـــياهداف رونوبر  FOXO3خانواده  ـــتق يس آن را  ميمس
-miRNAهم نشــان داد كه  يبررســ نيا .دينما كيتحر
 يماريدر ب بگذارد. تأثير FOXO1 يبر رو تواندمي 186

ستان  كرده و  دايپ زيتما يميتنظ T هايسلولسرطان پ
ـــلول ديبا تول قيطر نياز ا عث  يميتنظ T هايس با
ــرفتيپ ــلول ريو تكث ش ــرطان هايس ــد تومور  يس و رش

ش رو ني. از اشوندمي  FOXO1 زانيدر م يهرگونه كاه
سمت  نيا شرفتيو پ شيباعث افزا  FOXO3تعادل به 

ـــودمي ـــبب تول تي، در نهاش ـــلول  ديس  يميتنظ Tس
له  .)29 ،28( گرددمي يتاز جم حدود عه  هايم طال م
بيماران بر  بنديدســـتهبه تعداد كم بيمار، عدم  توانمي

ساس ماركرهايي همچون  و ديگر  Her2nue ،BRCA-1ا
  ماركرهاي تشخيصي بود.

  
  گيرينتيجه

كل  جه توانميدر  ـــطح ب يريگنتي  نيا انينمود س
miRNA  ـــرطاندر مايدمي رييتغ هاس  رييتغ نيكه ا ن
 يبرا مناسب نشانگر كيبه عنوان  تواندميرا  انيسطح ب

ـــي قرار داد.  يابيمورد ارز يقاتيو تحق ينيبال يهابررس
 انيبر ب تواندمي miRNA نيا زانيم رييتغ شكبيالبته 
له د اثر زين هاژن ريســــا گذارد از جم  قيتحق نير اب

 نيمتاثر از ا FOXO1ژن  انيمشـــخص شـــد ســـطح ب
miRNA .ژن انيكاهش ب اســت FOXO1 شيافزا زين و 

ــيتباعث كاهش بلوغ  miR-183 انيب ــده و  هالنفوس ش
 يمنيا ســتميو ســركوب ســ فيعملكرد باعث تضــع نيا

ـــلول زيو تما رياتفاق تكث نيا جهيكه نت گرددمي  هايس

سترش تومور  يسرطان از آن به  توانميكه  رددگميو گ
  استفاده نمود. آگهيپيشتشخيصي يا  وماركريعنوان ب
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