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ــاويروس اماكرون

عمـ گونـه اول
ه ديگر باعث ايج

حال شش گو ه
شــا ؛ــده اســت

 متعلـق بـه گو
oV-OC43 

گون ءـــه جـــز
رويكروناو نيند

علا يكثـراً دارا
رس و مـرس

و بسـ )5(ـوند
خفـاش بـه انس

قبـل روسيوناو
ـاق افتـاد چنـد

نفـر آلـود 800
كشو 37شت و

حـد يا رشته ك
%67حـدود  ـه

ه خـود اختصـا
را ك )NSPsي (
مربـوط بـه ك م
اسـت. چه يانب 

كـوپروتئيل گل 
بـه يپوشش ـ

ــروتئ M س و پـ
مهم اريش بس ـ

د زبـان يم يـا
ــارس و مــرس

ها متص ختلف آن
وتانسيآنژ كننده

 

ينتـر  بزرگن 
هاي سدر بخش

ر اجتمـاعي و
 ،1(رده است

ت در سيستم
ي به چهار گروه
ــاويروس، گا رون
ـورتي كـه دو
كند و دو گونه

تابه. )3(هستند
شــ ييشناســا 

HCoV- 2 كه
و باشــــند يــ
S  وMERS ك
چن نياز ب. )4( 

اككننـد   يمي
سا يهسو از دو 

شـ يم ـ يديـد  
از خ روسيدو و

خانواده كر .)8
سـارس اتفـ ك
 ـ ـه  0از  شيب

گذاش يد بر جا

تك RNA كي 
خـوانش كـ مي
 Kb 20 را بـه
يسـاختار  يـر غ 

ميفـر  Kb 10ل  
و جـا يـاختار

SARS-C شـامل
 S نيتئ،  پـرو
ــاتر ني كسيمـ

نقش S ني پروتئ
هـ سـطح سـلول

در ســ نيــروتئ
مخ هاي يندوم
ك يلتبد ميز آنز

و همكاران يجهرم

  
عنوان كرونا به

ي هنگفتي را د
صـنعت و امـور
جهان ايجاد كر

ث ايجاد عفونت
 از نظر ژنتيكي
اويروس، بتاكر

ويروس؛ به صـو
ك يمن را آلوده 

ه سانان مرغدر 
يانســان يســ

HCoV  229وE
مــــ روسيـــاو

HCoV ،SARS
( هستند روسي

زايي يماريسان ب
ا يرهستند به غ

علائـم شـبروز 
د نيست كه ا
8-6( ده باشند

اپيدميككه  20
تا اينكـنبود  جه

د مرگ از خود
  .)9( د

يدارا ها روس
يفر نيست. اول

 تقريبا معادل
غ نيپـروتئ  16 

معـادل ي مابق
سـ هـاي  ينوتئ

CoV-2 ياصل 
نيه نام پروتئ

ــروتئE ن ي، پـ
است. N ديس
بـه س روسيو 

پــر نيــ شــده ا
مختلف و د ي

از روسيكروناو

ج ييسعدابهار       

مقدمه
بيماري

هايهزينه
اقتصاد، ص
مختلف ج

باعث عمدتاً
هستند و
ــا آلفاكرون
دلتاكروناو
پستانداران
آلودگي د

رويكروناو
V-NL63
آلفاكرونــ

،VHKU1
يبتاكروناو

كه در انس
ه يفيخف

منجر به ب
محتمل اس
منتقل شد

002سال 
مورد توج

مورد 774
كر ريدرگ

يركروناو
Kb 30 اس

،كل ژنوم
دهـد  يم
و كند يم

كردن پرو
نيپروتئ
به يسطح

ــروتئ نيپـ
نوكلئوكپس

صالدر ات
مشــخص
رسپتورها

. كشود يم
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   19 ديكوو ي

ن، پپتيــد 
ـز شـامل    

را  S1منه 
 1273تـا  

 305تـا   
تـا   319   
   S2  ــز ني

د. نـواحي  
HR1, از (

http://rjms.ium 

SARS يماريب عامل

ايــن پــروتئين 
ترمينـال را نيـ

دام 685تا  14
ت 686شـماره   

14ينواسيد آم
 از آمينواسـيد
ــد ــر واح ر زي

باشد يمفيوژن 
HR2 ,( 2و  

  

  

             ms.ac.ir

  S-CoV-2روس

13تــا  1ماره 
ت -Nه ناحيـه

4دهاي شماره 
ينواسـيد شآمز  
آتر دقيق طور ه

باشـد و يم ـل 
RB ــت. در اس

پپتيد ف 806ا 
ــد    1ــا پپتيـ

  )67دي آن (

  )21ينواسيد (آمره 

          

ريو يسطحيها ن

ينواســيد شــمم
ي بـوده كـها نه

ينواسيدآمشود.
دهنـد. از يمل
به. است S2يه
ترمينال -Nيه
ــه   5 Dناحي

تا 778نواسيد 
ــاي هپتــ رهـ

هاي آمينواسيد يتوالن

ماريك به تفكيك ش

١٠٨  
    

نيپروتئ              

در  .
حي
يـن
و  ده

ر در
سلول
حـل
امي

آم
نشانه

ش يم
شكل
ناحي
ناحي
541

ينآم
تكرا

S و ترتيب قرارگرفتن

مختلف پروتئين اسپاي
 

1400ذرآ،9ماره

                      

)22( هم است
 گيرنـده سـطح

شـود و در ا ي ـ
خورد  جوشن

س بـا يكـديگر
يروسي وارد سل
جوشـي از مراح

كه تمـا استس
 ير قرار دهد.ث

 Sساختمان پروتئين

يري نواحي مقرارگب

شم،28دوره  ي

                     

مه اريمؤثر بس ي
به S1س دامنه

ACE  مـمتصل
ي سلول ميزبان
ميزبان و ويروس
ر ادامه ژنوم وي

اتصال و همج ه
ي براي ويروس

تأثتواند تحت  ي

س - 1شكل 

ترتيب –2شكل 

م پزشكي رازي

                      

يمنيپاسخ ا د
يروسوجوشي 

E2زبان به نام 
به غشاي S2نه 

غشاي سلول م
گيرند. در يمر 
گردد. مرحله ي
حياتي شدت به

يمس از آن را 

 

علوممجله

                

جايا يبرا
زمان همج
سلول ميز
زمان دامن
درنتيجه
تماس قرا

يمميزبان 
بآغازي و 

مراحل پس
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1400 ذرآ 

 -روفوبيك

ـا ترتيـب   
-6)تـايي  

ــد    ر فرآين
 )27(دارد 

ي و هپتــا 
 شـده  ظـت 

 طراحـي    

 محل اثر 
 ويـروس       

ــي  ري زاي
ن بيشـتر    

  
P ()26(  

  
PDB: 

آ، 9، شماره 28ره 

ــي ــدر -طب هي

ينواسيد بـآم 7
ت 6ن مـارپيچ    

ــاختار در ن س
ي بــر عهــده د
يــد همجوشــي

محافظخص و   
 خـوبي بـراي

وس سارس دو
در مقايسـه بـا

ــال   ــابحتم يم
يـروس پيشـين

H )PDB: 6LVN

(پــروتئين اســپايك 

دور  شكي رازي

  

ــي  – قط –قطب
 .)25(دار 

7هپتا پپتيدها 
وند و سـاختمان

ــن يــ ــد. اي دهن
د نقــش حيــاتي

پپتي كــه يجــائ
سـيدهاي مشـخ

توانند هدف يم
28(.  

وان گفت ويرو
ني بيشـتري د
ــه اح د، درنتيج
در مقايسه با وي

HR و HR2 بسته 
  

ن مولكــولي تريمــر پ

 

جله علوم پزش

 

ــدروفوبيك  –ي
بارد -قطبي -ار

ر ساختار اين ه
شـو يمق تكرار 

H  ــكل ــرا ش م
جوشــي و ورود

آنج). از 3 ـكل
ينواسآميدها از 

م، اند شدهكيل
8(و واقع شوند 

تو يمي طوركل ه
م شـبه فـورين
ــك دارد رس ي

SARS-CoV د
  .)29(ت

ساختمان - 3شكل

ســاختمان -4ــكل
7BNM( )30(  

١٠٩ 
مج                       

يـب
TM 
منـه

 N  و
N  و

ده و
N- 
د را
هاي
دارد
صـل
ـنج
صـل
 ساس
هاي
ـك
صـال
حيـه
ـيده
و  هـا

ـورد
ط و

شـده
بر را
( ، 
2(.  

ــيد
ــيد
 شـده
تيـد
 ئين
پتيد
يفـا
ـلول

امل
 شد.

هي
باردا
در
فوق

HB)
همج
(شــ

پپتيد
تشك
دارو
به
آنزيم
ــا س
V-2
است

 

ش

شــ
M

                            

بـه ترتي 1213
Mدامنه  1237

آمينواسـيد دام

RBD،NTD 
NTDنواحي  دو

ــال بــه گيرنــد
ــه  دارد. ناحي

سـاكاريدي پلـي
يي رســپتورهــا

 دو زير دامنه د
ك موتيـف متص

ي شامل پـا سته
.  موتيـف متص

بر اس. استت
ينواسـيدهآمدو

روس سارس يـ
يشتري در اتص
ين اسـاس ناح
ـارس دو پوشـ

ه جهشخوش
دارو مـ عنـوان

ز بـر نقـاطمرك ـ   
  م شود.

نـه تشـكيل ش
سلول ميزبان ر

(FP)د الحاقي
3( استميك

ينواســآم 20ا
ــن  ينواسـآماي
ش انجـام لعـات

 فراوان اين پپت
پـروتئ كـه  يان 
گيرد اين پپ يم

قـش لنگـر را ا
يـه سـلدولاي

HR  وHR2 شا
باش يمتيب زير

                         

 

3تا  1163و  9
تا 1213سيد

د تـا آخـرين آ
).2و 1 (شكل

دامنـه نـواحي
ت. يك يا هر د
وه توانــايي اتصــ

ــه را RBDحي
يهـا  مولكـول  
شناســ CTDه 

شد. اين ناحيه
ي و يـكا هسته

هس ساختمان
باشـد.يت مـي

ر موازي بتاشيت
وس سـارس د

C نسبت به وير
س دو توانايي بي

يبـر هم ـ  دارد.
ط ويـروس سـ

دستخ S1دامنه
ع به است كمتر

مگـر اينكـه تم
غيير يافته انجام

S از پـنج دامن
شي و ورود به س
منه شامل پپتيد
حيه سيتوپلاسم

ــامل ــا 15ـ تـ
ــد، ــاًش عموم

مطال ـر اسـاس
ينواسيدهايم

زمـمجوشـي،
مسنجاق سري

صـل شـده و نق
 از اتصال غشـا

  .)24(ند
R1تايي يا  7 ه

ي و به ترتا ونده

http://rjms       

و همكاران يجهرم

984تا  912د 
ينواسآمس از آن 

ينواسيدآم اين 
باشد ( يمسمي 

S1 : در ايـن د
ناخته شده است

بــالقو صــورت ه
ــه  ــوان ب ناح عن

نقش اتصال به
 نقــش ناحيــه

 DPP4 باشمي
ه يك ساختار 

.است گيرنده 
ير موازي بتاشي
ز دو رشته غير

ويرو شده انجام 
CTDدر ناحيه 

 ويروس سارس
هاي ميزبـان ه

ز گيرنده توسط
د كه يآنجائز 

مختلفي شده ا
گيـرد، مرار مي

هاي كمتر تغه
 S2 :  دامنهS2

وظيفه همجوش
د، اين پنج دامن

HR ،TM و ناح
ــاقي شـ د الحـ

ــده ت ــ ش باش يم
بـريك بـوده و  
آم و آلانين از 

 طي مراحل هم
ساختار پيش س
ي ميزبـان متص
همچنين پس ا

كن يم تخريب 
وندهتكرارشاي 

تكرارشودهاي 

.iums.ac.ir

ج ييسعدابهار       

ينواسيدآم
. پساست

بوده و از
سيتوپلاس
دامنه 

CTD شن
CTD بــه

ــت فعالي
ترمينال ن
داراســت.

ACE2 و
كه شامل
شونده به
صفحه غي
شونده نيز
مطالعات

بيشتري د
ادارد. لذ

يرندهگبه 
بيشتري ا

شود. ا يم
تغييرات م
تحقيق قر
اسيدآمينه

دامنه 
است كه و

دارد عهده
HR1 ،R2

ــد پپتيـ
ــت محافظ
هيدروفوبي
گلايسين

. دراست
اسپايك س
به غشـاي

كند. ه يم
ميزبان را
پپتيدها

ينواسيدآم
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   19 ديكوو ي

ـه سـلول     
ـود و بـه   

 )41(.  

SAR   بـه

يتوز و يـا     

  
35(  

  
40(  

http://rjms.ium 

SARS يماريب عامل

ـس از ورود بـ
شـ يمين فعال 

(كمك مي كند 

RS-CoV-2 

 روش اندوسـي

PDB: GIB2(  )5

PDB: 7K3G ()0

             ms.ac.ir

  S-CoV-2روس

ين پـروتئين پـ
پروتئي Sميزان 

كوز كمطريق مو

د ويـروس  
 زبان

هـا بـه دو وس 

N )2 اختار پروتئين
  

E )Gوتئين پوششي 
 

          

ريو يسطحيها ن

شوند. ايصل مي
بان و افزايش م
شار ويروس از ط

كانيسم ورو
ون سلول ميز

يـرووي طوركل ه

سا - 5شكل 

پر - 6شكل 

١١٠  
    

نيپروتئ              

اري
ود و
يـــر
ـش
ــه  ب
سـار

هـا  ن
ـون
ريله
ن در

 سـت
دارد.
اري

N  در
دارد
ختار
ئين
سـيد
ي در
وس
حـي

ئين،
ـا از
يـت
شـند
ي و
نـوم

(H 
ده و

هـا  ن

متص
ميزب
انتش
 
مك
درو
به

1400ذرآ،9ماره

                      

روتئين سـاختا
شـو متصل مي

 ويـــروس نظي
يـي نقـزا فونـت

R ــروس را وي
افس  (RTC)ز

ه شدن ويريون
زي ذرات ويريـ

فسـفر شـدت  ه
درت پـروتئين

5.(  

اساتي ويروس
وس دخالـت د

هاي ساختا ينئ
 Nراه پروتئين

ي آن نقـش دز
و دو سـاخ سـت

جـه ايـن پـروتئ
بـه نوكلئوكپس
تئين مشـابهي
خه سلولي ويرو
سبي براي طراح

ين پـروتئتر ك
هـ ينپـروتئ ـن

 پوششي فعالي
باش يم ـغشايي

سـازير سـرهم
ي ژنهمانندساز

(HE استراز
هـا بـود يروسو

گليكـوپروتئين

شم،28دوره  ي

                     

(  
يـك پـر Nيد

RNA ويروس
بط بـــه ژنـــوم

عفي بـه  دهسخ
RNAــروتئين

تـرنس كريپتـا
ت پس از آماده
ه و به آزادسـاز

بهها  ينپروتئن 
ب افـزايش قـد

(شكل )34(د 

(M) 
ي حياها بخش 

ن پوشش ويـرو
پروتئه تمامي

به همر Mئين
آزادسازريون و
اسدايمر  صورت

يجدرنت باشـد
ده و از داخل

اين پرو كه يئ
دارد و در چرخ

مناساند هدف

) (E  
SARS-C كوچك

ر تعداد نيز ايـ
هاي ينپروتئ، 

هاي غ ينپروتئ
ن پـروتئين د
ه و نقشي در

 

م آگلوتينين
واصي بتاكرونا

ود در سـطح گ

م پزشكي رازي

                      

(N)وكپسيد 
ن نوكلئوكپسـي
Aن پروتئين به 

ــدهاي مـــرتبط
زي ژنوم و پاس

ــن پـ)32 ، . اي
تـ –س رپليكـاز   

يتدرنهاو  )33
دار كردهپسول

اين .)32(كندي
رنتيجـه موجـب

 RNA شود يم

( ين غشايي
وتئين از ديگر
يين ساختمان

تواند به يمئين 
وتئيصل شود. پر

سازي ذرات وير
ص بهن پروتئين 

تواند داشته يم
شكل كروي شد

يآنجائشود. از  ي
حياتي انسان ند

توا يمكند  يم 
  .)37( گيرد 

(ين پوششي
CoV-2ختمان 

E از نظراست .
ي برخوردارند،
پ ي داشته و از

ليت اصلي ايـن
ي ويروس است

 ).6شكل(  )3

ين دايمر هم
ها اختصاوتئين

ك اسيد موجـو

 

علوممجله

                

نوكلئو
پروتئين

. ايناست
در فرآينـــ
همانندسا

،31(دارد 
كمـپلكس

(كند  مي
ژنوم را كپ
كمك مي
بوده و در
اتصال به

  
پروتئي
اين پرو
كه در تعي
اين پروتئي
ديگر متص
سر هم س

اين. )36(
ممتفاوت 

ويروس ش
يممتصل 

سيستم ح
ايفا نقش
دارو قرار

  
پروتئي
در ساخ
Eپروتئين 

تعداد كمي
كانال يوني

فعا. )38(
يآزادساز
39(ندارد 

  
پروتئي
اين پرو

به سياليك
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1400 ذرآ 

ـه ميـزان   
س بيشتر 

. )51(ـت     
 پروتئـاز،   

S   را دارد

 
از  زبــانيم

AC    كـه
 IIنـوع   ي

RB  كه در
ي گيرنـده  

RB  نشان
 في ـموت ك

  RBMـه  
ســطح  .ت

است كـه  
. )54( ـت

نقاط  نيا 
و انتقـال   

SARS  را

 دازيپپت ل
ختار پنجه 

 تواند يم و
 ناحيه. )5

 اين باز 

  
سـاختمان    

آ، 9، شماره 28ره 

، هرچـشـده  م 
 سطحي ويروس
يـز بيشـتر اسـ
لاوه بر سـرين
ستن پروتئين 

SARS-CoV
بــه ســلول م 2

CE2  رندهيه گ
يتهايد پنوموس

 BD. )53(شود 
ظيفه شناسايي

BD ي ساختار
كي ـهسـته و   
وظيفـ. باشـد  ي
اســت ACE2ا 

ا روسيهنده و
ــرور  ــ يض اس

RBM شده در
زايـي  يمـاري ب  

S-CoV-2ن از  

ناليترم -Nعال 
ساخ كي به هي
و دارد C ناليم

57( كل دهد
ظر از ساختما

. سـمت راسـت: ست

دور  شكي رازي

  

انجـاحقيقـات
ت در پروتئين

يـي آن نيزا ـت 
ده است كه علا
ز توانايي شكس

-V 2ويروس
2روس ســارس 

به S نيكوپروتئ
(مانند زبانيم 

ش يآغاز م ند، 
S قرار دارد، وظ
مطالعهدارد.  ه

 RB كداراي ي
ي) مRBM( ده

بــا  Sــروتئين
ده  كانون اتصال

SARS-CoV
ش انتخاب يعيب

ده و عفونـت، ب
نسان به انسـان

5، 56(. 
فعا هيناح كي 

يشب ساختاري 
ترم ني كلكتور

و بسته را شك
SAR نظ صرف

ACE  استمشخص

جله علوم پزش

 

بر اساس تح. )2
هاي شكست گاه

عفونـد، ميزان 
چنين ثابت شد
م تريپسين نيز

5(.  

و  چرخه ورود
ويــرونــد ورود 

كياتصال گل ق
يها سلولوي

قرار دارن )ها يهر
CT  پروتئين 
AC  بر عهدهرا

BD ه است كه
رنديدهنده گ ال

پــــطه تمــاس 
AC شامل دو
ــال  ي 2-اتص
جهش طب نيد

 را احاطه كـرد
ها و ان ابل گونه

5(كند  يم مي
hACE2 شامل

وو لوب است 
حوزه كيد و

باز و يختارها
RS-CoV-2 RB

2 اتصال به گيرنده 

١١١ 
مج                       

وش
نجـا
بـان
ـاي
ستم
كند.
يـق
42( .
 ون ـ

 بـه
 يـا
43( .

ـلول
و يا 

ي كل
كــار
 نـاز

T و (
ياتي
شي
ــتن
 2از
 يرا

حـل
كه  ن

دارد،
زيم،
20( 

)21
يگجا

باشد
همچ
آنزيم

)52
 
چ
رو
قيطر

بر رو
در ر
TD 
CE2
داده
اتصا
واســ
CE2
ــرا ب
چند
داغ
متقا
يتنظ

2 
با دو
مانند
ساخ
BD

 
در اين حالت جايگاه

                            

شـوند. در رو ي
يناوس كـه در

حي سلول ميزب
تصـال بـه غشـ
 نسبت به سيس

ك يمشايي عمل
خـود را از طر

2(كند ريق مي
يـري، ذره ورنده

كننـده متصـل
توسـط غشـ س

3(شـود   ير م ـ
ي ورود بـه سـل

)44(ACE2 
طورك بهكند، اما

ســيتوز را بــه ك
نيك-5فسـفات

TPC2( ي ا ـره
SARS-Co حي

سيتوز و همجو
SARS ــ شكس

ســرين پروتئــا
SARS-CoV دا

عنـوان مح  بـه
نيده و به فور

وجـود د زبـان
ليـت ايـن آنـز

(شـكند   يم ـ 

لت باز از نماي بالا د
PDB: ) (30(.  

                         

 

يم ـميزبان خود
ي سطحي ويرو

هاي سطح رنده
بـا اتيـت  درنها
نمايد كهي مي

مانند كانال غش
ماده ژنتيكـي خ
لول ميزبان تزر

ريواسطه گ به ز
عنوان عامل م ه
يـروسو و شود ي
و غوطـه  كوليز

SARS-C براي
 به گيرنده كه

كاستفاده مي ت
ود  روش اندوس

ف-3 تـول ينوزي
ــ ــال حفــ انــ

oV-2 ويروس
 اصلي در اندوس

 CoV-2-س
ــزيم غشــايي س

V-2. )48(ــد
كـهز آرژنـين

، بوشود يته م
زيم يهـا  سـلول

. در اثـر فعال)5
 S2و   S1حد

در حا  Sن پروتئين
7BNM( رو روبهي 

http://rjms       

و همكاران يجهرم

ي وارد سلول مي
هاي ينپروتئي، 
S يرگ، با است

دقـرار كـرده و   
يجاد كمپلكسي
اوم بوده و هما
روس مهاجم م
 غشايي به سلو

توزي، در اندوس
به S يهانيتئ

يلول متصل م
وز كيصورت  

 CoV-2يروس 
 طريق اتصال ب

است )45 ،21
روس بــراي ورو

يا ليديفسـفات  
P( )46( ،2 كا
 L ورود  يبرا
مرحله .)47( 

ــروس در ورود وي
 S توســط آنــز

TM (باشــ يمــ
ي ازغن هيل تجز

شناخت زين نير
ست كـه در سـ

50 ،49( سـت 
S به دو زير واح

چپ: ساختمان سمت 
در حالت باز از نماي 

.iums.ac.ir

ج ييسعدابهار       

همجوشي
همجوشي
پروتئين 
اتصال برق
ميزبان، اي
ايمني مقا
سپس وير
اين كانال
در مقابل،

كوپروتيگل
سل يغشا
به يسلول

هرچند وي
ميزبان از
DPP4  )

ايــن ويــر
گيرد. يم
)IKfyve

نيكاتپس
باشند يم

ــاها د غش
پــروتئين

)MPRSS2
محل كي

فور هيتجز
اس يميآنز

حساس اس
Sپروتئين 

-7شكل 
 Sپروتئين 
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   19 ديكوو ي

RB در) 
 شده است

Cryo-EM 
عامـل بـا   
ــور آن،    ض

ناحيـه  ود.
 β4  وβ7 

 β4 ينر ب
α  وα5 و (

http://rjms.ium 

SARS يماريب عامل

BD و )282
) پخش ش34

Mو  Xاشـعه   
تع يدي ـقـه كل  

ــدم حض ورت ع
نخواهد بو رنده

،β1 ،β2 ،β3ه 
واقع  در β6و  

α4كوتــاه ( اي

  
PDB: 7BN.(  

  

             ms.ac.ir

  S-CoV-2روس

و 234، 16
43و  341، 3

يسـاختارها  
عنـوان منطق ـه 

ــو در و دارد ص
ريه اتصال به گ

ــنج صــفحه ز پ
β5شته كوتاه 
هــا يچبــه مــارپ

N( از نماي بالا  Sينئ

 )69(  چپ)

          

ريو يسطحيها ن

1 ،149 ،65
331 هاي يتع
5(. 

ليو تحل هيجز
بـ RBDبه وط

hAC ــاره د اش
قادر به S نيتئ

RB از متشــكل
و دو ر يمواز

β اســت كــه  ب

پروتئه  ساختمان بست

باز (راست) و بسته (چ

١١٢  
    

نيپروتئ              

56( .
 امل

 -  ل
 .شند
 ديس
 يها

S-
 تيا

 در
،4 ،

122
موقع

)58
تج
مربو

CE2
پروتئ
BD

يرغ
β7و 

، سمت چپرو روبه

بصورت با Sپروتئين

1400ذرآ،9ماره

                      

6(متصل شود
كه ناظر بر تعا

شاملهستند
Lys  باشمي
نواسيآم، ختلف

ه گربه درل
.)55( ها)اكن

سا 22 يدارا  
است كه نال
،1 هاي يتموقع

از نماي  Sينپروتئه

يري فضايي پگ شكل

شم،28دوره  ي

                     

م hACE2به  د
ك hACE2در  
h  وRBD

Asp  353و
مخ يها  گونه
مثا عنوان  (به

و ر ها يمون م
2يروس سارس

نيترم Nل به
(در م NTDه 

راست ساختمان بسته

- 9شكل 

م پزشكي رازي

                      

hAC تواند يم
ياصل نواسيد
hACE2رنده 

 Glu35 ،p38
در Glu35 د

شده است.  
خرماها، م موش

glyco هاي وير
متصل ونيلاس

ختلف از جمله

سمت ر - 8شكل 

 

علوممجله

                

E2بسته 
ينچهار آم

ميان گير
Lys31،

دينواسيآم
محافظت

، ميخانگ
oprotein 

لايكوزيگل
مناطق مخ
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1400 ذرآ 

TMPRS 
N  وTM 

شـده و بـا   
ن نزديـك   

 صورت به 
65(.  
 RNA، ن
. گردد ي م

ــه تول    ديـ
ه توسـط   
 در طـول  

) تمـام  -(
مام طـول  

، يسيرونو
ــوم ر  يژن

 يس ـيرونو
  ني ـا نكـه 

نـدن بـاز    
ORF   بـه)

 هاي ينتئ
در  دهايــ

وانه زده و 
 - يانيه م

 يـي زا نـت  

 بوده كه ا

  

آ، 9، شماره 28ره 

 SS2ثر آنـزيم  
TDـه ناحيـه   

خم ش  S2، رد
 سلول ميزبـان
داده و ويروس

5 ،64(گردد  ي
زبــاني ســلول م

خارج روسيو
ــه ــده و بـ شـ

كـه پردازنـد  ي ـ
.)66(شـوند   ي
( RNA يهـا  ه
عنوان الگو تم ه

ر ني. در حشود
RN ــا ــز يه ري
(ر وسـته يناپ ي
نيا رغمي ـ. عل)6
قـاب خوان نيد   
F تـرين  يـك د 

پروت دينبال تول
 نوكلئوكپســــ
ه دنبال آن جو

ER (- محفظه
جهـت عفون ـا 

كرونال بيماري 

دور  شكي رازي

  

 ورود، پس از اث
S2 ،كـ ييازآنجا

قرار داريروس 
وس به غشاي
ندوسيتوز رخ د

يمسلول هدف 
بــه روسيــد و

از غشا و پلاسم
OR ــه ش ترجمـ

p  وpp1ab مـ
يشكسـته م ـ  

R نسخه ديتول
و به كند يم ت

ش ي+ استفاده م
ــو از NAودرت

يسياز رونو يش
67(شـود   يم ـ 

ن اسـت چنـد
فقـط نز شـند، 

. به دنشود ي م
SARS-CoV،

شوند و به ي م
R( يآندوپلاسم

هـ يروسسپس و
  .وند

 
SARS-C عامل

7(  

جله علوم پزش

 

ر ادامه چرخه
2و  S1كستن 

غشاي سلول وي
 شدن آن، ويرو
گردد. سپس ان

 وزيكول وارد س
ــه دنبــال ورود

وپتيدر س يوس
ORF  وRF1ab

pp1a هاي ينتئ
RTC يتئازها

TC، ينندساز
تيرا هدا نومل ژ
+ RNA يم ها
ــه تو ك مجموع

sgRNبه روش ،(
دي ـتكـه) تول  ه

sgRN ها ممكـن
ORداشته باش (
) ترجمه5 يا

ــاختار V-2 يــ
جمع توپلاسم

 لومن شبكه آ
. سشوند يم ي

شو يزاد مدد  آ

 گيري يجهت
CoV-2يروس 

70رون سلول هدف (

١١٣ 
مج                       

 يها
كـاز
فتـه
 نـده

صــل
ســرم

T و (
 سمي

 يها
 كـه
 .ـت
 يش ـ 
 يـل   

 زبان
تاً از

 يش ـ

 يـا
 يني

 يول  
 يـا

ـوان
پس
 (د)

L  و
 يـا

در
و شك
در غ
خم
گ يم

يك
بــ

رويو
F1a
پروتئ
پروتئ
همان
طول
ژنوم
ــ كي
)NA

تكـه
NA

)RF
انتها
ســـ

تويس
وارد
يگلژ
مجد
 
نت
وي

درم ورود ويروس به
 

                            

دهينواس ـيآم تر
كيل، توسط هل

اتصال نهف يها
رنياتصـال گ  ف

60(.  
متص ACE2ـه

س نــازيط پروتئ
TMPRSS2ل (
يو تروپ زبانيم
ه به سلول يوس

اسـت يحـد
اسـ يو سـلول  ي
بـه همجوش ماًي

ن محـرك اصـ
زيم يپروتئازها
، عمـدتشـكافند

ناش روسي ـت و

هـ در سـلول  س
يپروتئ شيپ ي
خـارج سـلو ي
در فضـ روسيو

عنـ  سـلول بـه
TMPRSS2 پ

و هـا  سلول س
نيل، كاتپس ـ 

هـ در سـلول  س

مكانيسم -10شكل

                         

 

شـتيب. )30(د   
اتصا هيدر ناح 
β  وβ6 ه لقهو ح

في ـعنـوان موت 
،59 ،30( اند ه

ــ S نيوپروتئ ب
توســط S مــري

ــلول ــطح س س
دامنه S1. شود
رويو اتصال و د

وا ري ـز S2. ـد
يروس ـيو يها 
يمسـتق  تواند ي
عنـوا بـه  يجـهت 

پ .)62 ،61( ند
ش يكرونا را م ـ

 چرخـه عفونـت

روسي ـو يبنـد  ه  
يسط كانورتازها
سـط پروتئازهـا
پس از انتشار و

سـطح يئازها
نوع دو يياغش
روسيو يريگ ف
مثـا عنـوان  بـه
روسيو توزيدوس

ش

http://rjms       

و همكاران يجهرم

متصـل هسـتند
hACE2هنده 

α،  صفحاتβ5
ع  درمجموع بـه 

شده يگذار نام
كــويگلز آنكــه 

يتر ني، پــروتئد
ــا س  ــرتبط ب م
شويشكسته م 

كند يم نيي تع
كنـ يم ـ ليسهت

غشـاه يمجوش
يم S نيپروتئ 

ير شـود و درنت 
غشا عمل كند ي
ك روسيو S ني

حلـه مختلـف چ
   

ر زمـان بسـته
توس روسيو ده

، (ب)  توسـني 
مثال الاستاز) پ
ول، (ج) پروتئا

غ نيسر نازيتئ
به هدف روسي و
(ب يزوزوميل ي
 Bپس از اند (
6(.  

.iums.ac.ir

ج ييسعدابهار       

ها م حلقه
ده واكنش
α4  وα5

است كه
)RBMن (

پــس از
شــود يمــ

ــا ييغش
نيكاتپس
را يسلول

هدف را ت
هم سطهوا

زيپروتئول
غشا منجر
يهمجوش
يكه پروتئ

چهار مرح
:شوند يم

) درالف
يدكنندتول

مثل فـور
م عنوان (به

خارج سلو
مثال پروت
از اتصال
يپروتئازها

نيكاتپس
63( هدف
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   19 ديكوو ي

SARS-C 
 سـازي و   
و معرفـي    
غنابخشي 

رضـيات   ف    
 طراحـي      

  

 مناسـب     
فناوري  ت

ـن مقالـه       
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