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كه گرافن ييجا
يبـا مح ـ  ي ذات ـ

تفاده از تركيبات
دش شنهاديپ اري

ــتحو يهــا لي
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دهـاي وسـيع
مواد طبيعي يا

ي مختلف سنتز
 تبديل كردن

هـا راواص آن
هـا، شـكنـدازه

ــي ــف م تواختل
شــكي مختلفــي
 مقياس نانو مي
غناطيسي، خـو

6( ها شودي آن
ه در دو گروه اص

                      

  
هاي صعيماري

ســترش يافتــه
بوده كه دومين
(ي قلبي است 
كثير سلولي اس

شروع به  عادي
ــرط ــي از س تلف

ها، سر  سرطان
ها نفر درليون
سرطا. )2(شوند

پسـه از بافـت  
عامـل احتمـال
دان نيز به اين
ن در زنان بيش
 مقابلــه بــا بيم
 امروز سرطان

هايولاً از روش
ستفاده شده اسـ
ند نرسيدن دار
 لازم در دارو ر

هــا مقــاوم شــن
داع راهكارهاي
نبي، ضروري ا
ين راهكارهاي

ي درمان سرطان
فناوري علم و

گرديده كاربرد
نانوذرات موند. 

هايند از روش
ريستالي دارند.

توانـد خـو مي
 تركيبـات و ا
ــطحي مخت  س

پزشي و زيســت
ي مواد درازه

ل الكتريكي، مغ
كي و شيميايي
 مورد استفاده

                

مقدمه
امروزه بي

بشــريت گس
ها ببيماري
هايبيماري

نشده از تك
هايسلول

ــواع مخت ان
ترين شايع

ساليانه ميل
ش مي مبتلا
شود كه مي
ترين ع مهم

اگرچه مرد
احتمال آن

ينحــوه
هايچالش

اخير معمو
جراحي اس
ضعفي مانن
عدم دقت
جــانبي آن
بنابراين ابد
عوارض جا
يكي از ا
يدر زمينه

ع درعناصر 
آنها باعث گ
داشته باشن

تواننكه مي
ساختار كر
نانو عمدتاً
بانانوذرات 

ــيميايي ش
بيولــوژيكي
كاهش اندا
تغيير شكل
مورفولوژيك
نانوذرات
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1400 ذرآ 

كوانتـومي  
توانـد  مـي  
هـاي  سلول

ز انجـام   ا
كوانتـومي   

 پسـتان ي   
هيـدروژل   

كارشناسي 
ــلاق      خــ
 كــــه در 
د چمران 

M199  از
ــزان و    مي
و استريل، 
 سرنگ و 
ر شـرايط   
فـت و در  

درجه  2-

هـاي  ـلول   
 يسـرطان    
صورت  به 

شــد و ي 
ـه تـراكم   

روزانـه در  
)Biored, 

 سلولي و 
رد بازديد 
 تعـويض  
ـه تـراكم   
ـد رسـيد   

شـد.   جـام 
سـك بـه      

به مدت  1

آ، 9، شماره 28ره 

كي تركيبـات      
ين تركيبـات م
وب مناسب سل
اشد. لذا هدف
سـيك ذرات ك
هـاي سـرطاني

هـاي هربسـت  

ه دانشجوي كا
ــد اخ ــا كــ بــ
ــــي باشــــد

ل دانشگاه شهيد

 محيط كشت
ــه ــديم ب ت س
 اتوكلاو شده و

ن با فيلتراسيو
ميكـرون در 0/

Ph صورت گرف
8ي در دماي 

ش، از رده سـل
عنـوان سـلول
 پاستور تهران

T-25 ــداري خري
 تا زماني كه بـ

   شود.
SPL, Kor( ر

( معكــوس وپ 
ي، مورفولوژي
ي و قارچي مور
نگ در محيط،

پس از اينكـ .ت
درصـ 80تـا   7

Gibco, U (انج
 محتويـات فلاس

rpm 1500ور 

دور  شكي رازي

ش ضـد تومـوري
رسد استفاده اي
 مفيد در سركو
 جانبي كمتر با
ثرات سيتوتوكس

هي سـلول  رده
ه شـده در دار

نامهحاصل پايان
ــويني ب ي تكــ

EE.97.243 مـ
ي كشت سلول

 .ست
M199(: پودر م
ــي ــات ا  ب كربن

ر آب ديونيزه
گرديد و عمل

/22هاي  منفذ
h از آن تنظيم 

ليتري ميلي 50 
  ي شد.

ر ايـن پـژوهش
 MCF-7  ع بـه

ها از انيستيتو
5 در فلاســك 
 نگهداري شد
يد، پاساژ انجام

rea(هـا  لاسك
ــا ميكروســكو
، تقسيم سلولي
ودگي باكتريايي
صورت تغيير رن

ام گرفتجت ان
70 به حـدود  

EDTA )USA
ـتور اسـتريل م
ي منتقل و با دو

جله علوم پزش

  

توجه بـه نقـش
رن، به نظر مي
 از راهكارهاي
اني با عوارض
پروژه بررسي اث

) برGQDs( ن
MC كشت داد
  شد.

  ش كار
ن كار تجربي ح
ــلولي ــد ســ ـ
3.93365/scu.
يشگاه تحقيقات

 انجام گرفته اس
9( كشت طيح

ــا Gibcoكت ب
هاي معين د ت

ماي اتاق حل گ
 سرسرنگي با
يل انجام، پس

هاي استريل ن
گراد نگهداري ي
د :سـلول  هي

 7طان پسـتان  
ه لاده شد. سلو

ت داده شــده
س در انكوباتور

درصد رسي 70
فلا :يساژ سلول

يط اســتريل بـ
U (از نظر رشد

نين كنترل آلو
گرفتند و در ص

ساعت 48ط هر
ها در فلاسكل

A /ينتريپس ژ با
س با پيپت پاسـ

سيسي 15ن
٣٥ 

مج                       

 ـات
 يها

وش
شـان
ــد ن
 يـا
ها  ز

 هـد
 جـاد

 بيس
بتـه
دازه
سلول
وتي
 يرو

 بـه
60 
 اين

ــر  ب
رافن
رات

ي را
راهم
ردن
ـات
هـا و
طي
ي و
ـيط
ــورد
 بــه
 سـت
ـاي
ت كه
رم و
يــن
ـك

با ت
گرافن
يكي
سرطا
اين پر
گرافن
CF-7

باشمي
  

روش
اين
ارشــ
ac.ir

آزمايش
اهواز
مح
ــرك ش
نسبت
در دم
فيلتر
استري
فالكن
سانتي
يته
سـرط
استفا

كشــت
سپس

80-0
پاس
شــراي
USA
همچن
قرار گ
محيط
سلول
پاساژ
سپس
فالكون

                            

بـيترك تيسـم  
رهيمس ـ ،ختلـف

و بعـلاوه رو فن
مطالعات نش .)

ــف مانن ق مختل
ـده و گونـه هـ

دروژنازيات ده
ده يت نشـان م ـ    

ايج از جملـه  ي
آس ،يتوكندري

گردنـد كـه الب
انـد ،ييايمي ش

نوع سل نيمچن
رفتارهاي متفاو

بـر ر لعـه اي
نشان داد كه ج

فن بــا غلظــت
بر يريچشم گ
گــريد يالعــه

گـر ديكه اكس ـ
اثر تريل يلير م

 شرايط مناسبي
طاني جديد فـر
هي فــراهم آور

باشـد. مطالعـ ي
ه  بـر داربسـت

طم آوردن شـراي      
ـون مورفولـوژي

هـاي محـ ـلول
هــاي مــ ســت

ختلــف بســته
ژه متفـاوت اس
هـ ده در كشـت

ي فيبرين است
ي متخلخل نر 

كنــد كــه اي ــي
هـا كمـ  سـلول

                         

 

زنـده س يهـا  م
مخ يسلول هـا

گـراف بـات يرك
11( سته است

ــرافن از طــرق
وارد سـلول شـ

لاكتافعاليت  ن
ـلاوه مطالعـات

ييهـا  بي آس ـ
ياختلالات م ، 
گ يم ـ يسـلول  

خواص ،غلظت
هم بسته است.

ر گرافن كيبات
مطاوان نمونه

جي گرفت و نتا
گــراف داكســي ز

چ تيثرات سم
كــه مطا يحــال
A نشان داد ك
بر كروگرميم 1

 .)13( ست
ت آزمايشگاهي
كيبات ضدسرط
ــت آزمايشــگاه

تني مـي  درون
هـا ـت سـلول

 سـبب فـراهم
مختلـف همچـ
 نزديك بـه سـ

داربس .)15 ،14
هــاي مخ ســلول

ف از انجام پروژ
ي مورد اسـتفاد
ست هيدروژلي
كه دارد، شبكه
زيــاد فــراهم مــ
ثير و مهاجرت

http://rjms       

 و همكار

ستميدر س .سد
جذب س يلگو

تر جوود و خـر 
وابس ن تركيبات

ــاتيترك د ــ ب گ
و مـي تواننـد   

نيعال و همچن
بـه عـلادهنـد.  

گرافن منجر به
،DNAبه  بيس
و آپوپتوز يول

به غن تركيبات 
ها وابسخت آن 

ترك با ارتباط در
به عنو. )12( د

MCF-7 انجام
دوز بــه بســته
اث تريل يليبر م

در ح داشــته ا
 HeLa  وA549
00تا  10 يها
ه اسنداشت يول
امروزه كشت ن

ش دارو و تركي
ت. هــدف كشــ
شابه با شرايط

هند كـه كشـت
ي سـه بعـدي

هاي مه ازجنبه
ان ژني بسيار

( باشــند  مــي
ــراي كشــت س

هدف  سلولي و
هاي ي از محيط

ستفاده از داربس
اي ك ختار ويژه

ت ارتجــاعي ز
ه به رشد، تكثي

1(.  

.iums.ac.ir

و يزيحوالهام       

رس ينظر م
گرافن به ال
متفاوت ور
ساخت اين

ــ ــده يم دن
توزيآندوس
فع ژنياكس
افزايش را

گ باتيترك
آس، التهاب

سلو يغشا
اين تيسم

و روش سا
د تواند مي 

آشكار ساز
7 سلول ها 
وابصــورت 

ب گرم يليم
ســلول هــا

يها سلول
ه در غلظت

سلو تيسم
همچنين

براي آزمايش
آورده اســت
شرايطي مش

د نشان مي
هـاي محيط

شود كه مي
پروفايل بيا

تنــي درون
اســتفاده بــ
مشخصات

يكي .)16(
بعدي اس سه
دليل ساخبه

بــا خاصــيت
الاستيسيته

7( كند مي
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 MCF-7 

  

 30 ،50 ،
در سـپس  

ســاعت  2
ي جهـت   
ين انجـام  
Philips, 

هيـدروژل  

گرم  يك 
سـي  سـي 

، به مدت 
ر سـرنگي      
نگهـداري  

ــاعت از  س
رفولـوژي    
لي بـدين     
شــت روي 

 10و  7، 
ن اضـافه   
مل اضافه 
سـي زيـر       
ـات فـوق   

 5و  3، 1  

، MTTل   
ز شـركت    
زيـر هـود     

يك  ن در
س فـالكون    

درجه  20
د. لازم به 

  .جام شد
هاي  سلول

هـك، در    
سـاعت   2

بـا    رويـي  
ـا محـيط    
ديد پـس  

7يسرطان يها لول

http://rjms.ium 

( صعودي الكل
و س انجام شد 

ــدت  - ــه م 2ب
ليات فريـزدراي

فيبري هيدروژل
 )XL 30, 

هاي ه   داربست
  م شد.
:گرافن يتوم

س 10وزن و در   
يكاتور ،گاه سون

 از فيلتـر سـر
درون يخچال ن

ــت   س 24گذش
 و بررسـي مور
س، تيمـار سـلول
ـدا محــيط كش

،5، 1هاي  ظت
كوانتومي گـرافن
حيط كشت كام
دا پـس از بررس

مليـگشت و ع
كه به ترتيـب

سـاخت محلـول
ـداري شـده از
شـد. سـپس ز

ميكرون 22/0ر 
تر شـد سـپس
 دماي منفي 
ي نگهداري شد
يط تاريكي انج
ظور زماني كه س
ول در هـر چا

24دند پـس از     
مـايع ر مطلوب،

ض و همـراه بـ
ها اضافه گردك

سلو بر GQDs تي

             ms.ac.ir

ري با غلظت ص
درصد)100،  

ــزر   -20در فري
ساعت عمل 2ت 

يدراته كردن ه
SEM داري 

Amsterd( از
ي سلول انجام
وك نقاط كوانت
ـومي گـرافن و
ه وسيله دستگ
 و بـا اسـتفاده
نوان استوك، د

ــس از گ :لي پ
ا در انكوبـاتور
كوپ معكـوس
رفــت كــه، ابتــد

غلظو ك خارج
از نقاط ك  ليتر

كنترل فقط مح
سـلولي مجـدد
كوباتور منتقل گ
لي انجام شد ك

   ر گرفتند.
 MTT: براي س

خريـ MTTدر 
حل ش PBSسي 

 سرنگي با قطر
ي استريل فيلت
ل پيچيده و در
ن استوك اصلي
ل تهيه در شرا

MT: بدين منظو
سـلو 1×  104 

شـت داده شـد
دن به تراكم م

 از تيمار تعويض
FBS به چاهك

يسم                  

          

گير مراحل آب
80 ،90 ،100

ت را بســته و د
اري و به مدت
ك كردن و دهي

ــس  ــرد .  عك ب
am, Netherla
يني فاقد و دارا

استوك هيرز ته
در نقاط كوانتـ
ط حل شد و به
دقيقه سونيكه

فيلتر و به عن 0
    

ــار  ــلولم س
ها سيون سلول

ها با ميكروسك ل
ورت گرب صــ

ها از هر چاهك ل
گرم بر ميلي

د اما به گروه ك
پليت كشـت س
وسكوپ به انك

هاي سلو  گروه
حت تيمار قرار
خت محلول

از پود مگرميلي
Si سسي  5در

ار با فيلتر سر
سي سي 15ن

ي محلول فويل
عنوانگراد بهي

ست كه مراحل
TTجام تست 

 نظر در تراكم
خانـه كش 96

ه شدن و رسيد
هاي مختلف ت

% 10ت حاوي 
٣٦  
  

                     

  

رج و
Gib 
ــوب
 بـه
ي از
لـي
جهت

ظـور
ولي،
جـاد
جـام
وژل

FB  و
وژن
يتـر
ـك
ولي
ت و
Sig
ه به
نـي
 بعد
ا در
 هـر
M1 
ضافه

بـا  
 بـه
روي
ـين
عت
SEM 
 بـه
300 
ام و

5/2 
اري

شد. م
70 ،

ــت پلي
نگهدا
خشك
ــد ش
ands
فيبرين
طرز
از پود
محيط

د 10
22/0

شد. 
تيم
انكوبا
سلول

ترتيــب
سلول

ليمي
گرديد
شد. پ
ميكرو
براي

روز تح
ساخ

م 25
igma
لامينا
فالكون
حاوي
سانتي
ذكر ا
انجا
مورد
پليت
اكنوبه
غلظت
كشت

                      

1400ذرآ،9ماره

حيط رويي خار
DMEM )bco,

Gibc (ــه رســ ب
هـا تـا سـلول

ــي ــم معين حج
T   ميل 5حـاوي

 به انكوباتور ج

ژوهش بـه منظ
 فلاسـك سـلو
يجب سـلولي و ا
انجرش سلولي

ربسـت هيـدرو
BSصـد سـرم

 پـودر فيبرينـو
لي رم بـر ميلـي

بـه هـر چاهـو
وسپانسيون سلو
روليتـر داربسـت

 ,ma(ومبين
و بلافاصلهديد ر

ه حالـت ژلاتين
ر  منتقل شد.

هـــا  ن ســـلول
ـاي ژلاتينـي

99ـر محـيط
بيوتيك اض آنتي

.  
يبـردار  ـس

ايـن مطالعـه،
MCF-7 بـر ر

شدند و به همـ
سا 24 بعد از

 Mبـرداري   س
ي هـر چاهـك

ــه 24ـت 0خان
مرتبه انجا 3شو

 گلوتاردهيـد
ماي اتاق نگهد

                    

شم،28دوره  ي

 پس از آن مح
M حـيط كشـت

FB )co, USA
 آسـپيره شـد

ــه حـد . در ادام
T25 فلاسـك

FBS  اضافه و
      
در اين پژ :يد

وشـوي شسـت
ا، تهيه رسـوب
 منفرد و شمار

سـلولي در دار 
درص10حاوي  

رپتومايسين و
گـر ميلـي  3ت

 قـرار گرفـت
و سپس سوشد
ميكر 500زاي

ميكروليتر تـر 
u/m  اضافه گر

ـيط كشـت بـه
ولي به انكوباتو

 از انكوباســـيون
هـ وي داربسـت

ميكروليتـ 500
FB  درصد آ1و

 منتقل گرديد
عكـ يت بـرا

در: SEMي
SEهاي، سلول

ن كشت داده ش
د سلول تهيه و

ست جهت عكس
كه؛ محيط روي
ر چاهــك پليــ
ش رده و شست

روليتر محلـول
ساعت در دم 2

                      

م پزشكي رازي

سانتريفيوژ شد.
يلـي ليتـر مح

BS% 10ـاوي 
فه و به آرامي

 ــ ــدرد درنف آين
ون سلولي بـه

S% 10ط كشت 
   ل داده شد

بعد سه يسلول
ش ابتـدا  عـدي 

ها كردن سلول
هاي ون سلول

كشتس براي  
M199محيط 

/استر سيلين ي
Sigm (با غلظت

 مورد استفاده
خانه ريخته شد
 در ادامه به از

15هر چاهك 
ml 120غلظت 

شد و محـيره 
يت كشت سلو

ســـاعت ا 2ت 
، روسينا، ايران)

0خانـه،  24ت 
BS درصد سرم

دا به انكوباتور
داربسـت ياز

 ـ كوپ ياكترون
EMبرداري  س

يدروژل فيبرين
اقدهاي ف بست

ن، تثبيت داربس
ت انجام شد ك
ــارج شــد. هــر

 PBS اضافه كر
ميكر 300ك 

2فه و به مدت 

 
                

علوممجله

دقيقه س 5
مي 1حدود 
USA (حــ

ضاسلولي ا
ــورت من ص
سوسپانسيو
ليتر محيط
كشت انتقا

شت سك
بع هكشت س

تريپسينه ك
سوسپانسيو

سپس .شد
فيبريني، م

درصد پني1
)ma, USA
)mg/ml(،

خ 24پليت 
اضافه شد.
سلول در ه

USA (با غ
آرامي آسپي
درآمد و پلي
از گذشـــت

(سانكوباتور
چاهك پليت

د10حاوي 
شد و مجد
سا آماده

كروسكيم
منظور عكس

هي  داربست
ترتيب دارب
انكوباسيون

بدين صورت
آرامــي خــ
ميكروليتر

به هر چاهك
صد اضافدر
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1400 ذرآ 

دقيقـه بـا   
ررســـي و  

آميـزي  گ  
مار شدند. 
پـارا فـرم    
ق فيكس 
دقيقـه در  
شـدند در   
ئورسـنت   

نسـخه   ك   
(IBM SP

Tu  انجــام
م گرفــت. 

دار در  ـي   

ــرين و   يب
كترونـي  ل

سـه   ست
ن حـاوي   

بـا   ،ربست

  

مورفولوژي  
ا با داربست 

آ، 9، شماره 28ره 

د 5 و بعـد از  
وئورســـنس بر

ه منظـور رنـگ
ه  كشت و تيم

ها بـا پر سلول
قه در دماي اتاق

د 5الـي   1ت  
D قـرار داده ش

كروسـكوپ فلو
  د. 

بـا كمـكصـل،  
PSS, Armon

one-w  وukey
Excel  انجــام

 اخـتلاف معنـ

ــدروژل في ت هي
ا يكروسـكوپ    

ورفولوژي داربس
همچنـينول و  
دار اين شده بر

  SEM ي
"ب". در تصوير شد

هان ارتباط مناسب آ

دور  شكي رازي

ليتر اضافه شد
روســـكوپ فلو

 
به :)DAPIپي (

خانه 24 پليت 
ساعت از تيمار 

دقيق 40 مدت 
ت و شو به مـد

DAPIـر رنـگ
ت و شو با ميك

(Oبررسي شدند
هاي حاصـداده 

SP)nk, NY, 
way ANOVA

2016 ودار در 
ها به عنـوان ه

داربســتوژي 
ده شـده بـا مي
ل از بررسي مو
برين فاقد سـلو

M كشت داده ش

اكتروني ميكروسكوپ
مي باش لوب داربست

ها و چسبندگي وول

جله علوم پزش

  

ل وگرم بر ميلي
ــر آبـــي ميكر

 برداري شد. س
ي دپيزيگ آم

D ها درسلول
24ت از گذش

درصد به 4د
و پس از شست
ي اتاق تحت اثـ
ت پس از شست
Olympus, Jap

:آماري رسي
 SSرم افـزار    

U  و آزمــون A
ــد. رســم نمــو

0P< براي نمونه
  گرفته شد.

  ها فته
ــو رســي مورفول
هاي كشـت داد

نتايج حاصل: ي
ي هيدروژل فيب

MCF-7  هايل

 كشت داده شده با م
ساختار مكانيكي مطل

لوژي طبيعي سلووورف

٣٧ 
مج                       

100 
گـاه
ـيط
پس
شـد
داده
ـد و
ردن
ـات
15 
ـول
(FA
. شـد

كار 
كيب

،3 ،
ـاي
ونـه
        
 ومي

ديوم
داده
 ـ  ه  ب

100 

ميكرو
فيلتـــ
عكس

رنگ
DAPI
پس ا
آلدئيد
شد و
دماي
نهايت
pan)
برر

نـر18
USA
گرديــ

05/0
نظر گ

  
ياف
برر
سلوله
روبشي
بعدي
سلول

هاييبريني و سلول
ن دهنده تخلخل و س
ه و سالم بودن با مو

                            

0 خـارج و بـا
و داده شـد. آنگ

قسـمت محـ 9
يب كـرده سـپ
چاهك اضافه ش
كوبـاتور قـرار د

ته شـ دور ريخ
ــور حـــل كـــر
ضافه و محتويـ
شد و به مـدت
 محلول در طـ
AX STAT210

ش محاسـبه  لي
MTTه كردن

ر غلظت از ترك
1 در روزهاي

شـد. درصـد بقـ
(جذب نمو× 1

   بقاي سلولي
 ـورنج / ات يدي

ن اورنج/ اتيـد
شـت و تيمـار د

هـا، يمار سلول
0ايد با غلظت

ربست هيدروژل في دا
ي بدون سلول، نشان

ي زند دهنده ير نشان

                         

 

پرناتانت رويـي
وش ـوك شست

9( 9بـه   1بت
) تركيMTTل

ل فوق به هر چ
ساعت در انك 4

شت با احتياط
DM  منظـــبـــه

ه هر چاهك اض
پيپتاژ ش ر،سمپل

مه جذب نوري
 ,00تگاه الايزا

زيستايي سـلول
ي اضافهمرحله
هر براي  شد و

پس اين تست
انجام ش مختلف

00  :دست آمد
يمار) = درصد

او نيدي با اكر
آميزي اكريدين 

خانـه كش24ت  
ساعت از تي 24

ج/ اتيديوم برما

ولوژيفموربررسي  - 
هايداربست ميكرومتر
اين تصاوي ت.هده اس

http://rjms       

 و همكار

ت تيمار سـوپر
 PBS هر چاهك

MT  به نسـبرا
قسمت محلول 

روليتر از محلول
4الي  3 مدت 

 محتويات كشت
MSOوليتـــر 

اي فورمازان به
 به آرامي با سم

در ادام .به شد
نانومتر با دستگ 

ز انده و درصد
ر است كه از م
 تاريكي انجام
 تكرار شد. سپ

مخهاي ي تيمار
دبهفرمول ين 

ي تيذب نمونه
ب يزيم سلولها

ه منظور رنگ
ها در پليـت ول

4س از گذشت 
 اكريدين اورنج

-1شكل 
م 20با بزرگنمايي  "

ي داربست قابل مشاه

.iums.ac.ir

و يزيحوالهام       

ساعت 24از 
كروليترمي

TTمحلول 
1كشت و 

ميكر 100
و پليت به
شد سپس

ميكر 100
هاكريستال

هر چاهك
دقيقه انكو

570موج 
USA) خو

لازم به ذكر
در شرايط
در چاهك

براي 7، و 5
اسلولي از 

كنترل/ جذ
رنگ آم

به :ديبروما
برمايد سلو

شدند و پس
ها رنگآن

"الف" تصوير
ها رويسلول
  است.
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 MCF-7 

  

 سـلولي  
سـي اثـر    

هـاي  ـلول    
هـاي   ظـت  

شد. نتايج 
و  پـذيري   

ها از  دوز
 ،81 ،50 

ــت كــه   
داري عنـي  

و بـه ايـن    
ي موثر بر 

تعيـين  ر   

 بـا شـده  
روش بـا  
 MTTت 

ي هاسلول
گـرافن بـا   

پــس از  ر،
ن كـاهش  

ت درصـد    
 35وز بـه  

  
ژل فيبـرين   
تيمار نشـده  
 و از دسـت    

7يسرطان يها لول

http://rjms.ium 

س ر بقـاي   رده
M جهـت بررس

ت پـذيري سـل
بـا غلظ ترتيبه

ي ليتر) انجام ش
كـه زيسـت پد

 مواجهه با اين
،98( ه ميـزان 

سـگــر ايــن ا 
به طـور معن   

گرافن اسـت و
هاي GQDط به

 بر ميلـي ليتـر

MCF تيمار ش
هاي مختلف بـ
 استفاده از تست

سي بقا نوري و
ط كوانتومي گ
ســه بــار تكــرار
وابسته به زمان

سـاعت 24ـت     
رو 3د، پس از 

هـا در ژسلول  )الف 
هاي تده بودن سلول

 حجـم سيتوپلاسـم

سلو بر GQDs تي

             ms.ac.ir

بـر مي گرافن
MTTآزمـايش   

بـر زيسـت رافن 
به عت وسا 24
گرم بر ميليي 

دهدمـي نشـان  
MCF  بعد از

به ترتيب به فن
گــيد. و بيــان 

MCF-7هاي ل
قاط كوانتومي گ

مربوط IC50 ت
M، 7 گرمليمي

F-7هاي سلول
رافن در روزها
قاي سلولي با
يانگين جذب ن

تحت تيمار نقاط
 )IC50در س (

روز به صورت و
ه بعـد از گذشـ

درصد 50ي به 

:  ساعت 24بعد از  
 بيانگر سلامت و زند
حجم سلول، كاهش

يسم                  

          

نقاط كوانتومر
:MCF-7طان

 كوانتومي گـر
MC  4در زمان

ليمي 10و  7، 5
ن 3شكل  در ي

7-هاي سلول
 كوانتومي گراف

رسـدرصــد)  3
پذيري سلول ت

ته به غلظت نقا
ب ميزان غلظت

MCF-7هاي  ل
  .د

رسي بقاي سل
ر كوانتومي گ

M: در بررسي بق
مي خص شد كه

ت MCF-7اني
mg/mL 7ت
ر 5 و 3، 1ت

 به نحـوي كـه
گين بقاء سلولي

اينورت ميكروسكوپ
شود كهبي ديده مي
كاهش حچروكيدگي، 

٣٨  
  

                     

  

ــ ي ن
خـل
 ـين
 بـه
 لـت

ـت
تايج
 M
 بــر
 كوپ
شـان
 GQ
ه بـا
گي،
جــم
ــدن
يـن
ولي
ـرل
ي به
ودن

ناثر
سرطا
نقاط

CF-7
)1 ،5

آماري
بقاي
نقاط

31و 
زيست
وابست
ترتيب
سلول
گرديد
برر
نقاط

MTT
مشخص

سرطا
غلظــت
گذشت

فتيا
ميانگي

 شده با استفاده از مي
هاي سلولي به خوبي

چ ط كوانتومي گرافن.
  يمار است.

 

                      

1400ذرآ،9ماره

اكترون ســكوپ
مطلوب و تخلخ

و همچنـ لـف)
هـاـب سـلول
و حاله بعـدي

  ).ب
MCF-7 كشـ

نت: اينورت وپ
-MCFهـاي رده

ســه بعــدي، ت
ه از ميكروسـك

نش سـاعت،  24
mg/ml 7QDs 

در مقايسـه ب)
روكيدگچدچار

ن و كــاهش حج
ـا و منفـرد شــ
ي از سـميت ا
مت مــرگ ســلو
 بـه گـروه كنتـ

هاي سلوليوني
مت و زنـده بـو

  

MCF-7 كشت داده
ها شفاف و كلونيلول
نقاط mg/ml 7ت 

هاي تيگ سلولي گروه

                    

شم،28دوره  ي

ميكروس برداري
ص مكانيكي م

ا-1شكل ( شده
سبندگي مناسـ
وژي طبيعي سه

ب-1ت (شكل
هـاي سلول

ز ميكروسكوپ
هلـوژي سـلول

محــيط كشــت
با اسـتفاده، ني
X20   4بعد از

lيمار شده با و
IC () ب-2شـكل
الف)-2شكل(

گرانولــه شــدن
هـفـتن كلـوني

 مسـئله حـاكي
ســم هــا بــه  ل

) كـه مربـوط
لوها شفاف و ك

 بيـانگر سـلام
.)2ست (شكل

7 تيمار شده سلولهاي
سيتوپلاسم سل  گروه

 نمونه تيمار با غلظت
 رفتن به سمت مرگ

                      

م پزشكي رازي

عكســب روسز 
دهنده خواص ان

ربست تهيه شد
چس تكثير و شد،

مورفولو ايجاد 
استهاي سلول 

س  مورفولوژي
ه با استفاده از
ررسـي مورفولـ
اده شــده در م
يدروژل فيبرين

Xبا عدسي  رت
تيم هايه سلول

C50ن غلظـت   
 گروه كنترل (
جــم ســلول، گ
ـم ، از بـين رفـ

اند، كه اينده
پيشــبرد ســلول
ر تصوير (الف)
هوپلاسم سلول

شود كـهه مي
 تيمار نشده اس

ررسي مورفولوژي س
در اين . بدون تيمار

ها در ژل فيبرينول
ها نشانه روژي كلوني

 
                

علوممجله

اســتفاده از
SEM ،شان

مناسب دار
رش ،حضور

داربست و
نرمال اين
بررسي
داده شده
حاصل از بر

د كشــت7
داربست هي

اينور نوري
دهد كهمي

(به عنـوان
هايسلول

كــاهش حج
سيتوپلاسـ

ها شد سلول
و پ غلظــت

. دنهاستآ
است، سيتو
خوبي ديده

هايسلول

بر -2شكل 
نمونه كنترل

سلو )ب، است
دادن مورفولو
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تفاده شد. 
هاي سلول

D   سـلول
رنگ  سبز

مايد فقط 
 اتيـديوم   

 DNAرد   
نت، رنگ 

  
دهـد  ن مـي   

 ميلـي ليتـر    

يب مقادير 
ت وابسـته  

آ، 9، شماره 28ره 

وم برومايد است
ست و توسط س

DNAرنـج وارد   
وپ يك نماي س

بروم اما اتيديوم
كنـد.ـگ مـي  

ـور كـرده و وار
سوپ فلوئورسن

كـه نشـان  تكـرار  
گـرم بـر ملـي  مي 7

  
ومي گرافن  به ترتي

ها، به صورت سلول

دور  شكي رازي

ن اورنج/ اتيديو
 رنگ حياتي اس
. اكريـدين اور
زير ميكروسكو

دهد. زنده مي
آپوپتوزي را رنـ

عبـسيب ديده 
 در زير ميكروس

با سه بـار ساعت 
MCF-7   7در دوز

IC50نقاط كوانتو (
بر QGDsظت از 

جله علوم پزش

  

آميزي اكريدين
يك دين اورنج
شود جذب مي

شود و در ز مي
روماتين سلول

هاي مرده و آل
يد، از غشاء آس
ل مرده شده و

 MC  24در زمان
7هاي  براي سلول

mg/mL 7 )0ظت

وتوكسيك اين غلظ

٣٩ 
مج                       

يـن
IC5 
 بـه

ج /
 القا
رافن
وش

آرنگ
اكريد
زنده
زنده
به كر
سلول
بروماي
سلول

CF-7هاي سلولي

 IC به دست آمده

غلظت با تيمار شدن
ر اثر معني دار سيتو

                            

ـاهش يافـت. ا
50يك غلظـت

صـورت وابسـته

ريـدين اورنـج
ع مرگ سلولي

گـر كوانتـومي
از رو MCF-7ي

G بر زيست پذيري
C50. مولكول است

روز پس 5و  3، 1
گردهد و بيانن مي

                         

 

درصد كـ 22 
اثر سيتوتوكسي

ها به ص سلول
 .  

ها با روش اكري
ظور تعيين نوع

نقـاط IC50ي  
ــاي ســرطاني

GQDs مختلف ي

سته به غلظت اين

1كه  MCF-7هاي
نشان MTTر تست

http://rjms       

 و همكار

روز به 5س از 
 نشان دهنده ا
ومي گرافن بر

).4(شكل شند
هاميزي سلول

منظبه :برومايد
هـايط غلظـت 

ــ) در ســلول7 ه

هاي مودار اثر غلظت
ها وابسي اين سلول

  شد. يين

هابقاي سلول رصد
) درصد را  در 22
  ).n=  3ت (

.iums.ac.ir

و يزيحوالهام       

درصد و پس
ها نيزداده

نقاط كوانتو
باشزمان مي

رنگ آمي
اتيديوم بر
شده توسط

)mg/ml 7

نم -3 شكل
پذيريزيست

GQDs تعي

در -4 شكل
و  35، 50(

تبه زمان اس
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 MCF-7 

  

 :DAPIگ  
 MCF-7 

كوانتـومي   
 DAPIگ  

 است كه 
توانـد  مـي 

 دو رشته 

  
هـاي  سـلول 
ها بـه  سلول
هـاي  مونـه   

يمـار شـده   

  
ار شـده بـا     
لاشي شدن 

هـا  گ سلول
گي روشـن  

7يسرطان يها لول

http://rjms.ium 

MCF با رنـگ
هاي در سلول

IC50 نقـاط ك
ــگل  ــا رن ــا ب ه

گ فلوئورسنت
رود و مار مـي  
در A-Tزهاي 

) گروه كنترل. ب) س
ر تصوير نيز هسته س
سـت. همچنـين در نم

تي MCF-7هاي  ول

هـاي تيمـاب) سلول
ها، متلاي سلولهسته
ي آغاز روند مرگنده

زرگ، شفاف و با رنگ
  شد.

سلو بر GQDs تي

             ms.ac.ir

CF-7هاي لول
غييرات هسته

0هـاي   غلظـت  
ــلول7 ــن س )، اي

DAPI يك رنگ
كـابـه  ه سلول

مي با ناحيه باز

برومايد. الف)  اتيديم
دهد دره را نشان مي

هاسسـالم بـودن آن   
دن آپوپتوز در در سلو

 الف) گروه كنترل. ب
د شدن هچك و منفر

دهنزي است و نشان
ها كاملا كروي، بزل

باشي سالم و زنده مي

يسم                  

          

  ).5شكل (
گ آميزي سل
نظور بررسي تغ
ل از تيمار بـا

mg/ml 7فن (
Iآميزي شدند. 

 مشاهده هسته
ل قوي و محكم

اورنج/ زي آكريدين
هاي تيمار نشدهسلول

ي زنـده و ن دهنـده 
ها تأييدي بر رخ دادن

.DAPIآميزي رنگ
 چروك خوردن، كوچ

هاي آپوپتوت سلول
شده است، هسته سلو

هايهاي سلول كلني

٤٠  
  

                     

  

ـاي
رده،
شـانه
يمار
  كـه
ت و
ـدند
ـرل

است
رنگ
به منظ
حاصل
ــراف گ
آ رنگ
براي

اتصال

آميزبا استفاده از رنگ
(الف) كه س ه كنترل
شوند كه نشانده مي

د و پراكنده بودن آن

و تيمار با استفاده از ر
) تغييراتي مانندبر(

 تغييرات از خصوصيا
نش هاي تيمار سلول

يدهندهزرگ، نشان
 

                      

1400ذرآ،9ماره

هـهد. در گـروه
سته هاي فشـر
ه شـد كـه نش

MCF تحت تي
گـروه كنتـرل

ف، گـرد، درشـت
 رنگ ديده شـ
ـاي گـروه كنتـ

MC ر بكنترل و تيما
گرودر  تومي گرافن.

هايي در كنار هم ديد
ها، منفردبودن هسته

كنترل و MCF-7ي
سلولي تيمار در گروه

شود. اين  ديده مي
(الف) كه شامل ترل

 ايجاد نقاط روشن بز

                    

شم،28دوره  ي

دهول مرده مي
) هسب-5 شكل

 رنگ مشـاهده
F-7هاي  سلول
هـاي گ سـلول
ها شفافهسته

 روشن و سبز
هـ بودن سلول

CF-7هاي در سلول
mg/m 7 (نقاط كوانت

هه صورت مجموعه ب
ها، كوچك ي سلول

 

هاي هسته در سلول
ط كوانتومي گرافن.

قطعه و فشرده،قطعه
حالي كه در گروه كنت

ها در كنار هم ولول

                      

م پزشكي رازي

 كروماتين سلو
ش( GQDs  با

نفرد ونارنجي
ند آپوپتوز در
صورتي كه در

يافت نكردند، ه
مجموعه هايي
ي زنده و سالم

بررسي روند آپوپتوز د
IC50 )ml غلظت 
رنگ و شفاف، سبز

مار (ب) رنگ نارنجي
باشد. وه كنترل مي

بررسي روند تغييرات
IC )mg/ml 7 (نقاط

هاي قچنين كروماتين
باشد. در ح تيمار مي

، همچنين تجمع سل

 
                

علوممجله

نارنجي به
تيمار شده

تكه، منتكه
شروع فراين

ست. در صا
نانوذره دري
به صورت م
يكه نشانه

ب -5شكل 
تيمار شده با
شكل درشت

هاي تيم گروه
رونسبت به گ

ب -6شكل 
C50غلظت 

ها و همچآن
هايدر گروه
شودديده مي
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1400 ذرآ 

، گريـز از     
ــنتي   ي س
هـداف در  

هـاي  سـم   
 به دليـل  
ت درمـان،  
شـده كـه     
وهشگران 
ر راهكـار    
ي درمان 
. فنـاوري  
ه صـورت  
ـه كمـك   
 تشخيص 

از مهـم   .
شاره كرد 
سـازگاري   
ـه همـراه     

هـاي  ـول 
هــاي روب 

زيســتي و 
رح كـرده   

ــرافن بــر 
د و نتـايج    

هـاي  ـلول  
ت وابسته 
سـت. در  
ي گـرافن      

، MTTن  
ت آمـد).    
ر هسـته،    
روسـكوپ  
اي هسته 
وپتـوز در  
گ آميـزي    

  
فراوان آن 
ديـدترين      

آ، 9، شماره 28ره 

مـان سـرطان،
ــاي در روش  ه

از اهيـل يكـي   
 مجـدد مكانيس
ست. همچنين
ومت و شكست
كلات باعـث ش
 بسياري از پژو

هـاي اخيـرـال 
ستم حامل برا
هي كرده است.
ساختاري كه به
فاوت باشند بـ
است تا امكان

)19(هم نمايـد   
نتومي گرافن اش

P( و زيسـت س
يميايي بـالا بـ
ده آنها با مولكـ
ــه عنــوان پــر
صــويربرداري ز

مطـر  پزشـكي 

ط كوانتــومي گــ
M بررسـي شـد

كسيك بـر سـل
ي كه اين اثرات
آزمايش بوده ا
قـاط كوانتـومي
ه وسيله آزمـون

mg 7 بـه دسـت
ملـه تغييـر در

ميكر بـا ماتين 
ها كيفي ويژگي

كننده القاي آپو
وه نتـايج رنـگ

.ها بودن يافته
ن و مشتقات ف
رافن كـه از جد

دور  شكي رازي

 بر سـر راه درم
ــرطاني ـاي س
، به همين دلي
، بر گردانـدن
ي سرطاني اس
اني، مثل مقاو

مشـكلا و سـاير
، توجهكنولوژي

در سـ .)18(دن
ت به عنوان سيس
فت قابل توجه

ي نانو سها دارو
دين قابليت متف
روسازي آمده ا
ـرطان را فـراه
ن به نقاط كوان

PL(لومينسنت 
ي نوري و شـي
ل دارشدن ساد
ــانو ذرات را بــ ن
مناســب در تص
ردهاي زيست

ش اثــرات نقــاط
 MCF-7 رده 

G اثر سيتوتوك
داشته، به طوري
عمال شده در آ
ان، سـميت نق
ين پژوهش به

GODs ،g/ml
ازجمرفولـوژي

 فشردگي كروم
هاي كن بررسي

و تيمار تاييد ك
وفته است. بعلا

د ديگري بر اين
ره شد از گرافن
كوانتـومي گـر

جله علوم پزش

  

ي از مشكلات
ــلول  ــــوز س ه

درماني است، ي
درماني نوين، ي

هاوز در سلول
 مشكلات درما
نين هزينه بالا
اده از نانوبيوتك

جلب كنن  خود
اده از نانوذرات
قال دارو پيشرف
ز طريق توليد

مان داراي چند
ش پزشكي و دار
مان موثرتر سـ

 QDتوانمي ها
خصوصيات فتول

ر خوب، پايداري
 سميت و عامل

هــا نـتي، ايــن
بســيار مســنت 

ي و ساير كاربر
)20( .  

 ايــن پــژوهش
هاي سرطاني ل

ODsكه  داد
د MCF-7اني

مان و دوز استع
 با افزايش زمـا
ش يافت. (در ا

براي  IC50ن
تغييرات موي

،كيدگي سلول
س و همچنين

هاي كنترل ول
هاي تيمار يافل

دين اورنج تاييد
مانگونه كه اشار
مچنين نقـاط ك

٤١ 
مج                       

ـس
ـاي
عت،

م اج ـ
تـي
ي ته

تين
ت از
 شــان
 مي
 كـه
كاملا
ـود،
ـاط
لم و

 رافن
 نيــ

 ـاط
 ـات
ـوان
ظـور

 .مي ـ
ه در
ـين
يـن
ه از

 قي ـ
ورت

 كي
MC
 بـر
IC5 
ورت

 يگ ـ
مـا   

يكي
آپوپتـ
شيمي
شيمي
آپوپتو
ديگر
همچن
استفا
را به
استفا
و انتق
نانو از
همزم
دانش
و درم
Dترين
كه خ
بسيار
عدم

زيســت
فلورس
رديابي
است
در
سلول
نشان
سرطا
به زما
واقع

افزايش
انميز

بررسي
چروك

معكوس
سلول
سلول
آكريد
هما
و همچ

                            

ها پـزي، سلول
هـ ها با غلظتل

ساع 24از طي
انج MCF-7ي
) تغييراب-6ل

د شـدن هسـت
هـا، كرومـا آن

 ايـن تغييـرات
باشــد و نشــي

هاي تيمارروهگ
الـف)-6شـكل

ها كسته سلول
ديده مـي شـ ،

ـم و ايجـاد نقـ
هاي سال سلول

گر باتيتركرد
در ا زيســتي،

نقـ كيوتوكس ـ
بـيترك نيدتري

MCF  به عنـرا
 گرافن به منظ

هـقرار د يررس
لول هـا بـويژه
 است و همچنـ
رون تنـي در ا
دي بـا اسـتفاد

يتحق ني ـا جيـا
به صو گرافن ي

يتوتوكس ـيت سا
-CFرده  يستان

گـرم يل ـيم 7
50غلظـت   وان

توانـد بـه صـو
ژگيو القـاء و  ك

جيدد كـه نتـا

                         

 

ظور رنگ آميز
نه، تيمار سلول
 گرفت و پس

هـايوي سـلول
(شـكل ي تيمـار

وچك و منفـرد
لاشـي شـدن

ده، ديده شـد.
ي آپوپتــوزي مـ

ها در گ سلول
شگـروه كنترل(

شده است، هس
ا رنگي روشن،
هـا در كنـار هـ

هايي كلنيه
   

 ي
 منحصر به فر
آنهــا در علــوم

تيسا اثـرات ـا  
از جد يكيان
F-7 رده يرطان

ده از مشتقات
بر موردرطاني

هت گيـري سـل
صي برخوردار

تر با شرايط در
رايط سـه بعـد

نتـ م پـذيرفت.
ي نقاط كوانتوم

اثـرات ين دارا
پس يسرطان يا

غلظت ن داد
وگرافن به عن ي
يم ـ غلظـت  
كي ـمورفولوژ ت
گرد MCF-7 ي
  .بود ت

http://rjms       

 و همكار

رار كند. به منظ
خان 24ر پليت
GQD صورت

بر رو DAPIي 
هاي سلوليروه

ك خوردن، كو
 همچنـين متلا
طعه قطعه شد

هــايت ســلول
غاز روند مرگ
حالي كـه در گ

هاي تيمار نشل
گ، شفاف و با

هتجمع سـلول 
دهندهگ، نشان
).6-شد (شكل

گيري نتيجه 
خصوصيات به 
آفــراوان  ياه ــ

تـ مير آن شـد  
به عنوا ،گرافن

سرط يها سلول 
نوين در استفاد
 سلول هاي سر

كه كنام و جهت
 از اهميت خاص
ري تشابه بيشت
مايشات در شر
يدروژلي انجام

نشان داد هيض
زمـانغلظـت و  

سلول ها ي بر
 مطالعه ما نشان

ينقاط كوانتوم 
ناي ـ در كـه د  
راتييسبب تغ ي

هاي سلولوزي 
راتييتغ نيده ا

.iums.ac.ir

و يزيحوالهام       

DNA برقر
از كشت د

IC50  ازDs
رنگ آميزي
شد. در گر

مانند چروك
ها وسلول

فشرده و قط
خصوصــيات

ي آغ دهنده
باشد. در ح
شامل سلول
كروي، بزرگ
همچنين ت

روشن بزرگ
باشزنده مي

  
و بحث

با توجه
كـاربرد ه و

مطالعه بـر
گ كوانتومي

بر ،گرافن
رويكردي ن
مهار رشد

از آنجايي ك
سرطان ها
براي برقرار
مطالعه آزم
داربست هي

ق فرضمطاب
وابسته به غ
قابل توجهي

و بودند 7
تريل يليم

تعيين شـد
يريچشمگ

آپوپتو يها
كنند دييتا
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 MCF-7 

  

ي جنينـي   
ـه كمـك    

ــاي ش   هـ
هـاي  يابي

ت پـايين     
-MPGي 

GQ   هـاي
سـلول راه   
ـه عنـوان   
ي اثـرات   
ج ما تاييد 
رم) اثرات 
كارانش از 
ز جــنس 

حامــل انو
ختلـف از   
 سـرطاني   
سـينوماي   

، MTTت   
سـنجيدند.  
لولي كـم     

 200تـا   
بـوده   50   

بود   آنها 
ــر از     حاض
وكسـيك     
ن نتيجـه    
 زيستي و 
 متفـاوتي     
گـرافن در   

بعـلاوه  . د  
 GQDsت  

ي آنهـــا، 
 ي بنيـادي  

فنــي كــه  
كـار آنهـا     
اي سلول 
 حالي كه 
ش توليـد     

7يسرطان يها لول

http://rjms.ium 

سـلولهايي ده
 كمـپلكس، بـ

ــك روش ه كمـ
PLو غيره ردي (

ـاكي از سـميت
هــايكمــپلكس

QDحـالي كـه    
هي بـه درون س

بـ  GQDضـراز  
ر بخش بررسـي
 همسو با نتايج

G )17 ميكروگر
Iannaz و همك

ضــد ســرطان ا
ن يــك نــاعنــوا

هاي سـلولي مخ
هـايسـلول  

هـاي آدنوكارس
كمـك تسـتبه

BFG-Gرا سـ (
ده سـميت سـل

10هـاي بـين     
شـندگي زيـر   
د كننده نتايج

ــه ح ا در مطالع
 اثـرات سايتوتو
راين مـي تـوان

GQD در علوم
دهـاي بسـيار
ط كوانتـومي گ
ت خواهـد بـود
ن كردن اثـرات
ايـــاي زمينـــه

هـايده سـلول   
كوانتــومي گرافن
دادنـد. نتـايج ك
ر كمي روي بقا
ر گذاشت، در

ي باعـث افـزايش

سلو بر GQDs تي

             ms.ac.ir

س از تيمار رد
(HEK  با اين

ــه ــلولي و بـ سـ
Lولومينسنت(

 نتايج آنهـا حـ
ــالاي ور ود ك ب

ها بـود، درحول
طور قابل توجهي
ر مطالعه حاضـ
اده نشد اما در

GQ ،نتايج آنها
GQDي پايين

zzo  .شان نداد
يــك داروي ض

عبــه (BFG)ن 
هد بر روي رده

،)HEp-2( ـره 
A5 ه) و سـلول

H( آزمايش و ب
GQD تركيب (

دهنـدنشـان    
ه در غلظـت ه
 ليتر درصد كش
يق ما نيز تاييد
ــا ــاوت م ف متف
ـراي افـزايش

بنابر ).23(ديد 
Dهاي متفاوت 

ـارايي و كاربرد
طكه ماهيت نقا

ف بسيار متفاوت
ه منظور روشن

هـو مكانيســـم
ل از تمـايز رد
ــرض نقــاط ك
ده بودند قرار د

Gها  به مقدار
ها اثري ماكروفاژ

ر قابل تـوجهي

يسم                  

          

پس. يل شده بود
 (293T انسان

Mــميت س ، سـ
ترومتري و فتو
صورت گرفت.
ولي و قابليــت

2H1/G به سلو
نتوانستند به ط

اگرچه د )22(
دارويي استفا ل

QDوتوكسيك 
كه غلظت هاي
سيك سلولي نش

و  GQDsــب
ختار بنزوفــوران
سنت و هدفمند
 سرطان حنجـ

549( يال ريـه 
HT-29( ركتال

ت سلولي اين
آنهـا پژوهش 

GQ به طوريكـه
وگرم بر ميلي

 كه نتايج تحقي
ــدف ــدليل ه ب

بـ هاي بالاتر ت
G فاده گرداست

ت كه غلظت ه
تواند كـ كي مي

ه باشد بطوريك
ت هاي مختلف
و همكارانش به
ماكروفاژهـــا و

وفاژهاي حاصـل
TH( ــ را در مع

دشان سنتز كر
GQDs داد كه 

پارچگي غشاي
ذره به طور انو

٤٢  
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دف
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ولي
 بـه
لـي

در  .
يـف
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را بـا
ند و
سـه
و  تر

ـذير
 بـر

M  و
رات
يـده
ل و
 . ـت
امل
يـت
غيـر
 ـك

تشكي
كليه

MTT
اسپكت
لازم ص
ســلو

GQD
آزاد ن
(يابند
حامل
سايتو
كرد ك
توكس
تركيــ
ســاخ
فلورس
قبيل
تلي اپي

كولور
سميت
نتايج
QDs
ميكرو
است
ــا ب ام
غلظت
GQD
گرفت
پزشك
داشته
غلظت

Qin
بـــر م
ماكرو

)HP-1
خودش
نشان
و يكپ
اين نا

                      

1400ذرآ،9ماره

دد اسـتفاده هـ
 اسـت. بخشـي
بات گرافن، مرب
كمـك بـه تصـ
 رسـانش دارو

R ،و همكارانش
تنـيط درون

He هـ ) و سـلول
ODsاز تركيب 

رچســب زدن
دنـد و سـپس
ند و در نهايت

ت سلولي پايين
تنـيط درون

ــد ــده، ق ـار ش
اسبي براي تص

گرچه هدا. )21
آپوپتـوز و رديـ
ي سـميت سـلو
ثـرات وابسـته

ميل 1هاي زير
نشـدمشـاهده

ش بـا روش طي
)قـدار جـذب

اين دو ماده  ر
 MCسـنجيدن

و ماده در مقايس
ت سلولي بيشـت

پـواكـنش   اي
لاتر از گـرافن

Monroeطالعـه
ــاثير ــه ت ضــر ب

G  اشاره گردي
ي اثرات مستقل
داخته شده اسـ
ف توليد نانوحا
 سـلول و قابلي
ز پيونـدهاي غ
پپتيـد كايمريـ

                    

شم،28دوره  ي

ـوب مـي گـرد
صـورت گرفتـه
در مورد تركيب
ن مولكـول و ك
مچنين قابليت

Royراي مثال،
پوپتوز در محيط

eLa( هانه رحم
MCF-10A،(

ــور بر ــه منظ  ب
وز استفاده كرد

GOD پرداختن
GOD با سميت

هـاي محـيطول
ــ ــلولي تيم  س
رند و گزينه منا

( تني هستندن
ي از فراينـد آ
ـاط بـا بررسـي
ييـد كننـده اث

غلظتيكه در
ت توكسيك م

M و همكـارانش
دازه گيـري مق
چنين تركيب ا

CF-7هـاي  لول
 به يك اين دو
ث ايجاد سميت

هـاد و اكسيژن
تنهايي بابلو به

در مط .)22( د 
ــه حاض ــا مطال ب

GODsه غلظت
حاضر به بررسي
ساير داروها پرد
كارانش، با هد
واد بـه هسـته
سـاختند كـه ا
گرافن و نوعي

                      

م پزشكي رازي

 گـرافن محسـ
 ارزشـمندي ص

م شده دي انجا
فلوئورسنت اين
ي زيستي و هم
ز مواد است بر
ير برداري از آپ

و سرطان دها ا
Aتليال پستان (

)AbA5( ـادي
 در حال آپوپتو

Dsميت سلولي 
s رسيدند كه 

ت در سلو غلظ
ــايا، و رده ه

نت زيادي دار
تني و برونون

 تصـوير بـرداري
د امـا در ارتبـا
طالعه ما نيز تاي

GQ بود بطوري
لي ليتر خاصيت

Monroeديگـر،  
جهـت انـد( ري

و همچ تيلن بلو
 مختلف بر سلو
كه نسبت يك

ي ديگر، باعث
هاي منفرديژن

لي اثر متيلن ب
بـود MCF-7ي  

ــز همســو ب  ني
سيك وابسته به

عه حچه در مطال
با س GQDب 

Ghafari و همك
راي انتقـال مـو
ا، كمپلكسي س
اط كوانتومي گ

 
                

علوممجله

محصولات
تحقيقاتي
هايپژوهش

به خواص ف
هايبرداري

اين گروه ا
هدف تصوي

زبر  ماهي
تنرمال اپي
ــ ــي ب و آنت

هاي سلول
بررسي سم
اين نتيجه
وابسته به
ــاهي ــام ه

فتولومينسن
برداري درو
مطالعه ما

سلولي نبود
GODs مط
Dsغلظت 

گرم بر ميل
پژوهشي د
سنجي نور

و مت گرافن
هاينسبت

دريافتند ك
هابا نسبت

توليد اكسي
شود، ولمي

هـايسلول
ــاران همك
سايتوتوكس

اگرچ است
تركيببدون 

iهمچنين 
دارويي بـر
رديابي آنها
كووالان نقا
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 همچنـين مـر
ر مطالعـه مـا ن

تاي ـا و هسـته
نه هـاي مولكـو

افـزايش سـ ها
) و فـاك1كلـين

سـن كـاهش
ش شـد كـه  عل
كوانتـومي گـر
گ مربوط به تو
ين عامـل ترابـ
ن مطالعه به عل
لي انجام نشده
ســير ســيگنالين
ي اثر اين مـاده
س اكسـيداتيو ا
هـ ساير سـلول

  گردد.
يتاثر سـم  يرا

سرط يهاسلول
باش يميبريني

حد MCF-7ي
البتـه مطالعـ د.

مولكـو يسـم كان 
يت. علاوه بـر ا

سـلو يهـا  رده
  .شود ه

لپژوهانـه سـا
ران اهـواز تـام

كمـال تشـك ه
آوري دانشـ فن

اعـ هـاي مـالي
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