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 فسفوريلاسيون

كه تمرينات د
آنتـي -هـا  دان

يب اكسايشــي
 حال، نتـايج م

سـيو و همك .د 
ناشي DNA بي
در عضـلات ي 

هم .يابد ميش
nine-DNA ن 

تمرينات). 8ود (
 مــالون دي آل

 مكاران

  
هاي ارگانيسمو  

ــهآزاد را  ــاي ب
طبيعـي توليـد
ولكول يا قطعـا
ير جفت شده د

هــا راديكــال. د
اكسـيژن فعـال 

شوند ميگفته 
آزاد هاي ديكال

ــره پراك اي زنجي
هيدروكسـي اي 
واكنآزاد در  ي

ت مثبتي دارند
ب آسـيب اكسـ

مـينوكلئيـك  
راديكده است، 
بافتراحت در 

و باعث اي شوند
م در اين بافت 

ل در تعــادل پر
antioxidant b
 سيگنالينگ ر
 اجزاي سازنده

باعث تواند مي 
در زنجيختلال 
تنظيمجايگاه 

دهد مينشان  ت
پرواكسيد سبت

گيــر در آســيب
). با اين6،7 (

باشـد ميقض 
يآس شان دادند

اختيـاريـرين  
كاهش  صحرايي
بيـان  افـزايش 

بود همراهسفراز 
لظــت ســرمي

و هميدلفاننينوش

مقدمه
ها انسان
هـ راديكــال

متابوليك ط
مو وانعن به

الكترون غي
شــوند مــي
هـاي  گونه

species (گ
را نيتروژن

ــنش  زواك
هـا راديكال
هاي راديكال

سلولي اثرات
آزاد موجب

سيدهاي نا
گزارش شد
حالت استر

ش ميتوليد 
اكسيداتيو

ــا  اخــتلالب
)balance 

اختلال در
مولكولي و

ROS اين،
اخو آلوئول 

ج ترين مهم
)5(.  

مطالعات
بهبود نس به

عوامــل در
كمك كند
زمينه متنا
تحقيقي نش

تمـپس از 
هايموش

اختياري با
متيل ترانس

اهش غلكــ
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هير بافت ويات

ه صـورت   
ن دريافت 
ــر اســاس 

گيـاه  يـه   
اسـك در  
ه از اتانول 
ج شـده و  
يـر مـواد      
ي گـرم در     
ي درمـان   

 هـاي  گروه
 5دوزهاي 

در روز بـه  
پـس از   ن

دميــل بــا 
روز در  5  

كل تمرين 
جـرا شـد   

هـا   موش
[90 m  و

 مونه بافت
 از بعـد  ـا 
 مــايع ژن

 در سـپس 
غلظـت  ن  

زا شــركت     
-5000 ص    

كوگرم بـر  
MDA  ــا ب

ور امريكـا  
ـي ليتـر،    

 ضــريبو  
شـركت  زا 

كرومـولار،  
ا شـركت   

1-156/0 
 يليم بر م

بـا   هي ـر ت 
ـد. بـراي   

http://rjms.ium 

داياكس فشار نگران

روز و بـه 14ت  
ومار و همكاران

بــخارخاســك 
). پـس از تهي2
گياه خارخا تدا
با استفاده س
ه استخراجكسل

 تـا زمـان تبخي
 كيسـه هـواي
ري شد و بـراي

گدر  ها موش .
با دخارخاسك 

رم وزن بدن د
نيتمـر  هـاي  ه 

ي روي تردــواز
قيقـه در روز،

م دادند. پروتكل
صبح اج 8,00و 

جلسه تمريني،
[mg/kgتــامين 

شده، سپس نم
هـ رت هي ـر ـت  
نيتــروژ در صــله
س و شـده  مـد 
ميـزان .شد يره

از كيـت الايـز
منـه تشـخيص

پيك 27ساسيت 
A %،12-10ت 

CUSAB كشو
كومول بـر ميلـ
ــر و ــي ليت  ميل
ه از كيت الايز

ميك 02/0يت  
از كيت الايـزا 

10 صيتشخه 
نانوگرم 039/0

بافـت PABو  
شـ گيـري  دازه 

             ms.ac.ir

نشان بر خارخاسك 

يچ را به مـدت
اس مطالعه كو

خ اهيــعصــاره گ
20خاب گرديد (
ابتمحلي ايران 

و پودر شد. سپس
ك دستگاه سوك
 سانتي گـراد
ين عصـاره در

نگهدار گراد تي
طر حل گرديد

گياه خروالكلي
زاي هر كيلوگر

گـرو كردنـد.
هــتمرينــات  ،

دق 30 دقيقـه،
شت هفته انجام

و 6,00ساعت 
عد از آخرين ج
ون صــفاقي كت

بي هوش ش 10]
وري شـد. بافـ

بلافاص PBS ل
منجم) گـراد  ي

ذخي گراد سانتي
بـا اسـتفاده ا 6

ر كانـادا بـا دام
يلي ليتر، حسا

ــرات ـريب تغيي
BIO يزا شركت

پيك 2000-25
ــر ــول ب پيكوم

ATP با استفاده
وان با حساسـي

 C با استفاده
 امريكا با دامنه
9ل، حساسيت 

%8-10يـرات  
انـدمونوسنجي 

          

اهيگ يدروالكليه ه

ت سيگما آلدر
ر اسان صفاقي ب

ع). دوز 19ــد (
عات قبلي انتخا
خاسك از بازار م
 خشك شده و

) در يك1:10(
درجه 60ماي

اي .د قرار گرفت
سانتدرجه  4ي

نات در آب مقط
ل، عصاره هيدر

به ا گرم ميلي 
 گاواژ دريافت

،روزه 5 يســاز
متر در 23ت

 و به مدت هش
شي حاضر بين

ساعت بع 24 .
يله تزريــق در

[mg/kg 0 زين
ها جمع آموش
ــا ـتن محلــول ب

سانتي جهدر -1
س درجه -80 ي

6-methylgua
DLdev كشور

پيكوگرم بر مي
ــر و   ــي ليت ض

اده از كيت الاي
0 منه تشخيص

پ 81/7ســيت 
P%، 8-10رات

Abn كشور تايو
دازياكس كروم

CUSA كشور
رم بر ميلي مول

تغيي ضـريب و 
اده از روش ايم

٧٢  
  41  

عصاره و يهواز ني

ردار
ـابع

D و 
ستي
 بـه
و  ي

شــار
 ديس

از ر
قـال
 آزاد
فتـه
نـوع
س از
ورت
ه بـا
رين
 5ك
،4 (
به  م
ــ  اهي

ن در
هر  ي

ــيم
وص
كـف
سـيم
بـت
12: 
دارد
تند.
ر بـا

) و 2
ـران
 هـر
خت

شركت
درون
كردنــ
مطالع
خارخ
سايه
70%

در دم
جامد
دماي
حيوانا
مكمل

10و 
روش
آشناس
سرعت
هفته

ورزشي
)21(

بوســي
زايلاز

م هير
شســت

)196
دماي

anine
velop
125

ــي ميل
ستفاا

با دام
حساس
تغيير
nova

توكيس
ABIO
نانوگر
مول
استفا

400خرداد،3ماره

يتمر اثر

 بـالايي برخـور
 ورزشـي و منـ

DNA بي ـتخر
فت ريه به درس
ضـر قصـد دارد

ته تمرين هوازي
ر نشــانگران فش
م شده با پراكس

ر نـژاد ويسـتا
د. پـس از انتق

دانشگاه يبدن
مـدت يـك هف
ريافـت هـيچ ن

ي شـدند. پـس
بـه صـو هـا  ت

مسـموم شـده
) تمـر2صـاره)،

خارخاسـك اه ـ
،ن بـدن در روز

گرم ميلي 10ك
يعصــاره گ) 5

وزن بدن وگرم
يبه ازا گرم لي

تقسـ رل ســالم
مخصـو هـاي  ه

ي فلزي كـه ك
 شده بود، تقس

رطوب؛ گـراد  تي
12تاريكي  -ي

 غــذاي اســتاند
 دسترسي داشت

صـول كـاربـا ا
2006ليسنگي

م پزشـكي تهـ
بـه ازاي گرم ي

) H2O2( سـاخ

شم،28دوره  ي

از اهميـت ه ـ
فعاليـتعاملي

ل اثرگـذار بـر
بافدر ها  سيدان

ض تحقيـق حا
هفت 8آيا د كه

خارخاســك بــر
نر مسموم هاي

رت نـر 42ربي
ان شـدندر تهـر

تينشكده ترب
بـه م ها رت، كز

جديد، بـدون در
ويـژه نگهـداري 

رـيط جديـد،
كنتـرل () 1ل 

ن دريافـت عص
يـعصـاره گ  - ي

وزن  كيلـوگرم
خارخاسك اهيگ

ــدن در روز ، ب
هر كيلو يبه ازا

ميل 10خاسك
ــر7،  روز ) كنت

قفسـهطالعه در
با درپوش توري 

چوب پوشانده
سـانتدرجـه   2

سيكل روشنايي
ل آزادانــه بــه
شگاهي و آب
العـه مطـابق ب
رابر پروتكل هل
 دانشـگاه علـوم

ميلي 100ها  ه
سيد هيـدروژن

م پزشكي رازي

يـبافت ر ويداتي
ن وجود اثر تعا

بر عوامـلرزش 
اكس آنتي/ها ن

بنابراين؛ يست
بپردازد سؤالن 

خ اهيــصــاره گ
ه رت هيبافت ر 

  دارد؟ تأثير

  كار
كارآزمايي تجر
ستيتو پاسـتور

دانشحيوان خانه 
تهران مركزحد 

ق با محيط جد
و هاي قفسدر  

آشنايي با محـ
گروه شامل 7 

هيدروژن بـدون
يهواز  تمرين

هـر يبـه ازا  
عصاره گ - يز

ــوگرم وزن كيل
به گرم ميلي 5ك 

خارخ اهيصاره گ
ــدن در  وزن ب
مورد مط هاي ه

ب pvcز جنس 
تميز چ هاي شه
23-25 اتاق ي
درصد، س 40-

گــي بــه شــكل
حيوانات آزمايش
ل اخلاقـي مطا

بر( يشگاهيزما
نساني مصوب د

تمامي گروه .ت
زن بدن پراكس

 

علوممجله

يفشار اكس
با اينباشد، 

گياهي با ار
پرواكسيدان
مشخص ني
بررسي اين
مصــرف عص

ويداتياكس
ت دروژنيه

  
روش ك

يك ك در
موسسه انس

به ح ها رت
اسلامي واح
جهت تطابق

اي مداخله
آ يك هفته

في بهتصاد
پراكسيد ه

)3ي، هواز
گـرم  ميلي
هواز نيتمر
هــر ك يازا

خارخاسك
عص) 6، روز

ــوگرم كيل
گرو شدند.

ا جوندگان
ترا با ها آن

دمايشدند. 
50معادل 

و همگبــود 
مخصوص ح
كليه اصول

آزحيوانات 
مطالعات ان

انجام گرفت
كيلوگرم وز
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4001 داد 

بـين   هي ـر
 ديپراكس ـ

تمـــرين  
گيــــــاه 
و مداخله 

ي هــوازن 
 ليــمت ت

پراكسـيد  
يج آزمون 

در  هي ـرت  
 5وز با دك 

ت معنـي    
 هي ـربافت 

خر، 3، شماره 28

رش در بافـت  
پافـت كننـده     

00/0P<.(  
نشـــان داد ت ا
عصــــــاره گ )

(F=39.784,P و
ــا تمــرينـك  ب
(F=  ــر غلظــتب

سموم شده با پ
نتاي. همچنين 

بافـت  گـوانين  
اره خارخاسك

گـرم تفـاوت 10
با متيل گوانين

T 
771/33 

471/36 

853/45 

581/37 

512/19 

  
  .ش شده است

6 
ن 

اني
گو

ل 
متي

)
pg

/m
l

(

  

8دوره  كي رازي

ي مورد پژوهش
 و كنتـرل دريا

0وجود دارد ( 
هـــا دادهـــل  

(F=85.187,P=
P=0.001,µ=0

خارخاســ گيــاه
=1032.377,P=

ي ماده مسها ت
.داري داشتي

متيـل غلظت 
عصاوه دريافت 

0با دوز خاسك 
P=0 م). غلظت

 ل بيمار
P value 

000/0

000/0

000/0

000/0

000/0

حراف استاندارد گزارش

 

له علوم پزشك

متغييرهاييزان
 كنترل سـالم

ها رتدر  روژن
زيـــه و تحليـ
=0.001,µ=0.8

(0.570خاسك 
عصــاره گبــي

=0.001,µ=0.9
رت هيربافت  ن

معني تأثيرروژن
وني نشان داد
 دوره بين گرو

عصاره خارخو
0.001داشت (

 كنترل سالم و كنترل
 سي

و انح نيانگيساس م

٧٣ 
مجله                   

ـون
ودن
 سـه

از  ـا
بــي
وارد
نـرم

 يش
ـروه
ـت.
اري

در مي
گروه

دريه
تجز
850)
خارخ
تركيب
986)
نيگوان

هيدر
بونفرو
پايان
گرم و
داري

 
روه مستقل در دو گ

گروه هاي مورد بررس
 كنترل سالم
 كنترل بيمار
 كنترل سالم
 كنترل بيمار
 كنترل سالم
 كنترل بيمار
 كنترل سالم
 كنترل بيمار
 كنترل سالم
 كنترل بيمار

 

طالعه. اطلاعات بر اس

                            

آزمـتغيرهـا، از
طبيعـي بـو كه

سيمقا ي بررس ـ 
هـ گـروه  ـي در

و آزمــون تعقيب
ي در همه مـو
يات آماري با ن

  رآمد.

نا مورد بررسي
در دو گـ هي ـر

 داده شـده اسـ
ـاوت معنـي د

نتايج آزمون تي -1

مورد مط يها در گروه

 به

 

                         

ودن توزيـع مت
ك اينشد. بعد از
جهـتگرديـد،

ل مـورد بررسـ
ــه و س دو طرف

سطح معني دار
يكليه عمل شد.

به اجرا د 23ه 

شاخص هاي م
بافـتدر  وژن

نشـان مـار ي ب  
ي دهد كه تفـ

جدول 
 ي مورد پژوهش

يل گوانين

پرواكسيدانت-دانت

Cروم اكسيداز

ن تري فسفات

ن دي آلدئيد

هيربافت  نيگوان لي

گرم بذر خارخاسک 10-
ی هر کيلوگرم وزن بدن

 مكاران

http://rjm          

ز طبيعـي+ بـو
استفاده شد ك
مشخص گر ها ه
عوامـل راتييغ
ــوار ليــحل انسي

س ستفاده شد.
ر نظر گرفته ش

SPSS با نسخه

  ا
ش راتييتغ 1ل 

دروي ـه ديكس ـ
الم و كنتـرل

جدول نشان مي

متغييرهاي
متي

تعادل اكسيد

سيتوكر

نآدنوزي

مالون

ليمت - 1شكل 

0-تمرين
ازای

و هميدلفاننينوش

ms.iums.ac.ir

اطمينان از
لكيو رويپاش

دادهتوزيع 
تغ نيانگيم

آزمــون تح
اسي بونفرون

05/0p≤ د
Sافزارهاي 

  
هايافته

در جدول
القاء پراك از

كنترل سـا
ي جها داده
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هير بافت ويات

م تفـاوت   
 هي ـرفـت  

 طـور  بهم 
P  شـكل) (

ن تمـــري 
ـــــــك  
ــرين و  مـ

(F=  ــر بــ
 شـده بـا    
همچنـين  

 

 

http://rjms.ium 

داياكس فشار نگران

گـرم 10ـا دوز  
باف ATPغلظت 

گر 10و  5وز 
P=0.0001د (

نشـــان داد ت ا
، خارخاســــ)
و تعامـــل تم )

=439.280,P=
 ماده مسـموم

. هاري داشـت 

  

   شده است.

 

  ش شده است.

AT
P 

(µ
m

)
M

DA
 (p

m
ol

/m
l)

             ms.ac.ir

نشان بر خارخاسك 

بـه خارخاسك 
) P=0.001غ .(

با با درخاسك
گروه كنترل بو

هـــا دادهـــل  
(F=68.601,P=
(F=27.380,P=
=0.001,µ=0.9

يها رت هيرت 
دامعنـي  تأثير 

ف استاندارد گزارش

اف استاندارد گزارش

          

اهيگ يدروالكليه ه

عصارهگرم و  5
داشتي داري 

عصاره خارروه
داري كمتر از گ

زيـــه و تحليـ
=0.001,µ=0.8
=0.001,µ=0.4

(967خاســــك 
بافت MDA ت

سيد هيدروژن

س ميانگين و انحراف

و انحر نيانگيساس م
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 طـور
شكل

رين
ــك
ـــل
(F= 
ه بـا
ـين

 هي ـر
بـا  ك

5دوز 
معني
در گر
معناد

2.(  
تجز
821)
477)
خارخ
غلظت
پراكس

  
لعه. اطلاعات بر اساس

  
طالعه. اطلاعات بر اس

400خرداد،3ماره

يتمر اثر

ط بـه گـرم   5ز
P=0.000ش) (

ـــان داد تمــــر
رخاســـــــــــ
چنــــين تعامــ

=1620.860,P=
 مسموم شـده

. همچنـداشـت
ATP   ربافـت

ره خارخاسـك

هاي مورد مطال گروه

مورد مط هاي  گروه

شم،28دوره  ي

بـا بـا دوزسـك
1 كنترل بود (

نشــ هــــا داده
(F=120.1خار ،
(F=263.2 همچ

=0.001,µ=0.99
ي مادهها رت ه
داري دمعنـي  

شان داد غلظت
عصـار دريافت

ATP  در هيربافت

MDA  در هيربافت

 بذر خارخاسک به
لوگرم وزن بدن

گرم بذر خارخاسک به 
هر کيلوگرم وزن بدن

م پزشكي رازي

صـاره خارخاس
بيشتر از گروه

ده و تحليــــل 
119,P=0.001,
299,P=0.001,

(91خارخاسك 
ATP  هيربافت

تأثيرهيدروژن 
ن بونفروني نش

گروهوره بين 

P - 2شكل 

A - 3شكل 

گرم 10-تمرين
ازای هر کيلو

10-تمرين
ازای هر

 

علوممجله

عصدر گروه 
معناداري ب

1.(  
تجزيــــه
µ=0.889)
µ=0.898)
تمرين و خ

P غلظتبر 
پراكسيد ه
نتايج آزمون
در پايان د
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 تعادلبر  
ي ماده ها

داري عنـي 
تعـادل  اد 

ين گـروه   
عصــاره و 
داشـت  ي    
) PABت (
 10و  5ز   

ــرل بــود 

 

  

خر، 3، شماره 28

(F=469.662,
ه رت هير بافت 
معن تـأثير روژن    

فروني نشان دا
بـي هي ـربافت  

گــرم و 5 دوز 
ت معنـي داري

پرواكســيدانت-
بـا بـا دوزسـك  

ر از گــروه كنتــ

 

   شده است

  .گزارش شده است

PA
B 

(H
K)

از 
سيد

 اک
وم

کر
تو

سي
C )

ng
/m

l
(

  

8دوره  كي رازي

,P=0.001,µ=
)PABيدانت (

اكسـيد هيـدر
يج آزمون بونفا

)PABيدانت (
ــاخارخاســك  ب

گـرم تفـاوت 10
-ل اكســيدانت
عصاره خارخاس
ــاداري بيشــتر

ف استاندارد گزارش

و انحراف استاندارد گ

 

له علوم پزشك

(0.969خاسك 
پرواكسي-دانت

وم شده بـا پرا
نتا. همچنين ت

پرواكسي-دانت
عصــاره خــت

0با دوز خاسك 
P=0.0 .(ــادل تع

عدر گروه  هير
معنــ طــور بــه

اس ميانگين و انحراف

و نيانگيت بر اساس م

٧٥ 
مجله                   

 هير
بـا  ك

اوت
 هير

 طـور
ـكل

(F=
(F=
 ــاره

خارخ
اكسيد
مسمو
داشت
اكسيد
ــ درياف
خارخ

)001
بافت
رمگــ

  
العه. اطلاعات بر اسا

  

  
ورد مطالعه. اطلاعات

 

                            

بافت MDAت
ره خارخاسـك

گـرم تفـا 10ز
بافت MDAت

ط بهگرم  10و 
P=0.000شـ) (

=42.069,P=0.
=40.410,P=0.

ــرين و ـــ عصـ

هاي مورد مطار گروه

مو هاي در گروه هير

 

                         

شان داد غلظت
عصـار دريافت
بـا دوزخاسك
P=0.0غلظت .(

5با با دوز ك
01كنترل بود (

 001مـــرين
 ,001خاسك

ــل تمـ ن تعامـ

 PAB  در هيربافت

بافت C دازياكس روم

گرم بذر خارخاسک به 1
هر کيلوگرم وزن بدن

گرم بذر خارخاسک به  
ر کيلوگرم وزن بدن

 مكاران

http://rjm          

ن بونفروني نش
وره بين گروه

عصاره خارخم و 
001داشت (ي 

صاره خارخاسك
كمتر از گروه ك

تمنشـــان داد 
,µ ،خارخ عصاره
µ ــين و همچنـ

- 4شكل 

توكرويس - 5شكل 

10-تمرين
ازای هر

10-تمرين
ازای هر

و هميدلفاننينوش

ms.iums.ac.ir

نتايج آزمون
در پايان د

گرم 5دوز 
معني داري

عصدر گروه 
معناداري ك

3.(  
نتـــايج ن
µ=0.737)
µ=0.574)
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هير بافت ويات

ص نيسـت.   
سايشـي و    
ي شـامل      

 هـاي  فـت 
 شـده در   
ـم اجـزاء      

 باشـد  مي 
ل كـردن     

تي در فاظ
 بـر ايـن،    

ــاي ـتم  ه
ـا چنـين     
ان جلسه 

ــاي ـتم  ه
يت بدني 
لا رفتـه و    
ــاعي    م دف

بـا   تناقض
 پروتكـل  

شـدت  ن 
رسـد  يم ـ

-مـي  ضـر، 
تعــادل ود 

 سميت با 

 خارخاسك
بـا بهبـود   
-ســيدانت

 همچنين 
ي آلدئيد 
ــا    شــده ب

هـاي  تـه    
گــزارش  

 شـاخص   
 را آلدئيد

 اهي ـگ ـلي 
 نوئيـدها، 

 آثـار  د و 
 نسبت ت

http://rjms.ium 

داياكس فشار نگران

مشـخص هـا  يه
در آسـيب اكس
تمـرين هـوازي

باف و واكـنش   
سايشي توليـد
ده و كاتابوليسـ

ها سلولفاعي 
تقويـت و فعـال
ني بدن اثر حف

عـلاوه). 27(  
ــــر روي    سيس

يمـي دارد، امـ
دت و مدت زما

ــازگاري     سيس
ش شدت فعالي
ف اكسـيژن بـالا
ــت سيســتم اي

تن ).10،28( ند
ازجملـه  واملي 

ر هفته همچنين
م نظـر  بـه ـوع  

ر تحقيق حاض
ــيداتيو و بهبــو

به دنبال  ريه

عصاره خ دهد ي
ب  خارخاسـك   

تعــادل اكسن، 
،Cم اكسيداز 

ATو مالون دي (
ــاده مســموم

مخـوان بـا يافت
)2016ــاران ( 

ه خارخاسـك ش
آ دي طح مالون

اصـ  شـيميايي  
كالوئيدها، فلاون

باشـد مـي  Aو 
اين تركيبات به 

             ms.ac.ir

نشان بر خارخاسك 

ريي بر سلامت 
وامل درگيـر د
ولي متعاقـب ت

سـلولي  درون
بر استرس اكس
ه اجـرا درآمـد

و ساختمان دف 
بـا ت تواند ميي 

سايشي و ايمن
ا داشته باشـد
ــ ــت ب رات مثب
مي و غيـر آنز
نيست زيرا شد
ــا ــر س ــت ب س

فزايشا .بگذارد ر
هوازي؛ مصرف
ــدم كفا يو و ع
تر بروز مي كن

عـو به توان مي
سات تمرين در

در مجمـ .سـت 
دت متوسط در
اســترس اكســي

در بافتيدانت 
   كمك كند.
ميق ما نشان 

وازي و عصـاره
 متيــل گــوانين

Pو سيتوكروم (
TP( ي فسفات

ــ هــاي رت ــه م
 همراه بود. هم
ــ وغنــي و همك

گيـاهعصـاره   ز   
سط شامل يدي

تركيبـات .)1
آلك ها، ساپونين

و Eهـاي   سين
را گياه اين ي 

          

اهيگ يدروالكليه ه

ت ورزش هوازي
كار تغييرات عو

سـلو DNA ب
ش پاسخ هاي
ف بدن در براب
ن تمرينات بـه

ها پروتئينزي
. تمرين هوازي
گاه هاي ضداكس
ل اين آسيب ها
ــر ــوازي اث ش ه

آنزيم كسيداني
ي قابل تعميم ن
ــن اس رين ممك

تأثير اكسيداني
وص تمرينات ه
رس اكســيداتي

بيشت كسيداني
م را هاي فوق 

تعداد جلس و ن
دانس مرتبط ت

ن هوازي با شد
د بــه كــاهش ا

پرواكسي-دانت
سيد هيدروژن

گر يافته تحقيق
رين هـومل تم

دار ســطوحي
PABكسيدانت (

آدنوزين تريير
MD (ــ بافــت ري

سيد هيدروژن
ــق حاضــر، رو
ـد كـه تجـويز

ليپي سيداسيون
6دهد ( ميش

س شاملخاسك 
تروستروس و ول

ميوه كولوژيك
٧٦  
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(F=
(F=
ــك
 كروم
ه بـا
ـين

 C ز
 5وز

نـي
فـت
گـرم
P= (

 ،ـك
ك بـا
يـل

P و (
ادير
ــد ي
ــا ه ب
يـق
هـا و
DN 
زش
داتيو
مـي
هش
لعـه
زش
 ريه
23 ،(

 ويرا
ي در
ي ـا

 ريه
ـورد

اثرات
سازوك
يبتخر

افزايش
مختلف
جريان
سنتز

)26.(
دستگ
مقابل
ورزش
اك آنتي

اثراتي
ــر تم
ا آنتي
بخصو
ــتر اس
ا آنتي
يافته

تمرين
تفعالي

تمرين
توانــد
اكسيد
پراكس
ديگ
و تعام
معنــي
پرواكس
مقادير

)DA
پراكس
ــ تحقي
كردنـ
پراكس
كاهش
خارخ
استرو
فارماك

400خرداد،3ماره

يتمر اثر

=88.835,P=0.
=48.446,P=0.
ــ و خارخاســــ

توكيســــــر
مسـموم شـده

. همچنـداشـت
داياكس ـ وكروم

بـا دورخاسك
ـرم تفـاوت معن

باف C دازيكس ـ
گ 10و  5دوز

0.0001= بود (

صاره خارخاسـ
خارخاسـك اه ـ

دار سـطوح متي
PAB( ــيدانت

مقا دارمعني ش
ــالون دي آلدئي
مســموم شــده
فته هـاي تحقي

ه اكسـيدان  ي
NA يــبتخر و

). ورز9-6ـت (
سترس اكسيد
ظتي را ايجـاد م

كـاهو سـلولي
 چنـدين مطال
داده اند كه ورز
ي هاي مختلف

COPD ()3( ن
جاد مي كند.
 ورزش هـوازي

هـ سـلول ي ـاز
رس اكسايشي
ل، نتـايج در مـ

شم،28دوره  ي

  
 001مـــرين
 ,001ــك

ــرين و ل تمــــ
(F=1082.96 بـ

ي مـادههـا  ت
داري دمعنـي  

تويس ـشان داد
عصاره خارفت

گـ 10با دوز ك 
ا توكروميس ـ). 

بـا بـاك خاس
ز گروه كنترل

عصشان داد كه
يـعصـاره گ  ي

دفزايش معنـي
پرواكسـ-يدانت

همچنين كاهش
ــATP( ت  ) و م
ــاده م هــاي ت م

وان با ياف همخ
آنتي - كسيدان
ايشــييب اكس

اسـزارش شده
راي مبارزه با ا
نيسـم محـافظ
دد هموسـتاز

).22ي كنـد (
باليني، نشان د

در بيماري اني
مــزمن يويــ ر

) ايج25و آسم (
ن دادنـد كـه

جر به ايمـن سـ
و استر شود مي

 بـا ايـن حـال

م پزشكي رازي

P= 4) (شكل.(
نشـــان داد تم

,µــ ، خارخاســـ
µ ــل و تعامــــ

62,P=0.001,µ
C  رت هي ـربافت

تأثيرهيدروژن 
ن بونفروني نش
ين گروه درياف
اره خارخاسك

)P=0.001ت (
عصاره خارخوه 

اداري بيشتر از
  

وهش حاضر نش
يب ـيمداخله ترك

منجر به اف يز
ــي ــادل اكس تع

، هC اكسيداز 
ــري فســفات ت

ــرافــت  رت هي
ههيدروژن شد. 

پرواك ود نسبت
گيــر در آســيب

گزمرين هوازي 
ري قدرتمند بر
چنين يك مكاني
 برقراري مجـد

 ROكمـك مـي
ي هاي برآزماي

اكسيدا آنتيت 
انســداد يمــار
) و24( يويد ر
) نشان2011 (

منج و متوسط 
مجاري هوايي 

).25( دهد مي

 

علوممجله

)=0.0001
نتـــايج ن
µ=0.856)
µ=0.618)
µ=0.986)

C دازياكس
پراكسيد ه

نتايج آزمون
بي هيربافت 

عصاگرم و 
داشتداري 

در گرو هير
معنا طور به

).5(شكل 
  

  بحث
نتايج پژو

و م نيتمر
هوا نيتمر

ــوانين،  تگ
سيتوكروم
ــوزين ت آدن

)MDA (با
پراكسيد ه
حاضر، بهبو
عوامــل در
متعاقب تم
هوازي ابزار
است. همچ
كند كه به

 OSتوليـد 
كار ازجمله

هوازي اثرات
ميب ماننــد

حاد بيآس
و همكاران
شدت كم

اپيتليال مج
مرا كاهش 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

jm
s.

iu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
25

 ]
 

                             9 / 12

https://rjms.iums.ac.ir/article-1-6360-fa.html


 
 
 

4001 داد 

ن در ايـن   
نشـد كـه    
گيـرد. در     

 نـات يتمر
 به منظور 

مـورد   هي ـ

مداخلـه   د
بهبود د با 

 سـلامت  
ه تمـرين   
يشـگيرانه   
 اسـترس   

گــرايش  ي
خـلاق بـا     
ــگاه  هشـ
شـگاه آزاد  

 از سـيله 
 همكـاري  

Refer
1.  Hall

Biology 
Press; Ne

2. Zabe
Perry G
Alzheime
Human 
Med. 201

3. Liu X
Mitochon
DiseasesT

4. Pingi
Iervasi G
potential 
sports. N

خر، 3، شماره 28

كرد. همچنـين
بررسـي نش هي ـر

ررسـي قـرار گ
ت شـود  مـي ـيه   

اه خارخاسك
يبافـت ر لامت   

حاضر نشان داد
تواندميخاسك 
تيو بهس اكسيدا
مداخلـهتمـالا  
شـيوه پيشنظور 
مرتبط بـا وي

 دورة دكتــري
ييـد كميتـه اخ

IR.IA  پژوهدر
دانشييـد و در     

وس رديد. بـدين 
حاضـر ه قيـق 
  .شود مي ني

rences 
liwell B, Gut

& Medicine
ew York, NY,
el M, Nackeno
G, Schrag 
er's Disease 
Pathological 

18;115:351-36
X, Chen Z. t
ndrial Oxi
Transl Med. 2
itore A, Lima

G, Vassalle C.
effects of an

Nutrition. 2015

  

8دوره  كي رازي

اشاره ك سيدانت
راختاري بافت 

ت آتي مـورد بر
ه نتـايج، توصـ

گياعصاره رف 
سـيداتيو و سـلا

تايج تحقيق ح
خارخ اهيصاره گ

كاهش استرس
احتبنابراين ؛ د

به منرخاسك
ريو يها يماري

  باشد. فيد

  ر
فتــه از رســاله

ت كه با تايياس 
U.M.REC.13
وم ورزشـي تأي

اجرا گرن مركز 
تحق انجـام  در 
قدردان و تشكر 

teridge JMC.
e. 5th ed. O
, USA: 2007 
off A, Kirsch
M Enzyme
Brain: A M
Specimens 

60. 
the Pathophys
dative Stre
2017;15(1):20
a GP, Mastorc
. Exercise and
ntioxidant die
5;31(7-8):916-

 

له علوم پزشك

نين آنتي اكس
عه تغييرات سا

در مطالعات واند
وع، به توجه به

و مصر يم هواز
استرس اكسش

   قرار بگيرد.

  گيري يجه
نتخلاصه،  طور
و عص يهواز ن

ط ردوكس و ك
كمك كند هي ر

عصاره خاي و
بي جلوگيري از 
مف يشي موثر و

دير و تشكر
ن مقالــه برگرف
ولوژي ورزشي

398.028ماره
ت بـدني و علـو
مي واحد تهران

كـه  افرادي ي
صميمانه اند،ه

Free Radica
Oxford Unive

h W, Harrison
es Activities
Meta-Analysi
Free Radic 

siological Rol
ess in L
07. 
ci F, Quinone
d oxidative st
etary strategie
-22.  

٧٧ 
مجله                   

 واند
در  ي
 و د

 جود
 اين
30 .(
 يـاه
 نگ
31 .(
 ـق
 تيو
 يت
سبت
مـل
 جـب
 ژني
 ــال
 رات
 مي
 يـن
بـود
-نت
هش
اين،
ميت
يين
 هـد
 يمي
ـين
بـود
بـود
كنـد
ملي
مـالا
 ازي
 ـق
 هيــر

ـوان
ت و

همچن
مطالع
تو مي

مجمو
منظم
كاهش
توجه
  
نتي
ط به
نيتمر

شرايط
بافت
يهواز
براي
اكساي
  

تقد
ايــن
فيزيو
ــم شـ
تربيت
اسلام
يكليه

داشته
 
 

als in 
ersity 

n FE, 
s in 
s in 
Biol 

le of 
Lung 

es A, 
tress: 
es in 

                            

تو رخاسك مي
غيرآنزيمـي ي

گـردد كسيدان
). وج29شود (

ي عصاره در ي
0دهـد (  مـي  ي
گي از مشـتق  ي

سـيگنالين سـير
1شـوند (  مـي 

حقيـت در گيـاه 
سترس اكسيدا

و تقوي سيدانتي
نس اكسيژن زاد

عم Eويتامين  
موج گيـاه  يـن

دهنـده اكسـيژ
) O2- (و راديكـ
اثــر بنــابراين. 

را حاضر حقيق
ا  اكسـيداتيو

بهبصـورت   ه
ــادل اكســيدان

كاه، همچنين
علاوه بر ا .داد
به دنبال سم ه

پـاي  گـروه دوز
ده مـي ج نشان

رايندهاي ترمي
 اسـت. همچنـ
خاسـك بـا بهب
ـيداتيو بـه بهب

مـك مـي ك ك   
ز مزايـاي تعـام

كـه احتم باشد
و تمرين هوا ك

طريـ از  سلولي
بافــت ر يداتيو

ق حاضر مي تـ
هــاي اكســيدانت

 

                         

خار كه دادند ن
ها اكسيدان ي
ا آنتي هاي زيم

ليپيدي سيون
فنولي تركيبات

اكسـيداني تـي
هـاي سـاپونين

مس نمـودن  ـال
سـلولي  سـيب

سودمند اين ت
اس كاهندگي ت

اكس آنتي صيت
آز هاي راديكال

مشابه بسيار ظر
در اي موجـود  ت

واكنش ختلف
ــيد  سوپراكس

)33ي شــوند (
تح در افت ريه
استرس ندگي
بـه حاضر ررسي

تعــل گــوانين،
،Cوم اكسيداز

نشان را  خود
D  هيردر بافت

دوره در پايان
ر بود. اين نتايج

بر فر خارخاسك
بـه مقـدار آن
ه عصـاره خارخ
ش استرس اكسـ
تمـرين كـرده
حقيق حاضر نيز

ب ميي هوازين
خارخاسك داني

 كاهش آسيب
و فشــار اكســي 

ت هاي تحقيق
ديگــر فاكتوره

 مكاران

http://rjm          

نشان  محققان
آنتي سطح يش
آنزي فعاليت ديد
پراكسيداس هش

ت هم چنين و ا
خاصـيت آنتـ ن

س كـه  است شده
فعـ طريـق  ك از
كـاهش آس جب

اثرات از خشي
اثرات به توان ي
خاص بودن دارا ت

ر حذف سيستم
نظر اين از تمالاً

). تركيبات32(
مخ گونه هاي ي

ــه ــون جمل آني
) مــيOH( ــيل

با خارخاسك در
دهن كاهش ات
بر در كه داد ت

 ســطوح متيــل
نت و سيتوكرو
ون دي آلدئيد

DNA ترميمي 
 هيدروژن در

معناداري بيشتر
خا عصارهمفيد 

وابسته ب هيرت 
 شده است كه
وكس و كاهش
بازيابي افـراد ت

يافته تح ترين 
و تمري رخاسك

اكسيد آنتي رات
ها در آن تأثير
DNA بيــخر
محدويت ملهزج

د گيــري نــدازه

و هميدلفاننينوش

ms.iums.ac.ir

دهند. مي
افزا موجب

تشد و بدن
موجب كاه

ها اپونينس
آن بـه  گياه

ش مشخص
خارخاسك

PKC موج
همچنين بخ

مي را حاضر
علت به آن

س كنندگي
احت داد كه

نمايد ( مي
پاك سازي

ــال ازج فع
هيدروكســ
خ سودمند

اثر به توان
نسبت ماده

دارمعنــي
پرواكسيدان
مقادير مالو
فرايندهاي
با پراكسيد

م طور به تر
كه اثرات م

DNA بافت
نشان داده
شرايط ردو
سلامت و ب

مهم). 34(
خار عصاره

اثر دليل به
تأ همچنين

كــاهش تخ
از. باشد مي

ابــه عــدم 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

jm
s.

iu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
25

 ]
 

                            10 / 12

https://rjms.iums.ac.ir/article-1-6360-fa.html


 
 

 

 

5. Kim 
K, Schu
Ogg1 a
mitochon
cells, Th
289: 616

6. Pinto
F, Gaivã
physical 
capacity:
(Dordr). 

7. Simi
Sacchetti
stress: ro
nutraceut
2018; 9(2

8. Siu P
Wong SH
lymphocy
upregulat
repairing

9. Heja
Twelve W
of Leptin
Stress in
Journal o
(2) :111-

10. Use
Effect of
on total a
malondia
22 (5) :10

11. Birb
E, Kalay
Defense W

12. Lob
antioxida
health Ph

13. Ștef
Aurică E
Phytoche
Propertie
2020; 10

14. Mo
Physiolog
terrestris 
plant. Int

15. Sail
Rahamath
Tribulus 
profile an
myocardi
EXCLI J

16. Rog
Antinocic
feeding 
peroxidat

SJ, Cheresh P
umacker PT, 
and aconitase
ndrial DNA 
he Journal of
5–6176. 

o Soares J, Sil
ão I, Paula M
exercise train
 role of ox
2015; 37(3): 6
oni C, Zauli
i G, Gonelli 
ole of physi
ticals in adu
24): 17181–17
PM, Pei XM, 
H. Habitual e
ytes to oxida
ting expressi

g enzymes. Ex
azi M, nezamd
Weeks of Aer
n, Vaspin and
n Obese M
of Endocrinol
8. [Persian] 

efpor M, Ghas
f a period of 
antioxidant ca
aldehyde in m
03-10. [Persia
ben E, Murat 
yci O, Oxid
World Allerg
bo V, Patil P
ants and funct
harmacogn Re
fănescu R, 

E, Vari CE A 
emical, Pharm
es of Tribulu
(5): 752-68. 
radikor N, 
gical and pha
as a multipu

t J Adv Biol B
laja KV, Leel
thulla SB, Lak

terrestris L. 
nd oxidative 
ial necrosis 

J. 2013; 12: 37
ghani M, 
ceptive activ
in diabetic 

tion 2016; 4(2

  

P, Williams D
et al. Mito

e-2 prevent 
damage in a
f Biological 

lva AM, Oliv
Mota M Effe

ning on DNA d
xidative stre
61-77. 
i G, Martelli 
A, Luca M.

ical exercise 
lthood and a
7198. 
Teng BT, Be

exercise incre
ant-induced D
ion of antiox

xp Physiol. 20
doost Z, Saghe
robic Training
d Some Indica

Middle-Aged 
ogy and Meta

semnian A A
high intensive
apacity and le
male Wistar r
an] 

Sahiner U, S
dative Stress 
y Organ J. 20

PA, Chandra 
tional foods: 
ev. 2010; 4(8)
Tero-Vescan 
Comprehensi

macological, a
us terrestris 

Zadeh 
armaceutical e
urpose and v

Biomed Res. 2
la Shivaranjan
kshmi DK. Pr

fruit aqueou
stress in isop
in male alb

73–383. 
Azimi A, 

ity of Tribul
rats: Involv

2):37-42 

 

D, Cheng Y, R
ochondria-targ

oxidant-indu
alveolar epith
Chemistry, 2

veira MM, Pei
ects of comb
damage and re
ss changes 

AM., Vitale
 Neri1 Oxida

and antioxi
aging Oncota

enzie IF, Ying
ases resistanc
DNA damage
xidant and D
11;96(9):889-
ebjoo M. Effe
g on Serum Le
ators of Oxida
Women. Ira

abolism. 2014

, Rahmani A.
e interval trai

evel of liver ti
rats. SJKU. 2

Sackesen C, S
and Antioxi

12; 5(1): 9–19
N. Free radi
Impact on hu
: 118–126. 

A, Negroiu
ive Review o
and Toxicolog
L Biomolec

J, Moradik
effects of Trib
aluable medic

2013; 1:556-56
ni V, Poornim
rotective effec
us extracton 
proterenol indu
bino Wistar 

Aghajani 
lus terrestris 
vement of 

٧٨ 

Ridge 
geted 
duced 
helial 
2014; 

ixoto 
bined 
epair 
Age 

e M, 
ative 
idant 

arget. 

g M, 
ce of 
e by 
DNA 
-906.  
ect of 
evels 
ative 
anian 
4; 16 

 The 
ining 
issue 

2017; 

Serpil 
idant 
9. 
icals, 
uman 

u A, 
f the 
gical 

cules. 

korZ. 
bulus 
cinal 
62. 

ma H, 
ct of 
lipid 

duced 
rats 

M. 
oral 

lipid 

17
stre

18
Key
Exe
Res
Com
Syst

19
effe
man
eval
Phy

20
Wu 
indu
glut
train
201

21
toco
of 
sele

22
adap
exer

23
Viei
exer
expo
254

24
IH, 
mod
the 
Phy

25
Med
med
asth
389

26
Torr
Effe
and 
lipid
Scie

27
Grif
anti
and 
phy

28
exer
CuZ
lym
200

7. Park HS, K
ss on lung dis

8. Machado 
ytsman, C.; M
ercise Traini
piratory D

morbidities an
tematic Revie

9. Gauthaman 
ects of Tribu
nagement of
luation usin

ytomedicine. 2
0. Mallikarjun

MC, Hou C
uced deterior
tathione fami
ning in the
0;44(6):523-9

1. Bekir S, 
opherol, beta-
four promis

ections. J Food
2. Radak Z, 
ptation to oxi
rcise. Free Ra
3. Toledo AC
ira RP, Bisel
rcise attenuat
osure to cigar
–264. 

4. de Araújo C
Marques PS

derate exercise
risk of lung

ysiol 2012; 112
5. Vieira RP, T
deiros MC, H
diates the anti
hma. Respir P
. 

6. Hernandez-
res-Duran PV
ects of single 
moderate-int

ds in the sam
ence and Med
7. Leeuwenbu
ffiths M, Gore
oxidant syste
muscle fiber

ysiology 1997;
8. Hoffman GL
rcise stress o
Zn-SOD prote

mphocytes. 
7;187 (2): 94-

 

im SR, Lee Y
eases. Respiro
A, Quadflie

Marques, A.; H
ing in Pat
Diseases: A
nd Outcomes T
ew. J. Clin. Me

K, Ganesan
ulus terrestris
f male ere
ng primates
2008;15(1):44
a K, Shanmu

CW, Kuo CH
ration in prim
ily enzymes 
e liver of 
9.  

Adhan NY
carotene and 
ing jujube (
d Compos Ana

Chung HY
dative challen

adic Biol Med 
C, Magalhaes
lli PJ, Moriy
tes pulmonar
rette smoke. E

CC, Silva JD, S
S, Oliveira G
e before exper
g and distal 
2: 1206–1214
Toledo AC, F
Hage M, et a
-inflammatory

Physiol Neuro

Torres RP, 
V, Romero-Go
sessions of lo
ensity intermi
me enduranc
icine in Sport
rgh C, Holla
e M, et al. Ada
em to enduran
r specific. Th
; 272:363-75 
L, Spagnuolo 
on caspase 3
ein expressio
Journal of 
-101. 

 مكاران

YC. Impact of 
ology. 2009; 
eg, K, Oliv
Hansen, D.; B
tients with 
Are Cardi
Taken into Ac
ed. 2019; 8, 1
n AP. The 
s and its rol
ectile dysfun
s, rabbit a
-54. 

ugam KR, Ni
H, Reddy KS. 

mary antioxi
reversed by
old rats. 

Y. Phenolic
fatty acid com
(Zizipus vul
alys. 2010; 23

Y, Goto S. 
nge induced b
2008; 44: 153

s RM, Hizu
ya HT, et al
ry injury ind
Eur Respir J 

Samary CS, G
GP, et al. Reg
erimental seps

organ injury
4. 
Ferreira SC, Sa
al. Airway e
y effects of ex
obiol 2011; 1

Ramos-Jim
onzalez J, M

ow-intensity c
ittent exercise
ce runners. J
t. 2009; 12 (2)
ander J, Leic
aptations of g
nce training 

he American j

 AP. Effect o
3, Bcl-2, HSP
on in mouse 
f Neuroimm

و هميدلفاننينوش

f oxidative 
14:27–38. 
veira, A, 
Burtin, C. 

Chronic 
iovascular 
ccount? A 
458. 
hormonal 
le in the 
nction--an 
and rat. 

shanth K, 
Alcohol-

idant and 
y exercise 

Alcohol. 

c, alpha-
mposition 
lgaris L.) 
3:706-10. 

Systemic 
by regular 
3–159. 
ume DC, 
. Aerobic 
duced by 
2012; 39: 

Guimarães 
gular and 
is reduces 

y. J Appl 

antos AB, 
epithelium 
xercise on 
175: 383–

menez A, 
ascher D. 
ontinuous 

e on blood 
ournal of 
):323-31 
htweis S, 
lutathione 
are tissue 
journal of 

f repeated 
P 70 and 
intestinal 

munology. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

jm
s.

iu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
25

 ]
 

                            11 / 12

https://rjms.iums.ac.ir/article-1-6360-fa.html


 
 
 

4001 داد 

29. Kam
Effect of
oxalatein
Nephrol 

30. Ivan
Kostova 
phenolic 
Smilax e
23(4): 54

31. Wa
gross sap
PKCepsi
oxidative
9. 

32. Bal
q10 am
sprouting
kainate m
Neurosci

33. Zar
MT, Aba
plants in 
15. [Pers

34. da S
Tribullus
Antioxid
Subjects.

 
 

خر، 3، شماره 28

mboj P, Agg
f aqueous ex

nduced oxida
2011; 21(3): 1
nova A, Serl
I, Molnar J. S

components
excelsa as MD
45-550. 
ang SS, Ji YS, 
ponins of Tr
lon against m

e stress. Yao X

luchnejadmoja
meliorates neu

g, and oxidat
model of temp
i 2013; 49(1): 
rian A, Malek
ad M. Antioxi

Iran. J Birjan
ian] 
Silva Junior E
s Terrestris’ S
dant System
.SL Nutr Meta

  

8دوره  كي رازي

garwal M, Pu
xtract of Trib
ative stress 
154-9. 
ly J, Dinchev
Screening of s
s of Tribulu
DR modulator

 Li H, Yang S
ribulus terrest

myocardial apo
Xue Xue Bao 

arad T, Rogha
urodegeneratio
tive stress in 
poral lobe epil

194-201. 
kaneh M, Has
idant propertie
nd Univ Med

EP, Gorjão R,
Supplementat

m of Res
ab. 2017; 1(1)

 

له علوم پزشك

uri S, Singla 
bulus terrestri

in rats.India

v D,Ocsovszk
some saponins
us terrestris 
rs. In Vivo 2

SJ. Mechanism
tris via activa
optosis induce
2009; 44(2): 

ani M. Coenz
on, mossy 
intrahippocam

lepsy in rat. J 

sanpour M, N
es of 28 medic
d Sci 2005; 1

Lambertucci 
tion Improves
istance Tra
):113. 

٧٩ 
مجله                   

SK. 
is on 
an J 

ki I, 
s and 

and 
2009; 

ms of 
ating 
ed by 
134-

zyme 
fiber 
mpal 
Mol 

Najari 
cinal 
1: 9-

RH. 
s the 
ained 

                            

 

                         

 مكاران

http://rjm          

و هميدلفاننينوش

ms.iums.ac.ir

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

jm
s.

iu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
25

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://rjms.iums.ac.ir/article-1-6360-fa.html
http://www.tcpdf.org

