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. روند خشـكان
 زنده ماني، آس
ب از دسـت داد
زمينـه خشـكان

ــاي مختلـ ــه ه
نيز از اسپرمي
3(شـده اسـت

جماد و حشكان

                          

 

بزرگ در زمينه
ش كاربردي د
سـت و بـه طـو

)1(شود  م مي
ه قبل از اقدامات
مثل انجام شيم
كتومي، نمونه ب
سپرمي، تغيير
دتروپيـك هيپو
دوديتهاي انجم

سـوژن مـايع ه   
ن مايع ممكن ا

هاي پژ  دغدغه
لاوه بر هزينه ه
فردي كه انجما
 نيتـروژن مـايع
د توسط تانكه
ش داده شــود.
ز دست دادن ك

ــي ــند ــه م باش
(Fre مي تواند

تمامجب حفظ
و يا C4˚ ماي

 اين روش به ن
 نيـازي نيسـت
ينه كمتري دا
سان تر صورت
كي براي يك د

7(ظ مـي شـود
دن اين فراينـد
ن روش هستند
 دادن حركت،

 حـدي موجـب
. در ز)7(شـود

ــادي روي گونـ
 و حتي تولد ن
 است گزارش ش
سه دو روش انج

http://rjm           

ييحلوا مانياو  ي

   
سپرم تحولي بز

عنوان يك روش 
جـاد كـرده اس
ندرولوژي انجام

توان به پرم مي
شود م وري مي

كيوتومي، وازك
در بيماران آزوس
عي و هيپوگناد

. يكي از محد)
 دائمـي نيتـروژ
هداري نيتروژن
د. از مهمترين
ست چرا كه علا

تواند فر  كه مي
مايد و اينكـه

كز نيست و بايد
ــه آن ســفارش ي

ويروسي و از ي
ــ ــكلات مربوط
eeze–drying)
ضافه اينكه موج
گهداري در دما

. در)8, 7(شد 
طولاني مـدت

 دماي اتاق هزي
ه جاي ديگر آس
يت ماده ژنتيك

حفظ C 4˚ماي
اه، زمان بر بود
دوديتهاي اين
اعث از دست

رم و تـاي اسـپ   
ش مـي   DNAي 

ــ ــات زي  مطالع
جام شده است
ش حفظ شده ا
ي كه به مقايس

ms.iums.ac.ir

يشاهمرادالهه    

مقدمه
انجماد اس
باروري به

ناباروري ايج
بخشهاي آ
انجماد اسپ
اختلال بار
درماني، ارك
اپيديديم د
طناب نخاع

)5-2(كرد 
يك منبع
ظروف نگه
آلوده شوند
اين نياز اس
وجود دارد
را تهديد نم
داخل مراك
مراكــز تهي

هاي آلودگي
ــر مشـ ديگ
(انجمادي 

نمايد به اض
و قابليت نگ
دارا مي باش
نگهداري ط
ذخيره در
از جايي به
روش تمامي
سال در دم
زياد دستگا
زياد از محد
انجمادي با
بـه غشـاي
يكپـارچگي
ــادي انجم

جانوري انج
به اين روش
ا در مطالعه
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پارامترها بر ر

 24به  4 
ـركت در  
مـي دهـد     
 مي توان 
ر آن روي  

Kanek  و
و توانـايي      
خشـكاندن   
ي مكــان 
دي تـاثير  
ــد    درصـ
ه پـس از    
ده بودنـد  
شده بودند 

ترهـاي    

جمـادي،   
ده، نشـان     
ـپرم مـي      
سـپرم در   
پي در پي 
ا، ساختار 
تئيني آب 
سپرم بعد 
شـت غيـر   
بـه علـت    
عد آسيب 
ر طبيعـي    
 به همين 
ن تنـي و  
ي حفـظ    
ـالا مـوثر     
وذپـذيري     
ي داخـل       
مراه است 
خشكاندن 

http://rjms.ium 

اثر اسپرم؛ ينجماد

سپرم خرس از
شده را براي شـ
نـي كـاهش مـ
قيت اين روش
نجمادي و اثـر

koم نـام بـرد.    
ـوزوم اسـپرم و

ي) محلـول خش
. دمــاي)11(ود 

شكاندن انجماد
ــه ــد كـ ه شـ

هـايي كـه ـپرم 
ق نگهداري شد

ي شنگهدار 4˚

ي بـر پارامت

 خشـكاندن انج
ي آبـدهي شـد
پلاسـمايي اسـ
شيميايي كـه اس
و چروكيدگي پ
ب به اندامك ها

هاي پروتئ كانال
اس .)9(شود  مي

حيط هاي كش
غشاي سـلول ب
 به شدت مستع
داران بـه طـور
ست مي رود و

 در محيط برون
انجمـادي بـراي
توكنـدريايي بـ
فـزايش در نفو

ن غلظـت هـاي
ركت اسپرم هم
پرم به دنبال خ

             ms.ac.ir

ا خشكاندن  

جمادي براي اس
رم خشكانده ش

ون تنشرايط بـر
د موثر بر موفق
ل خشكاندن ان
ي هسته اسـپرم
نـد كـه كرومـو

pH كمي قليايي)
حفــظ مــي شــو
بر موفقيت خش
ــان داد ي نشـ
موزومي در اسـ
ي در دماي اتاق

˚Cه در دماي 
13( .  

دن انجمـادي

 
نسان به روش

هـاي  در نمونه
د بـه غشـاي پ
ي فيزيكي و ش
گرفته و تورم و
ب باعث آسيب
سمايي سلول، ك
ر اسمولاريتي م
دي در همه مح
در اين رابطه غ
 دهيدراسيون
 اسپرم پستاند
نجمادي از دس

مك راواند تخ
د. خشكاندن ا
يل غشـاي ميت
ن ليپيـد بـا اف
 تنظـيم كـردن
ترل كننده حر
ركت شدن اسپ

          

خشكاندن انج 
ت، توانايي اسپر

در ش ل جنين
. از ديگر موارد

محلول pHزان
يت كروموزومي
ران نشان دادن

:8Hي آن در 
ــادي، بهتــر ح
اري شده نيز ب
ــه اي  در مطالعـ

هاي كروم جاري
كاندن انجمادي
ت به گروهي كه

3(ر بوده است 

ثير خشكاند
  رم

 ركت اسپرم
 حفظ اسپرم ا
ن كلي حركت
ده آسيب شديد

هاي . اثر محيط
ها قرار گ ض آن 

يجه جريان آب
دي غشاي پلاس
شاء و تغيير در
شكاندن انجماد
رك مي شود. د
ن آب در طول

حركت. )27(
از خشكاندن ان
 اسپرم نمي تو
ن تني بارور كند

هاي با پتانسي م
. پراكسيداسيو
 و نـاتواني در

هاي كنت ي يون
به دليل بي حر

٩٤  
  139  

ن از
سـل
ـپرم
وش
عـال
ICS ،
ننـد

D  و
ننـد
اران
سـت
نـي
چنـد
شـان
ـازه
كـت
مـل
نش
مورد
ـداد
ليـد
ينـد

( .  
ادي
بعـد
انده
 كـه
نـد،
اري
شـده
سـت
ه در
شـده
شـده
حفظ
ر به
مـان
ينـه
ـدن

مدت
ساعت
تكامل

)26(.
از ميز
تمامي
همكا

تكاملي
نجمــا

نگهدا
دارد.
ناهنج
خشك
نسبت
بيشتر

 
تاث 

اسپر
حرك
در

فقدان
دهند
باشد.

معرض
در نتي
ليپيد
در غش
از خش
متحر
فقدان
است
پس ا
دليل
درون
اسپرم
است.
غشاء

سلولي
. ب)6(

99بهمن،11ماره

ك شـده بـدون
ليـد اولـين نس
 شدند كه اسـ
راين اسپرم مـو
ي اش بـراي فع

SIي از طريـق
سـپرم مـي توان

DNAننـد، امـا
 فعال مـي كن
سـپرم پسـتاندا
حركت را از دس
شرايط برون تن
رور كنـد، هرچ

نش ICSIده از
يرمتحـرك اجـ
نيـاز بـه حرك
پرم بـراي تحم
ــن وســيدا و واك
ين فرايند در م
ما به جز در تعـ
ش و اسـب، تول
ديگر، ايـن فراي

)23(فته است
شـكاندن انجمـا
هداري اسپرم ب
ي اسپرم خشكا
رمهاي حاصل
اري شـده بود
ت زمـان نگهـد
هـاي بـارور ش
ين بلاستوسيس

مــاه 6ه مــدت
ن نگهـداري ش

نگهداري ش 4˚
 كه احتمالا ح

سال يا بيشتر 
. زم)25( دارد

ند در ايـن زمي
ـه طـولاني شـ

شم،27دوره  ي

 و اسپرم خشك
ري منجر به تو
 نتيجه متوجه
ده نيست، بنابر
ت دادن توانـايي
كامـل جنينـي
سـاختارهاي اس

آسيب ببين ي
ي كه تخمك را

. وقتـي اس)20
رفت، توانايي ح
 تخمك را در

 (In Vivo) بار
 شده با اسـتفاد
 يك اسپرم غي

ICSIور سازد.
خمك، نياز اسـپ
ــا پلو ــه زون ل ب

. اي)22(ي كند
ام ي انجام شد

موش، خرگـوش
هاي د  در گونه

بيشتر پيش نر
 موفقيـت خش
مدت زمان نگه
بي باروري روي
ن داد كه اسپر

سال نگهد 5ت 
اشتند و مـدت
ه كاملي تخمـك

تكويميزان نرخ
مــوش كــه بــه
شـكانده شـدن

˚Cكه در دماي
طالعه نشان داد

100شده براي
نياز  -C80̊ ر 

ي نيز مي توان
 عنوان شد كـ

م پزشكي رازي

وش انجام شد
ن توانايي باروري

. در پي اين)1
مرد DNAعني 

دون از دسـت
مك و سپس تك

اگرچه س شود.
شكاندن انجمادي
 داخل سلولي
( حفظ شوند 

فرايند قرار گر
راين نتوانست

يا درون تني )
پرم خشكانده ش

21( .ICSI به
 تخمك را بارو
ي اتصال به تخ
يشــن، اتصــال
 را بر طرف مي
حيواني مختلفي

ها مثل م ز آن
 گزارش نشد. د
لاستوسيست ب
متغيرهايي كه

كند م عيين مي
ن است. ارزيابي
 صحرايي نشان

˚C4 و به مدت
وري طبيعي دا
هش توانايي تك
 همين طور مي

هــاي م  اســپرم
بعـد از خش -8

ت به آنهايي كه
تر بود. اين مط
رم خشكانده ش
در دماهاي زير

شكاندن انجمادي
اي  در مطالعه

 

علوممجله

كه روي مو
دست دادن

19(گرديد 
مرده به مع
مي تواند بد
كردن تخم
خشكانده ش

خشتوسط 
فاكتورهاي

توانند مي
تحت اين ف
داده و بنابر
(In Vitro)
توانايي اسپ
(داده شد 

دهد تا مي
اسپرم براي
هايپراكتيو
آكروزومي

هاي ح گونه
محدودي ا
نسل زنده

تا مرحله بلا
يكي از م
اسپرم را تع

شكانداز خ
شده موش
Cدر دماي 

توانايي بارو
موجب كاه

.)24(نشد 
حاصــل از

C0̊ دماي 
بودند نسبت
بودند بيشت
موفق اسپر
د نگهداري

فرايند خش
موثر باشد.
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1399 من 

نجمـادي     
ي چـرب      

تواند  ميه 
يح دهـد.    
 توانـد بـا    
 در فعـال      

C-Z   كـه
 بنـابراين    
خشـكاندن   
زنده ماني 

داد  ن مـي      
يب ديـده  
ر مرحلـه      

مـاني  ـده  
ي كـه از    
سـت نيـز    
 آن است 
ـاد شـده     
ـروزين را  
ه و مـرده   

 
گ  

بهم، 11، شماره 27

د خشـكاندن ان
ـدان اسـيدهاي
يستي شود كه
شـده را توضـي
ي اسپرم مـي
سـپرم درگيـر

etaفسفوليپاز 
ء مـي كنـد و

نتـايج خش. )6(   
ل فقدان كلي ز
ـود كـه نشـان
 به شدت آسي
ليـل اينكـه د
شود كاهش زنـ

 امـا در مـواردي
ستفاده شـده اس
ست كه بيانگر
ـه آبـدهي ايجـ

نيگـ-ي ائـوزين   
ي اسپرم زنـده

   

سلول كه سر به رنـگ
1(. 

7دوره  كي رازي

   

 مشـخص شـد
 تركيـب و فقـ
 در غشاهاي زي
هاي پراكسيد ش
غشاي پلاسمايي
 سـيتوزولي اس
ط باشد مثل ف
در تخمك القاء

ن مـي شـودآ 
رم انسان شامل
شـده انسـاني بـ
يق اين فرايند
مي رسـد بـه د
ش ر استفاده مي
ل انتظار باشد.

راي آبدهي است
مشاهده شده اس
 قبل از مرحلـ

رنـگ آميـزي 
به راحتي در آن

).1تند (شكل 

فوذ رنگ به غشاي س
x1000ده مي شود (

ه علوم پزشك

 

. با اين وجود
ن است سـبب
ع و غير اشباع
ر كمتر ليپيده
ر در تماميت غ
ن فاكتورهـاي

ي تخمك مرتبط
ات كلسيم را د
 فعال شـدن آ
ادي روي اسپر
سپرم آبدهي ش
ي سلول از طر

به نظر مي .)9(
ي از آب مقطر
 بديهي و قابل
ط كشت هم بر
ش زنده ماني م
سيب به اسپرم

1. شـكل  )9(
 مي دهد كه د
 تشخيص هست

سلول زنده و عدم نف
ر به رنگ صورتي ديد

٩٥ 
مجله                   

  رد.

ـاي
سـو
ـپرم
ز س ا
س از
كيل
وش
 بـه
ندن
حجم

در  )
ي در
العه
 بـه
ي از
ه در
ـه از
قض

است.
ممكن
اشباع
حضور
تغيير
فقدان
سازي
نوسانا
باعث
انجما
در اس
غشاي
است

آبدهي
امري
محيط
كاهش
كه آس
است
نشان
قابل

: س-ENماني اسپرم.
به غشاي سلول، سر

 

                           

ك استفاده كر

هـ سـپرم گونـه
گوار، زرافه و راس
ـده مـاني اسـ

ــس ــواني پ  حي
ن مطالعه پـس
ش هسته تشك
صـحرايي و مـو
جمادي حفظ و
ـس از خشـكان

و ح pH شود.
(Ethylenedia
هـاي فيزيكـي

. در مطا)16(د
مـادي نسـبت

ث سطح كمتري
هـاي زنـده پرم

جه بـا توجـه بـ
ده شـده متنـاق

 جهت بررسي زنده م
 به دليل نفوذ رنگ ب

                          

 

راي لقاح تخمك

مكـاران روي اس
 شامپانزه، جاگ
ـك مـوش، زنـ

ــه هــاي ن گون
شان داد. در اين
مك موش، پيش
سـپرم مـوش ص
 خشكاندن انج
ي دهـد كـه پـ

داريلاني نگه
minetetraace
سپرم از آسيب
ي موثر هستند
خشكاندن انجم
اد آهسته باعث
 جمعيـت اسـپ
 شد. اين نتيج
سپرم خشـكاند

نيگروزين-ي ائوزين
:EN+ سلول مرده و

http://rjm           

ييحلوا مانياو  ي

بر ICSIبايد از 

  ني 
Kaneko و هم

حشي ازجمله
زريق بـه تخمـ
ــن ي شــده از اي
 انجمادي را نش
م به داخل تخم
 زنده مـاني اس
ستفاده از بافر

 امكـان را مـي
راي مدت طولا

ED etic acid)
اي حمايت اسپ
كاندن انجمادي
يرا انجام شد، خ
شه اي و انجما
سيون همراه با
دو روش ديگر
ن حركت در اس

رنگ آميزي -1كل 
+Nيد ديده مي شود، 

ms.iums.ac.ir

يشاهمرادالهه    

انجمادي، ب
  

زنده مان
oمطالعه 

حيوانات وح
و سپس تز

آوري جمــع
خشكاندن
نفوذ اسپرم

.)16(شد 
سوري با اس
اسپرم اين

انجمادي بر
DTAكــم 

اين بافر بر
طول خشك
اي كه اخي

انجماد شيش
كسيداسپرا

مقايسه با د
دست دادن

شك
سفي
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پارامترها بر ر

هاي  حيط
ي اسـت.       

هـاي   ـيط   
 تماميـت      
روي گونه 

% از 80د 
وم دسـت    
وي اسپرم 
ري هالوز 
سـپرم بـه      
ــرا  . اخيـ
 هالوز بـر  
 و خيلـي      
كروزوم به 

روش  3ل  
ومـي بـه   

DNA  كه
مي توانـد  
ـه دنبـال   

اگرچـه  . )

  
ي ناهنجاري 

http://rjms.ium 

اثر اسپرم؛ ينجماد

 كه در همه مح
كاندن انجمـادي
ردنـد كـه محـ
ختلافـات كـم،

اي كه ر مطالعه
ن داد كه حدو
مـادي آكـروزو
طالعه اي كه رو
ه استفاده از تر
ت آكـروزوم اس

ــود    )29(ي شـ
دادند كه تري
ي خيلـي بـالا
جر به حفظ آك

. شـكل)30(د    
 واكنش آكروز

  ). 3 (شكل 

Aت كه آسيب 
صل مي شود م
ن و نرخ تولد بـ

)31 ،20(شود 

ي غيرطبيعي و داراي

             ms.ac.ir

ا خشكاندن  

ز اسپرم است
ت تـاثير خشـك
نش گزارش كر
ي بـا وجـود اخ

م .)22(كنند  ي
ان انجام شد نش

خشكاندن انجم
. همچنين مط
يز نشان داد كه
حفـظ محتويـات
ــادي دن انجمـ
كارانش نشان د
 برابـر دماهـاي

تواند منج  و مي
نجمـادي شـود
ه براي بررسي

دهد  نشان مي

 نشان داده است
 انجمادي حاص
خ تكوين جنين
 گروه كنترل ش

: سلول با مورفولوژي

          

  روزوم
روزوم بخشي ا
ت بسـيار تحـت

Mar و همكاران
كاندن انجمادي
زوم را حفظ مي

ها ز مارسوپيال
مها به دنبال خ

)28(ده دارند 
ن انجام شد ني
واند منجر به ح
ــكاند ــال خشـ

Wakay و همك
اري اسپرم در
ن تاثير گذاشته
ل خشـكاندن ان
 آميزي دوگانه
ل خشكاندن را

DNA ختار
طالعات حيواني
بال خشكاندن
ر به كاهش نرخ

I در مقايسه با

:Abولوژي طبيعي، 

٩٦  
  139  

ندن
ـك
ه در
شـده
ي دم
يـن
ـپرم
رايط
ي و
ر در
سـت
دهي
ســي
دهي
 بعد
ــاي
نـد.
سـت
ـين
ــر  اث
لا در
 بـه

.(  

آكر
آكر
كشت
rtins
خشك
آكروز
اي از
اسپرم
نخورد
ميمون

تو مي
ــ دنبـ
yama
سازگا
پايين
دنبال
رنگ
دنبال
  

ساخ
مط
به دنب
منجر
ICSI

: سلول با مورفوNم.

99بهمن،11ماره

دنبــال خشــكان
اري مورفولوژيـ
شـكانده شـده
وئـل حفـظ ش

هـاي اهنجاري
ترين نسـبت ا
دند. وقتي اسـ
يتي بالا به شر

 پـيچ خـوردگي
ـر ايـن، تغييـر
لول ممكـن اس

سـپرم آبـددر ا
ه ديگــري بررس
ه پـس از آبـد

ساعت 24اي
ــ د، داراي دم ه
سـت داده بود
نهـا ممكـن اس
بلكـه هـم چنـ
ـازي تخمــك

ــزي پاپــانيكولا
ري دم اسـپرم

)2دهد (شكل

ولوژي طبيعي اسپرم

شم،27دوره  ي

دــايي كــه بــه
مي دهد ناهنجا
ساني، اسپرم خش
ش در ميزان واكو

داري در ن معني
 خميـده بيشـت
تصاص داده بو
هاي با اسمولار
 اين امر باعـث
 شود. علاوه بـ
ب گيـري سـل
دم شـود كـه د

در مطالعــه .)9
خشكانده شـد

ها وقتي بر پرم
ــدند ــداري ش ه
ي خود را از د

انجمادي نه تن 
تار اثر بگذارد ب
ئول فعــال ســ

رنــگ آميــ 2ل 
د كـه ناهنجـار
د ي را نشان مي

لا جهت بررسي مورف

م پزشكي رازي

 وژي
هــ ز ناهنجــاري

در اسپرم رخ م
ك مطالعه انس
ر بدون افزايش
نين افزايش مع

هـاي خ  كـه دم  
خود اخت  را به

جه با محلول ه
 بر مي گردد، ا
 دم اسپرم مي

ب در طـول آب
يچ خوردگي د

9(خص اســت 
 اسپرم هاي خ

از اسپ %50كه 
ده شــدن نگه

دند و يا دم هاي
ني خشكاندن
ولوژي يا ساخت
ــواد مســئ ي م

شــكل .)27(د 
شان مي دهـد
كاندن انجمادي

نگ آميزي پاپانيكولا
x1000(. 

 

علوممجله

مورفولوژ
يكــي از 

انجمادي د
است. در يك
قسمت سر
بود، هم چن
ديده شـد
ناهنجاري

بعد از مواج
ايزوتونيك
خم شدن

محتواي آب
منجر به پي

شــده مشــخ
مورفولوژي
نشان داد ك
از خشــكاند
خميده بود
زمان طولان
روي مورفو

روي برخــي
گــذارد مــي

اسپرم را نش
دنبال خشك

رن -2شكل
گردن و دم (
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1399 من 

  . )10(ود 
م بعـد از    
 در طـول   
ـي توانـد     
ش وقـوع     
ومي روي     
. در ايـن       
كه حـاوي  
ا در ايـن   
مـا زنـده     

 C ˚4ماي
خـود را از      
له پس از 

 40قــط %
 كمـي در    
ي كه بـه  

-95دن %  
شــكاندن  
ي تخمك 
ن بودنـد    
ـه حفـظ      
مطالعه اي 

اكـنش داده   
ي كم رنگ و 

100.( 

بهم، 11، شماره 27

جمادي مي شو
بـاروري اسـپر
محيط كشـت
هـداري آن، مـ

 منظـور كـاهش
ميـت كرومـوزو
جـام پـذيرفت

ك EGTAلول 
هـا كثـر اسـپرم   

ركـت شـدند ا
روز در دم 6-4

 زنـده مـاني خ
ها كه بلافاصل م

نده شــدند، فق
راين توانـايي ك
حالي كه گروهي
س از خشـكاند
ــه خش  چــون ب
 دليل به خوبي
 تكـاملي جنـين
ن آن منجـر بـ
لوز است. در مط

 
خورده از آكـروزوم و

هوه ايي آكروزوم ق
x00مي انجام شده (

7دوره  كي رازي

   

 خشكاندن انج
مي و توانايي ب

به م EDTAي 
ي و سـپس نگه

اي بـه مطالعـه 
ي و حفـظ تمام
ـپرم انسـان انج
ش را درون محل
ر دادند كـه اك

دقيقه بي حر 1
ينكه به مدت 
ـداري شـدند،
ي از اين اسپرم
حلــول، خشــكا
داشتند و بنـابر

. در ح داشتند
بافر بودند، پـس
يعــي داشــتند
دند و به همين
در به حمايت

لي كـه افـزودن
ي شود تري هال

 
سر، آكروزوم دست نخ
ده و اسپرمي كه داراي
 با و واكنش آكروزوم

ه علوم پزشك

 

د آسيب توسط
اميت كروموزو

ه كردن مقداري
كاندن انجمادي

م .)35( شـود  
ب كرومـوزومي
م مـوش و اسـ
عه اسپرم موش
تريس بود، قرار

10ط در مدت 
د. ولي پس از اي
ن محلول نگهـ
ت دادند. گروهي
 گيــري در مح
وزوم طبيعي د
 كردن تخمك

روز در ب 6-4
كرومــوزوم طبي
ادي مقاوم شد
ال كردند و قاد
. يكي از عوامل

گي ژنوم ميرچ

گ آكروزوم و شكل س
 آكروزوم واكنش داد

: سلول+AR ، رده

٩٧ 
مجله                   

كيل
ـت،
انده
 آزاد
رس
 حيط
نـده
(Eth
ازها
واني
 بـه
لعـه
ـدن
ـازه

در  .
خص
نند.
ـوند
هاي
ت را

بــر 
جـب

ايجاد
تما
اضافه
خشك
حفظ
آسيب
اسپرم
مطالع
بافر ت
محيط

ندبود
در اين
دست
قــرار
كرومو
فعال
مدت

ك 85
انجما
را فعا

)12(
يكپار

زمون بر اساس رنگ
اي تيره است داراي
 آكروزوم دست نخور

 

                           

حرارتـي، تشـك
 داده شـده اسـ
اسـپرم خشـكا
دونوكلئازهاي

ا در اثــر اســتر
ق مي افتد. مح
ـل شـلاته كنن
hyleneglycol
ــت انــدونوكلئا
مطالعــات حيــو
جمادي منجـر

مطال ـين يـك
عـه قطعـه شـ
سبت به گروه تـ

)9(دار نيست
جمادي، مشـخ
 آسيب مي بين

(D درمـان شـ
ه ا اكسيد گروه

، ايـن مقاومـت
(Dithiothreto
سـولفيدي موج

در اين آز آكروزومي.
زوم صورتي يا قهوه ا

: سلول با-AR ت.

                          

 

 مثـل شـوك ح
يداتيو نسـبت

 DNAيب در
ي از عمـل انـد
راينــدهايي يــا
 از آبدهي اتفاق
رم شامل عوامـ

 EGTA lbis 
ت كــه از فعاليــ

در م. )32-34
ه خشكاندن انج

. همچنـ)28(د  
 كه ميـزان قط
ن انجمادي نس
افزايش معني

ه خشكاندن انج
سط اين روش

(iamideميـد
شوند. دياميد ب
دي سـولفيدي

(olتيوتريتــول
باندهاي دي س

هت بررسي واكنش
رمي كه داراي آكروز

را انجام نداده استي 

http://rjm           

ييحلوا مانياو  ي

DN به عواملي
استرس اكسـيد
شود كـه آسـيب
ن اسـت ناشـي
طــي چنــين فر
 باشد كه بعد ا
 انجمادي اسپر

و EDTAثـل   
tetraace اســت

( مــي كننــد 
 شده است كه

DN نمي شـود
ان داده است ك
گروه خشكاندن
ي يابد اما اين ا
اومت اسپرم به
 هاي نابالغ توس

بـا ديامـه اگـر   
ن مقاوم مي ش
 افزايش باند د
ي شــود. دي تي
ميد با كاهش ب

گ آميزي دوگانه جه
ص داده مي شود. اسپر
ت، واكنش آكروزومي

ms.iums.ac.ir

يشاهمرادالهه    

NAآسيب 
بلور يخ و ا
گفته مي ش
شده ممكـن
شــده در ط
اكسيداتيو
خشكاندن
كلسـيم مث
etic acid)
جلــوگيري
نشان داده

NAآسيب 
انساني نشا

DNA در گ
افزايش مي
بررسي مقا
شد اسپرم
درحالي كـ
نسبت به آ

SH آزاد و
ســبب مــي
عكس ديام

رنگ -3شكل
شده تشخيص

سر بزرگتر است
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پارامترها بر ر

پرم داراي    
ميـز داده      

هـاي   گونه
ـا وراثـت       
خــود را از 
م بـه ارث     
كيل دوك  
 هالوز در 
كروتوبول 
خشـكاندن      
رم نشـان    
نتروزومي   
ستفاده از 

هاي  نمونه

ظ اســپرم  
 از جملـه      
ه يخچـال  
 ژنتيكـي    

ل مي شود 
. 4كوچك، 

http://rjms.ium 

اثر اسپرم؛ ينجماد

ـه در آن اسـپ
پرم طبيعـي تم

رد اسپرم در گ
ده در رابطـه بـ
ن ســانتريول خ
سـان از اسـپرم
مال براي تشـك
ستفاده از تري
جر به حفظ ميك
ـيط كشـت خش
ب به سـر اسـپر

عملكـرد سـان  
روري است و اس
 تخمك براي ن

  . )23(يست 

مــادي، حفــظ
پسـتانداران و
فاده از هرگونه
يب بـه منبـع

طراف اسپرم تشكيل
 غيرطبيعي با هاله ك

             ms.ac.ir

ا خشكاندن  

ن مي دهـد كـ
ه شـده از اسـپ

   

ري بين عملكر
 و غيـر جونـد
دارد. جونــدگان
گان ماننـد انس
ريول پروگزيما
ضروري است. اس
ي مي تواند منج
 هـالوز در محـ
گيري از آسيب
نابراين حفـظ
مل تخمك ضر
ت فعال كردن
ي هالوز لازم ني

خشــكاندن انجم
بـه خصـوص پ
حيط بدون استف
مولي بدون آسي

  
 ميزان هاله اي كه ا

. سلول3له متوسط، 

          

test (S را نشان
D قطعه قطعـه

).4شود (شكل 

 نتريول
تلاف معني دار
نداران جونـده
تريول وجــود د
ك و غير جوند
ند. حفظ سانتر
م در جنين ض
كاندن انجمادي
اهميت تـري

ادي براي جلوگ
 شده است و بن
 باروري و تكام
 شيميايي جهت
ك شده در تري

  گيري   يجه
دف از روش خ
هاي مختلـف ب
ن در دماي مح
فريزر هاي معم

اين آزمون بر اساس
. سلول طبيعي با ها2

٩٨  
  139  

ـالوز
ــد ن
پس
36( .

وانـد
 اين
هالوز
ندن
ت را

وز ـال 
ــد ون
ـيط
دمـا
روج
DN 
ديگر
 بـر
سيد
39( .

ودن
عيت
ــال
ـگ
sper

CD)
DNA

شو مي
 

سان
اخت
پستان
ســانت

تخمك
برن مي

تقسيم
خشك
شود.
انجما
داده
براي

مواد ش
خشك

  
نتي
هــد
ه گونه
انسان
و يا ف

DNA اسپرم. در ا
2يعي با هاله بزرگ،

 

99بهمن،11ماره

فزودن تري هـ
ــد از فراين  را بع
ما باروري و سپ

6(ء نمي دهد
اد كـه مـي تو
رم شود گرچه
افزودن تري ه
دنبـال خشـكان
 بلاستوسيسـت
ي رسد تري هـ
ــراري پيو ا برق
ه تشـكيل محـ
بـال كـاهش د
ي هالوز بـا خـر

NAـدروژني بــا
يكي د .)38(د

ش اثرات مخرب
ن رزمارينيك اس

9 ،14( اسـت
دنــد كــه افــزو
ــع ــوژي و وض
ـوش بــه دنبـ

رنـ 4. شـكل  )4
rm chromati

ن قطعه قطعه شدن
سلول طبي .1ص داد.

شم،27دوره  ي

 داده شد كه اف
DNA اســپرم

ود مي بخشد ام
سيست را ارتقا

نشـان دگ نيز
طعه شدن اسپر

. اگر چه)21(
سپرم گراز بـه د
روري و توليـد

. به نظر مي)36
ــا ــين ب  همچن
ي خود منجر به

D اسپرم بـه دنب
 همچنين تري
 بانــدهاي هيــ

DNA مي شود
ت براي كاهش
ه است افزودن
ندن انجمـادي
اران نشــان داد
ــظ مورفولـ حف
اســپرم خرگــ

40(ـده اسـت
n dispersion 

S جهت بررسي ميزان
م غير طبيعي تشخيص

1000.( 

م پزشكي رازي

م خرس نشان
Aط، تماميــت  
 انجمادي بهبو
مرحله بلاستوس
 در اسپرم سگ
اهش قطعه قط
(عني دار نبود 

اسپ DNAحفظ 
شد اما نرخ بـار

6(فزايش دهد 
ــه   و DNAل ب

 بين ملكولهاي
DNAده و از 
.)37(مي كند 

ول و تشــكيل
Aحفظ ساختار 

كه در مطالعات
رم توصيه شده
قبل از خشـكاند

Merc و همكــا
ــه ح ــر ب  منج

در ا DNAون 
 انجمـادي شـد

DN  با آزمونn 

SCDرنگ آميزي  
سپرم سالم را از اسپرم

x0(طبيعي فاقد هاله 

 

علوممجله

روي اسپرم
ــه محــيط ب
خشكاندن
تكامل به م
تري هالوز
منجر به كا
اختلاف مع
منجر به ح
انجمادي ش
نتوانست اف
ــا اتصــال ب
هيدروژني

ويسكوز شد
محافظت م
آب از ســلو
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