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VID-19لا بـه
وت شـده انـد.

ــال 03 در س
 هــاي بيمــاريز
د و در اكثر مو
 تنفسـي و بـد

03و  2002ل
ن 774گ حدود

، ويـرو2012ل
ي شـايع شـد

(نفر گرديد  84
ــانو ــنده خ  كش

شم،27دوره  ي

، كرونـا ويـر20
 منجر به ايجاد
شا اوليه ايـن وي

يغذاها كه دد
يربهداشـت يغ و

ــوژنت نشــ يكيل
spiratory Co
ق به جـنس بت

ني ـا يها روس
. همچنين،)2 

SARS-C  با وي
96ي خفاش

 ويروس توانايي
 و سطوح آلوده
ن بهداشت جه

، عفونت با13
دن كشورهاي ي
حال به اپيدمي 

ينبق گزارش ا
وير اين به دنيا 
ويروسي عفونت 

ميزان مبت رين
 شده است. با
ـين، روسـيه، ا
كـره جنـوبي ق
ت بهداشت ايرا

بـتلان بيمـار م   
نفر فو 13000

ــارس روس س
نــوان ويــروس

سوب نمي شدند
لائـم دسـتگاه

رس در سـالسـا 
لا و باعث مرگ
روس، در سـال
سـتان سـعودي

48فر و مرگ
ــروس مين وي

 انو همكار ين

م پزشكي رازي

  
019مبر سـال  

چين م كشور ن
ي گرديد. منشا

گرد يبرم يحل
و خام صورت ه

ليف يزهــايآنال
oronavirus-2

(SARS متعلق
ريو ريبت به سا

،1(دارد  يلاتر
Cov-2يروس 
كروناي  ويروس

نوم دارد. اين
طرات تنفسي و
به اعلام سازما

99ماه  بهشت
تمامي در يباقر

و اندمي حالت
و برطب )3( ت
سراسر در نفر
اين از ناشي ر
يشترب. باشد ي

متحده گزارش
 كشورهاي چـ
انيا، برزيل و ك
ق گزارش وزارت
 نفـر در ايـران
شده و بيش از
ــر ــايي وي شناس
س هــا بــه عنـ
در انسان محس
ي خفيـف و علا
دند. ويروس سـ

نفر را مبتلا 80
ـد از ايـن ويـر

MERدر عربس (
نف 2458تلاي 

ــوم ــز، س ون ني

 
ايك جلال ديس

علوممجله

مقدمه
در دسام

ووهان شهر
حاد تنفسي

سا بازارچه
به واناتيح

. آدنديرســ
  روسي ـو

S-Cov-2) 
بوده و نسب

بالا تيسرا
است كه وي
درصد و با
در توالي ژ
آئروسل، قط
با توجه
يباواخر ارد

Cov-2تق ،
ح از و است

است گرديده
ن ميليون 5

مير و مرگ
مي نفر هزار

از ايالات م
ويروس در
ايتاليا، اسپا
است. طبق

هزار 250
شناسايي ش
ــل از ش قب
كرونــاويرو
خطرناك د
با درگيـري
علامت بود

89حدود 
گرديد. بعـ

RSمرس (
منجر به ابت
ــو ــم اكن ه
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ــه     مجموع
 RNAيم 

RNA-de 
ــزيم   ن آن
نوم، يـك  

R  سـنس (
دسـازي و        
ي فراينـد        
س عـلاوه  

  mRNA 
ه صـورت     
nested-s 

 شـوند  يم
ت كــه از 
ن ميــزان 

 Sن ي از ژ  
ـه تكثيـر       
كانيســم و 
س منجـر  
طراحـــي 

. )11( ـت     
 RNAيم  

ــده  كدكنن
س بـوده   
ـي كنـد.     

N   گـزارش
 هسـتند.  

T شهري، 6، شماره

CRكيتكن از ستفاده

ــد م ــه تولي ر ب
 از جملــه آنــزي
ependent RN

ــن)12( ردد . اي
از ژن ي برداري

Replicative I
منظـور همانند
ـي گيـرد. طـي

 ،RdRP ويروس
مسئول توليـد
 اسـت كـه بـه

setــو در تـــو (
ژنوم ساخته م 3
بــدان معناســت 

5'- S بيشــترين
ـزان رونويسـي
روس در چرخـ

. ايــن مك)13 
شده ژنوم ويروس

orf1b بـــراي ط
وس شـده اسـ
 كدكننده آنـزي

ــت. ژن   كد Nس
Nucleويـرو (

آن حفاظـت مـ
Nددي در ژن    

ينيجهش پـاي 

  )11( اري

GT 
CAGG 

CARA 
ACAG  
ACAC 

AT 
C  

ACTT 
G 

1. RdRP: 
2. E: Env 
3. N: Nuc  

27Tدوره   ي رازي

 SARS-CoV-اس با

ــر ــروس، منج
مــي ويــروس

RNA )NAــه 
Polyــي ــر ) م گ

ها با كپي يروس
Intermediate
كنـد كـه بـه م
ـتفاده قـرار مـ
 هاي تكثيري،
 كامل ژنومي، م

ي ويروستمان
mR تـــ يهـــا
'3منطبق بر  ي

يــن مكانيســم
S-E-M-N -3

و كمترين ميـ 
ه بـا نيـاز ويـر

،12( اني دارد
حي حفاظت ش

bو  N ،Eاحي 
صـي ايـن ويـرو

o حاوي توالي
Rــروس اس ) وي

ocapsidسيد (
ي گيـرد و از آ
ت شـده متعـد
ي نرخ رخداد ج

هاي تجا ول در كيت
 

TGARATGGT
GTGGAACC

ATGTTAAAS
GGTACGTTA
CTAGCCATC
TATTGCAGC
CACATTGGC
TCCTCAAGG

GAGGAACGA
: RNA-depende
velope
cleocapsid

علوم پزشكي

 2-روسيو يملكول ص

ــ ــت وي س مثب
هــاي آنزيم تئين

ــ ــراز وابســته ب
ymerase: R

و RNAصاصي 
طه تكثيـري (  
ي توليـد مـي ك
سي مـورد اسـ
سي از واسطه
ليد كپي هاي
ئين هاي ساخت

RNAيـــاني از 
mRNي) از انتها

). اي1(شــكل  
'ب ژن هــاي 

Nسي از ژن 
 مي گيرد كـه
لي آن همخــو
ي در مورد نواح
 انتخـــاب نـــو
رهاي تشخيص

orf1bتي از ژن
ــراز (  RdRPي م

ئين نوكلئوكپس
نوم را در بر مي
 هاي حفاظـت
 است كه داراي

RdR ،N وE  متدا
 توالي

TCATGTGTG
TCATCAGG

SACACTATT
AATAGTTAA
CCTTACTGC
CAGTACGCA
CACCCGCA
GAACAACA
AGAAGAGG
ent RNA Polym

١١٧ 

مجله ع               

صيتشخ            

بـا   ،
هـا،  
فــه،
هاي

)9( .
ـايي
ضـور
 طـور
 و اد
 در
 را ت

 مان
هـا   ي

ــا  ب
Rea
ذكـر
 يحــ

 كـه
ــر را

در  ي
تلف
 ـاي
SAR

 Eو 

س از
RN 

ــنس س
پــروتئ
پليمــ

RdRP
اختص
واسـط
منفي

رونويس
رونويس
بر تول
پروتئي
گرادي
NAs

)13(
ترتيــب
رونويس
انجام
ســلول

هيآگا
بـــه ا
پرايمر
قسمت
ــي پل
پروتئي
كه ژن
توالي
شده

W ي ژن ها يبراRP

GGCGG
GAGATGC

TAGCATA
ATAGCGT
CGCTTCG
ACACA

AATC
ATTGCCA
GCTTG
merase

 

                            

                       

ين،. همچن ـيـد
يـهشدن ر يرگ

رفرگيــري يكط
اي در عكس ه

( باشـند  ده مي
ولـوژيكي، توانـ

حض يند، بنابرا
بط تواننـد  نمي
اعتما قابل شي
را ويروسـي  ل
عفونـت ايـن  به

سـازم ورالعمل
يمـارينتـرل ب  
ــايي ــت ه عفون

-alماننـد   يول 
. لازم به ذ )1

R موفــق، طراح
باشـد يم ـ ي

 ژن مــورد نظــ
يمتعــدد يهــا
مخت يژن ها ي

يمرهـپرا يده
-RS يـروس  و
orf1b  ،Nيا

ل ميزبـان، پـس
NAوليه از ژنوم

WHOشده توسط 
 پرايمر

RdRp_SARS
RdRp_SAR

P2 
RdRp_SARS

E_Sarbeco_ 
E_Sarbeco_ 
E_Sarbeco_ 
N_Sarbeco 
N_Sarbeco 
N_Sarbeco_ 

                         

                        

گردي طراحـي  
و درگ يماريب ن

يــك ماننــد در
 جلاي شيشه ا
كن قابل مشاهد
ش هـاي راديو

ندارند را از هم
ن را 19-يد كوو
روش به نياز وي،

عامل اين آن با 
ب ابتلا و نمود ي

دسـتو طبـق  ـر 
Wو مركـز كن (

ــد و ص نه تأيي
مولكـو يت هـا

0() انجام شود
RT-PCRجــام

ياختصاص ـ يـا 
حضــور ييـالا

رو، شــركت ه 
يبرا يختصاص

. عمـدانـد  ـوده
از ژنـوم يهناح

 شـامل ژن هـا
  

وس در سـلول
لاسم، ترجمه او

يمعرف پرايمرهاي -
  ن

RdSr-F
RSr-

Sr-R
E  _F

_P1
_R

N  _F
_P
_R

http://              

                        

ويروس اين م
ينوند پاتوژنز ا

ــايعات پاتولوژي
وطرفه، نماي ج
 و سي تي اسك

يل اينكـه، روش
ع پنوموني ها ر
ضور عفونت با ك

ازاينرو. كنند د
بتوان كه باشد

رديابي باليني 
بـر. كـرد  اعلام 

WHO( داشـت 
ــخ يــرا يصتش
تسـت يـد با س،
Ti )RT-PCR(

انج ي لازمــه 
پروب هـ-يمررا

بــا يت حساســ
يــنكنــد. از ا 
اخ يمرهايپرا ا،
نمـ طراحـي  س

سه نا يده، برا
باشـد، كـه ي
 ). 1(جدول  

ه تكثيـر ويـرو
قوذ به سيتوپلا

-1جدول 
ژن

dRP1

E2

N3

rjms.iums.ac.ir

                   

ژنوم رديابي
توجه به رو
حضــور ضــ
درگيري د
راديولوژي
ولي به دلي
افتراق انواع

عدم حض يا
تأييد قطعي
ب مي تكرار
هاي نمونه
قطع بطور

بهد جهاني
)CDCــ )، ب

يروسكروناو
ime PCR
اســت كــه
مجموعه پر
بتوانــد بــا

ييشناســا
ياسراسر دن

يروسو ينا
شد يطراح

CoV-2 يم
)11(است 

در چرخه
اتصال و نق
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احتمال  ش
كـه از دو  

به عمل  ي
قرار داده  

 يهـا  واپ
) با شفت 

اسـتفاده   
كه  يينها
چـون   ـد 
هـا را   س
انجـام   ند

Viral Tra

 يتنفس ـ س 
 3تا  1ود 

قـال داده  
 يبافر ي
 يطمح ـ : 

Hanks ،( 
 ينم جن ـ  

  
مي شود تـا  

 mRNA 

http://rjms.ium 

يش منظور افزا
شود ك يم يهص

يريس) نمونه گ
VTM يطمح 

Wوس از دي، با
)Rayon( ونيرا

ينمونه بـردار 
آ اي ميكلس ت

رنـيتفاده قرار گ
روسي ـن اسـت و 

نيكننده در فرا
15، 16( .  

 ansportي يـا     

يـروسمونـه و 
حدو يحاو ري
انتق يشـگاه آزما 

VTM  يمحلول
باشـد يم ـ ـر 

Balanced 
نـول رد)، سـر

روسي كپي برداري م
از  يمجموعه ا ن،ي
(. 

             ms.ac.ir

گردد. به ي م
در نمونه، توص س

 و نازوفارنكس
يك در داخل

 CDC  وWHO
)Dacron (ر اي

ن يعطلاف) برا
نايآلژ ايپنبه  
مورد است دينبا

ستند كه ممكن
به عنوان مهارك 

5( نديعمل نما
ونـه ويروسـي

نم يـه شده در ته
يترل يليم 15 
بـه آ VTM ط
 CDCيط، مح
يـز يبـات ترك 

Salt Solutio
(فاقد فن يزيوم

 RNA پليمراز وير
ي طول كامل و همچن

11( رنديگ يمه قرار 

          

ارسال يروسو
يروسژنوم و ي
(اوروفارنكس ه

و هر دو سواپ
 طبق پروتكل

( داكرون ستر،
(قابل انع يكيت

ي و سواپ ها
دارند ن يت چوب

هس يباتيترك ي
ايكرده و  عال

ع يملكول يها 
حيط حمـل نمو

Med  
واپ استفاده ش

الكوندر لوله ف
يطاز مح ـ يترل 

 طبق پروتكل
يحـاو  كـه  ت

HBSS )noري
يو من يمكلس ي

ويروس توسط آنزيم
با ييها يكپ ديه تول
مورد استفاده روسيو

١١٨  
  139  

ـينه

راي
Bro
 بـه
ودن
فـرد
انند
 نـي
رون
و  ده

جـام
 روع

 را س
 ياو
 يط ـ

و بـا
 يول 

كروناو
يابيرد
يهناح
و يدآ

شود.
اس يپل

پلاست
گردد
شفت
يحاو
عرفيغ

تست
محي
dium

سو
د يدبا
يليم

شود.
اسـت
ــافر ب
يحاو

. ژنوم سنس مثبت و
منجر به طه تكثيري

و يرساختمانيو غ ين

9شهريور،6ماره

ك سطحي پوشـ

SARS-Co  

ــر ــه ب رين نمون
 onchoنمونـه

باشد. با توجه
 دسـترس نبــو
ل آلوده شدن ف

ما يگريد يها
ينب يواپ حلق ـ

ود. سواپ داكر
يـدـر شـده مال  

نجا يبه درسـت 
شـر اول زهـاي
ويـروس سـايي

سـواپ حـا ـد
محـ يحاو ري

قـرار گرفتـه و
مولكـو يصشـخ 

حوه رونويسي از آن.
ي مجدد از اين واسط

ساختمان يها نيروتئ

شم،27دوره  ي

روتئين كوچك
  .)14(ت

ov-2ولكولي
  ن
  WHOــر ، بهت

Sاستفاده از ن ،
Alveolar  يم

BA بعلـت در
مالودن و احت

ست از نمونه ه
وفارنكس)، سو
لط استفاده ش

ذكـ ينواح يو
يريا نمونه گ

روز در گيـري  
شناس احتمال ،

يبا ي،ـه بـردار
يترل يليم 15ن 

Viral Transp
تش يشـگاه آزما   

و نح 2-يروس سارس
ي توليد شود. رونويسي

پر ديتول يردد كه برا

 انو همكار ين

م پزشكي رازي

سازنده يك پر
Envelopاست (

 تشخيص مو
يري از بيماران
ــتورالعمل   Oدس

SARS-CoV-2
r Lavage flui

ALدشـوار   ير ـ
بو يوپ، تهاجم

شده اس هيتوص 
(اورو يدهان يق

س) و نمونه خل
با دقت بر رو د

رخانده شود تا
نمونه يكهصورت
شود، انجام ري
. پس از نمونـد

فالكون يكل 
port Medium

آسـرد بـه    يره

نقشه ژنومي كروناوير
 تكثيري سنس منفي

گر ي) مnestedو (

 
ايك جلال ديس

علوممجله

نيز س Eژن 
pe( ويروس

  
فرايند

نمونه گير
ــق د طب
2شناسايي 

id (BAL)
يـنمونـه گ 

برونكوسكو
ر،ينمونه گ

سواپ حلق
(نازوفارنكس

يدبا يلاستر
چند بار چر
شود. در ص

بيمار علائم
برد مي بالا

نمونه، داخل
m (VTM)
يحفظ زنج

ن -1شكل 
يك واسطه

تو در تو يها
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 و شـود  ي 
 كنتـرل   

 بار چند 
 سـوي  از

 شخصـات 
 پاسـتور  
 پيچ در ب
 ويروسي 

 يـت م رعا
ل، منجـر   

 يـك  يجـا   
 تسـت  ت 

 يهـا  ونـه 
، در 19-د
درصـد   3
 يمنف ـ اد 
ممكـن   س 

حل نمونه 
ن نمونـه  

 يتك ييرا
اطلاعـات  

(RNA  از
-بـا فنـل  

تخراج بـا   
magnet (

 سـتخراج 
 توماتيــك

   
عمـدتا از   

شود كـه   
كه  ين با ا

 ينده در ا
حـال   ـن 
 يو پل ـ ي
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ا. شـود  خلـوط 

مش و نـام  دار چ 
پـت  پـي  با ار
ميكروتيوب ون

ژنوم استخراج
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مخ كـاملا  مونه
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كـا يمنف يجه
نش يندر چ عه

RT-qP  ر يبرا
مبتلا يمارانب ي
يدرصد م 71د

كاذب مش ينف
يصب در تشخ
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ي(زمان ها ي
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امكــان حف تي

و تا زمان انتقال

خـل لولـه فـالك
ـود. لازم اسـت
مينان حاصل ش
ي در حين حمل

مونـه بـا كـد ن    
 صورت خوانا د
ه بايـد در ظـر
كــه داراي دو لا
 در مجموع در
راه ظـروف حم
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و يري نمونه گ
  .)17(كنند

بيماران در داخ
ر داده مـي شـ
وله فالكون اطم
 و نشر آلودگي
م بيمـار همـراه
لوله فالكون به
 حـاوي نمونـه
ه بيولوژيــك ك
ي شود (نمونه

ه اسـت). بهمـر
شخصـات و م 

كننده نمونه ه
نمونـه، و شـرا
با آن آگاهي لا
نـه هـا بـا حفـ

درجــه س 2-8 

  ش نمونه
ه مي توان به
صــوص حمــل ن
 با حفظ زنجيـر
وي نمونه (عدم

ميلـي 1 داقل
ب اشاره نمود.
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و شود مي باز 
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طرات مرتبط با
حل حمل نمون
ــد در دمــاي ي
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 سواپ مناسب
روتيوپ ارسال
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سواپ گر
حاوي محي
بسته شدن
تا از احتما
نقل جلوگي

ساير مشخص
مي گردد.
مخصــوص
حفاظتي اس
لايه حفاظت
نمونه، بايد
ارسال گرد
نسبت به ب
نمونه و خط
تمامي مراح
انتقــال، باي

-16(پذيرد
معيارهاي
از شرايط
در ظــرف
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عدم وجود
درون ميكر
مقدار مناس

رشيپذ يبرا
بعد از پذ
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 سـتخراج 
 بـافر  وي 

 بـراي  را 
 مي مرحله

 زيستي ي
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 يـك كـه   
ده جهـت    

نمونـه را   
 يگراس د

 يحـاو  ب

Re  
 يتجـار  ي

Real-tim
ه واكنش 

 كيـــدر 
آماده  يرا

وب هـا و   
 يها وبي

. )24(شود
 اسـتفاده  
 همسـان  
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 workدر      
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فه و درب   
work sta 

طر نشـان    
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 ني ـا به ز
س از اضافه 
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ش يم ـ يلـودگ 
دارد بعدي ات

نوكل اسيدهاي 
اس مرحلـه  لـين 

حـاو كروتيـوب 
خطـر  شـترين 

مر اين لذا. اشد
ايمني 2 سطح 

ح يـد نمونـه با  
كيـب ترت ينه ا
آمـاده شـد يت

يحاو روتيوب
كنند و كارشنا

يكروتيوب در م
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يكروتينها در م
reacti (ش هيته

ش مي توان به
ايجاد يك بافر
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بيش توانـد  مـي 
با داشته همراه

با فلو لامينار 
يختنحله اول ر

كنند به يمكار
ي نمونه را با ش
يكردهد و در م

نترل شده باز ك
برداشته و وب
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كـنش بـه ميكر

نمونه كنتصله 
تيوب اختصاصي
نمونه هاي بيم
وب ها اضافه م
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بعد از ليز نمي
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غشـ از نمونه ر

RNA  غشـ بـه
هـا ناخالصي يا

بـ دو بـا  سـلولي
حذف شستشو

غشـا  بـه  صـل
شـد جـدا  شـا

ت هـا بـه منظ
يي مراحل متعـ
نـد، هرچنـد ا

acuum( خـلاء

اجـر روش در ت
عنـو بـه . شـود

كـر اضـافه  از
انكوباسـيون ي
نمونـه ليـز  تـا

يكـي كـه  سـت
رانـدم مختلـف

م قـرار  تاثير ت
سـت در شـده  ه

Carrier RNA
سيليكا غشاي
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مث طور به. شود
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نمـو فراهم ،)،
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 :DNAمـل (
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كلروفـرم حسـ
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به همراه خلوص 
سبب استقبال

هرچ است، شده
21(نباشند  رفه
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مكم DNAتز  
PCR واكنش 

ك-ا روش فنـل 
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s buffer( نده

گ نظر در درجه
.شود انجام مل
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نوك اسيد سازي
سيلي غشاي ت
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اسيد اتصال ان

بافر. )23(دهد
استفاده ستوني

اجراي روش در 
دادن حرارت ه
مرحل اين در ر

(با گ خلوص بالا

 
ايك جلال ديس

علوممجله

شامل سـنت
cDNAو (

استخراج با
فرد كيتكن
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آز در روش
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آوري جمع

تسهيل عبو
سانتريفوژ
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  Real-time PC

 انتخــاب ،
 بطـور . ت 
 سه تا دو 
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 را لازم ت 
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