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توجــه بــا قــي

nti- ( مبوتيــك
ــا ــر م ايج خط
ايج ضــعيف ك
ا بـر  غلبـه  اي

داخ لايه ازيك
بيرون ومترلايـه

الكتروريس كتون
بوسـ شده دايي

مكـانيك خواص
هـ ر طـي سـال

زدايي ش  سلول
انـد كـه يكـيه

سلولي مش ارج
25،8( ي اسـت
هشريان گزيني

ــ تفاده شــده، ن
طبيعي يانشر ه
2،30(.Quint 

                    

                         

مـزمن يـااب
ها بي با سلول

ده، كـلاژن، الا
فيبرين به عنـو
يعي براي مهند

ــلولي ســلو
ecellulaD( 

ــده ي ــه ش ص ب
Xenogenic( ك

مورد استفاده قر
سـط تركيبـي

انجـام هاو بافر
م يي سـاختار

و چنين كـلاژن
A و ســلولي ي
طبيعـي شـده  ي

باشدزگاري مي
بــ DECM ل از
عروق قلبــي ــت
ترو آنتــي اص
ــه ا هســتند ج
بيومكانيــك اص

بـر همكـاران  و
متشكل ريدي

ميكرو 100 و ي 
كـاپرولاك پلـي
زد سلول ئورت

توجهي قابل ر
در .بخشـد  مي 
بر پايه بافت ي
شـده تجـاري  

خا ماتريس  آن
 منشـا خـوكي

كه براي جايگ ك
اســت ســگ دل

مشابه مكانيكي
25،27،29( ت

                      

http://rjm         

نداشـتن التهـا
همكنش مناسب

زدايي شدسلول
هيالورونان و ف 

ي پليمري طبي
   است. 

س خــارج ســ
arized ECM

ــلول ــيس زداي
All( زنوژنيك و
مو طبيعي ست

توس هـا بافت ي
و آنزيمي هاي

حـاوي شـده  ي
مناسب و همچن

اجــزاي فاقــد ا
زداييسلول ت

سازلي و زيست
هــاي حاصــلت

مهندســي بافــت
خــوا و بــافتي 

th( ــورد توج م
خــوا بــدليل را
)27( .Cong و

هيبر هايبست
صـحرايي وش

پ فيبرهـاي  نو 
آئ. كردنند جاد

طور به PCL ي
بهبود را زيكي
بسياري صولات

مختلف هاي ن
هاي آ نمونه ين
بـا كوچـك  ده
قطركوچك با ي
مــد فمــورال و

م خواص بالا و
اســت ه داشــته 

    

ms.iums.ac.ir

مناسب و ن
ميزبان بره

هاي س بافت
كيتوسان،

ساختارهاي
اشاره شده

 
مــاتريس

)DECM(
ــت س باف

)logeneic
داربس عنوان
زداييسلول

همهاركننده
زداييسلول

م مكانيكي
امــا نديــده

مزاياي بافت
سلول خارج

داربســت
كــاربردي
ســازگاري
rombotic
ر آنوريســم

(كنند  مي
دارب مشكل

مو آئورت از
نـا( ضخيم
ايج را )شده
بيروني لايه

فيز ثبات و
اخير، محص

درمان براي
تريگسترده
رود شده از
هاييگرفت

ــد و كاروتي
ب گشودگي

ــراه ــه هم ب
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ترفتـالات   
ورتان پلي 
 با كاهش 

3(.   

ــود دارد. 
قايسه بـا  
ع ژلاتـين     
سـبندگي  
لاتين نـوع  
 حلاليـت   
ــراي    ين ب

 .)42(نـد 
خريـب و  

كردن  ايه
 نشـان  ،ن   
 طبيعـي  ي 

 بـه  شـابه 
 ن داربست
  سـولفات   

 سـي يترور
EDC )-1

carbod( 
 هــايول

 انو ليفـي   
. )45(ـت  

ــراي  ــز ب
 نــانوليفي 
ده ژنيپين 

شـرايط  ر    
زانشـيمي  
ندگي بــه 

. )46( ـت  
ش دهـي     
ازي بافت 

http://rjms.ium 

اتـيلن ت پلـي  
تيلن و پلي يو

كم ترومبوزن 
2(را نشان داد 

ــوع  )  وجـB ن
در مق Aن نوع 

ختار ايـن نـوع
تر است. چسب

ال بر روي ژلا
عيب ژلاتـين،
ــي تفاده از ژلات

كن محدود ميرا 
فزايش زمان تخ
 برابر آب شبكه
س و همكـاران

پليمرهـاي از ه 
مش مكـانيكي  ص 

همكاران و كي
 كنـدروايتين

الكتر فراينـد  له 
C ـبكه كننـده   

Ethyl diimide
. ســلو دادنــد   

داربسـت نـا ح
اسـت يافتـه  شـد 

آميـ ش موفقيــت 
ري داربســت

اي كنند شبكه
نجـام شـده در
هاي بنيادي مز

هــا و چســبنل
شـان داده اسـ

ك عامـل پوشـش
ه منظور بازسا

             ms.ac.ir

ساخته شـده از 
ePTFE و پلي ا

الاستينباشد. ي
سازي پلاكت ر

G (  
ــوع و Aن ( ن

ليك در ژلاتين
ر دارند و سـاخ
ت بسيار مناسب

هاي اندوتلياول
ترين عست. مهم

ــت ــورد اس ـن م
 مدت گرفت ر
اهكارها براي اف
قاومت آن در

. حـاجي عبـاس
شـده ساخته ي
داراي خـواص ن 

. پزشك)44(ند 
ژلاتـين و يـه   

Chonوسـيل )به
ده از عامـل شـ

dimeth-(3-3-l
ف را افــزايش

بر سطح انسان 
رش كامـل  طـور 

ــلاش ــاران، ت ك
ــذيري و پايــدا
لاتين با عامل

هـاي ان تسـت  
هفاده از سلول

مــاني ســلولده
ن را به خوبي نش
 به عنوان يـك
ندگي سلولي به

  .)42(شود 

          

س يزات عروقي
(P كوپليمر ،E
مي ePTFE ت

سندگي و فعال

Gelatin( لاتين
ــين ــوع ژلات  ن
هاي كربوكسيل

B بيشتر حضو
 ساخت داربست
 توجهي از سلو
شاهده شده اس

ــت ــ ،س ــه اي ك
دهاي طولاني
 از موثرترين را
نين افزايش مق

)43( ن اسـت 
هايد هيدروژل

ژلاتـين و سان
هستن عضلاني

نـانوليفي برپاي
sulfndroitin 

تند و با استفاد
hylaminopro

داري نانواليــاف
پوست وبلاست

ط بـه  و شده ل
Panzav و همك

پــيش انعطــاف
وريسي شده ژ
 دادند. نتـايج
شگاهي با استف
ره عــروق، زنــد

هاي ژلاتينست
نين از ژلاتين
 افزايش چسبن
 ي استفاده مي

١٢٠  
  13  

 اران
خلي

 بـا  ه
افته

 بـه  
 ـيچ
 ماه
ـوده
 تون
 وش
قـرار
 ـايي
 راي
 سـب

Zh و 
 ق را
 ينـد
 مـده
هـم
 واص
 اري

 درت
 د را
هــم
دارد
بـالا
 تين
 واره
ـاي
ـطح
تند.
اوي
ـين
واند
فـت
ـش

تجهيز
PET)
كربنات
چسبن

  
ژلا
دو
ه گروه
Bنوع 
براي
قابل

B مش
آن اس
كاربرد
يكي

همچن
ژلاتين
دادند
كيتوس
بافت
هاي

)fate
ساخت

opyl)
پايــد
فيبرو
متصل
volta

افــزايش
الكترو
انجام

آزمايش
ديــوار
داربس
همچن
براي

عروقي
  
  

839مرداد،5اره

Torik همكـا و
با لايه داخ شده

شـده تركيـب 
با) PLA(سيد

هـادند. گرفـت
هـ  چـه  اگـر  و

م 12 در وريسم
بـ د الاسـتين

ــاپرولاكتي كـــ
ــتفاده از رو سـ

ورد مطالعـه قـ
توانـ كـلاژن /ن
بـر را جريـان  و
مناس محـيط  ن

huاسـت.   اده
Intima( عـروق

فراي يد توسـط
آم بدسـت  ايج
به متخلخل بكه

Intercoخـو ،(
سـازگا  زيست

قـد است كـه  
همبنـد هـاي ت

هــاي مهروتئين
عـروق وجـود د
سـان و فشـار ب
 توسـط الاسـت
ــو ل ســاختار دي

هـ. داربسـت )3
ي تخلخل و سـ
ر كوچك هسـت

هاي حااربست
دهـد و همچنـ
تو ت حيواني مي
ي مهندسـي باف
ه عنـوان پوشـ

، شما26دوره  ي

kaiشود. مي ن
ش قي مهندسي

)PGA( سـيد
لاكتيك اس  پلي

حكام ايجاد كرد
و شـد  تزريـق  

آنو تغيير يا بوز
فاقـد عروق اين

ــت ــي ــ پلـــ
ــلاژن ــا اس كـ بـ

مـو همكاران و 
كـاپرولاكتونـي 

و بـالا  حـرارت
و همچنـين ت

د نشان را وقي
a layer( اخلي

يالورنيـك اسـي
نتـا .كردنـد  اد
شب داراي هات

onnected poro
خواص و كم ب
 

 
الاستيكي ياف

بافـت بيشـتر  ي
لاســتين از پـر
ه در ديـواره ع
ره انرژي كشس
 خـون همـوار
 همــين دليــل

32( تين اسـت
راي و كلاژن دا

هايي با  قطرت
دهد د شان مي

د  را افزايش مي
ق شده از بافت
 لازم را بـراي

الاستين، به .)4

 انو همكار 

م پزشكي رازي

جبران پذيريب
عروق گرفت ك

ي گليكوليك اس
از پ يه خارجي

ت تقويت استحك
خوكي هاي ت
ترومبو تشكيل 
ا نداد، نشان ل
داربســـ 14(  (.

Polycapro( /ك
Leeي توسط 

پلـي ت. داربست
ح درجـه  برابر ر
داشت طولاني 
عرو هايسلول 

لايه دا اربست
هي و  از كلاژن
ايجا  انجمادي

داربست كه دهد
rous network
مناسب، تخريب

 .)38،39(تند

 )Elastin( ن
الي اصلي جزء 
پذيري انعطاف 
الا. )40(كنـد  ي

خارج سلولي كه
شود و ذخير مي

نان از جريان
ــه ه ي شــود و ب

ا غني از الاست
ده از الاستين و
ي ايجاد گرفت
منتشر شده نش
عاليت سلولي ر
 الاستين مشتق
 بيوشـيميايي

41،42(د كند 

 
يبعاج جهيخد

علوممجله

تخريزيست
يك) 2008(

از مش پلي
لا و كلاژن

شده جهت
آئورت داخل
از اينشانه
عمل از پس

ــت اســـ
)olactone

الكتروريسي
گرفته است

در مقاومت
زمان مدت
رشد براي

د همكاران
با استفاده
خشكايش

د مي نشان
kپيوسـته ( 
م مكانيكي

هست خوب
  

الاستين
الاستين
و مكانيكي

مــي ايجـاد 
خ ماتريس

محسوب م
براي اطمين
ايجــاد مــي

ها سرخرگ
ساخته شد
مناسب برا
گزارشات م
الاستين فع
استفاده از

هـاينشانه
عروق ايجاد
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 اه چالش

8139 داد

 مـاتريس   
ب عمـده   

حـال،   ـن 
 فيبـرين  ل

 بــه ســبت
كننـد   ـي 

 پذيرخريب
 اسـت.  ه 
-پلــي ش
 عنـوان  ـه  

ي سـلول      
د شـرايط  

ــل ش  قاب
 مشـاهده  
 داربسـت  
ــاوي ن  ح
 داربسـت  

 داد ايـن      
 ميـزان  ش  

. )57(سـت  
بـا   پذيرب
 خــواص ا

بهبود  راي
 بافـت  سي

 و زايمنــي
سـتفاده از     
سـتفاده از  

 خـواص  ي 
 در .ارنـد 

 عـروق  ـد  
باشند  كرد
باشند  ول

 رفتـالات، 
  )PGA(، 

L-lactide
 استفاده د

چ و ها شرفتيپ: ق

مر، 5، شماره 26 

تواننـدين مي
عيـب كننـد. ـد  

ايـ ن اسـت بـا     
ژل در كـه  يي 

نس را بيشــتري
مـ توليد دارند 

تخزيست ختلف
شـده تركيـب   

ــش 2009ل   م
پـذير بـخريب

فيبـرين حـاوي
و ايجاد عروقي

ــزايش 21 روز، اف
كـلاژن  تـواي 

P  و همكـاران
ــت ــرين زي فيب

يكان بـرروي 
 نتـايج نشـان

ششـي، كـاهش
شـده اس سلولي

تخريبزيست ي
بــا فيبــرين كي
مناسب بر كرد

مهندس ده براي

ايم غيــر ســازگار،
لايـل اصـلي اس
ي و سهولت اس

مصـنوعي هـاي 
دا طبيعـي  اي
بايـد مقلـ وعي

عملك و ساختار
قبو قابل انيكي
تر اتيلن له پلي

اسـيد كوليـك 
 e-تيك اسـيد 

مورد گسترده 

عرو بافت يمهندس

دوره كي رازي

ه شده از فيبري
 از كلاژن توليـ
كـانيكي پـايين

هـاي سلول دهد
ب الاســتين و ن

قرار كلاژن ژل
مخ هاي ربست

بيولـوژيكي ص
ــال ــاران در س
تخلخل و زيست

ت تركيـب بـا ف
ع هايسلول ت
ــه ب  ــدت ب 1 م
محت و سلول د

Pankajakshan
كامپو دهــيش

گليكوزآمينوگلي
هيـه كردنـد و

كش استحكام ش
سل بهبود رشد 

پليمرهاي با ين
بيولــوژيك واص

رويك تواند يك
ي مورد استفاد

 

  وعي
سزيســت نوعي

يكـي از دلا .د 
پذيريي انعطاف

مچنين پليمره
پليمرها به سبت
مصنو خوني ق

س ر دو زمينه 
مكا خواص راي

جمل از صنوعي
گليك پلـي   لن، 

PCL(، لاكتيپلي
صورت به آنها 

م                     

له علوم پزشك

هاي ساختهست
ج سلولي غني

ين مقاومـت مك
د عات نشان مي

كــلاژن دارنــد
ژ در كه هايي ل

دار با . فيبرين
خواص بهبود ف

Tscho ــ و همك
يك اسيد متخل
ست بستر جهت

كشت از بعد تند
ــب نيكي مناس

تعدا در اي ظه
n. )56( اسـت 
ــي پوشــش از ب

گ و رشد ورهاي
ته كـاپرولاكتون 

ب باعث افزايش
و همچنين ب

فيبري ط كردن
ف تركيــب خــو

تمي پليمر يكي
هايداربست كرد
 .)58( است ق

مصنو يمرهاي
مصــن مرهــاي

هسـتند پذيرب
رهاي مصنوعي

هم. )1( است 
نس بهتري يكي

عروق آل، ايده ت
هر در طبيعي ي

دار بايدمچنين 
. پليمرهاي مص

اتـيل تترافلـورو 
L( كاپرولاكتون

(PL (تركيب و
١٢١ 

                    

مجل                    

كـم
ي و
فـت
ـش
سـي
فـت
هت
يري
سان
عـي

ــك
طـي
تيل
نـد،
ـد و
ـاي
يري
 حـت
 دي
ســط
 فـت
داده
  حكام

5-

عـث
جـدا
سـت
مني
ـــت
 ولي
ازي
روي

داربس
خارج

فيبرين
مطالع
قــرار
سلول

)56(.
با هد
oeke

لاكتيك
داربس
ساخت
ــان مك
ملاحظ
شده
تركيب
فاكتو
كـپلي

تركيب
تخريب
مخلوط
هــدف
مكانيك
عملكر
عروق

  
پلي
پليم
تخريب
پليمر

هاآن
مكانيك
حالت
خوني
و همچ

)59(
ت پلي
كاپلي

LLA

                     

                           

ت كه به دليل ك
 ضـد ميكروبـي
ر مهندسـي باف

اي نقـر مطالعه
الكتروريس هـاي

ر مهندسـي باف
يتوسـان شـبا

پـذيتخريـب  و
كيتوس   داربست

صـنوعي و طبيع

( 
يــــلورنــــان
Nonsulfخط (

اســـت-Nــيد و
ت، بافـت همبن
، شـريان، وريـ

ايـشـود. از مز  ي
پـذي تخريـب  ت
تح و راحتـي  ه
زيـا مقـادير  در

تري شــده توس
گرف بـراي   ـت

نتـايج نشـان د
اسـتح ي داراي

1( اسـت  ـالاتر

ن است كه باع
. فيبـرين ج)5

 سـاخت داربس
جاد واكنش ايم
شـــان داده اسـ

سـلو عتوزي ـ ين
ناسب در بازسا
 رشـد يافتـه ر

                    

                         

C(  
 از كيتين است
 توليد، فعاليت
ان داربست در
ي و همكاران در
هلولي داربست

راي كاربرد در
كي47،48(د    ( .

هـانوگليكـان
كانيكي ضعيف
پليمرهـاي مص

49،50(. 

Hyaluronan(
يــــا هيال ـيد

fated( سولفاته
ورونيـــك اســـ

در پوست رونان
مـايع مفصـلي،
گـر يافـت مـي

و زيست  آسان
بـه تـوان مي را 

د ميكروبي اي
ك اســيد اســت

داربسـ عنوان ه
است و ن گرفته
خـوكي طبيعـي

)Stiffness( بـ

نامحلول در بد
4( شـود  ت مي
تواند براي مي

راين، امكان ايج
 مطالعـــات نش
ه بر پايه فيبري

من كلاژن سوب
هـايسـلول  د. 

                      

http://rjm         

Chitosan( ن
ن مشتق شده

سهولت ن آن،
زگاري، به عنوا

پزشكي شود.ي
رفتار سلو را در
بر كيتوسان/ين

ي قـرار دادنـد
بـه گليكوزآمين
رد. خواص مكا

بـا پكردن آن 
9( بهبود است 

HA( )nنان (
يــــك اســــ
سنوگليكان غير
شـــده از گلوكو
ن است. هيالور
سـرم انسـان، م

هـاي ديگ اندام
روش ساخت 
ر هيالورونان د.

هاتخمير طريق
هيالورونيــك رد.
به و همكاران 
گ قرار بررسي د

ط عروق به بت
( سـفتي  و متر

 )Fibrin(  
يك پروتئين نا

ترميم بافتم و 
ون خود بيمار

. بنابر)55(ود 
ــاچيز اســـت.

ساخته شده ي
همچنين رس و
دارنـد عروق و 

    

ms.iums.ac.ir

كيتوسا
كيتوسان
هزينه بودن
زيست ساز

ستفاده ميا
ر كيتوسان

ژلاتي شده 
مورد بررسي
ساختاري ب

دا مناسبي
ك با مخلوط
ديگر قابل

  
هيالورو
هيالوروني
گليكوزآمين
ســـاخته ش
گلوكوزامين
بند ناف، س
بسياري از
هيالورونان

باشدمي آن
ط از كنترل
كــر توليــد

Remuzzi
مورد عروق

گرفت نسب
كم محوري

53(.  
  

فيبرين
فيبرين ي
بهبود زخم
شده از خو
استفاده شو
بســـيار نـــ

هاي داربست
و يكنواخت
بافت قلب
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)PLGA( :
ك اسـيد   
ي سـرعت    
 اسـت. از    
 با خواص 
 و از همه 

(F Food 
تيـوبي بـا    
 انجمادي 
قـي ارائـه     
خلخل اين 

يـاف   از ال 
ت كلاژنـي    

E  ــر روي ب
 داربسـت  

 شش يابي
-ت سلول

 وند شـد، 
 تشـكيل  

 (ploy(g
سباسيك 
 پليمـري  
 ه خـواص   
شـان مـي   
 ي تخريــب  

يط درون  
 متخلخـل 

ــه  PCL ي
 ماننـد  ي 
 SMC با 

 ايـن  .ـت 
 و شد شته

)61،72( .
 PGS در 

 مصـنوعي 
7(. Gao  و

ستشـوي   
اري بهـم    

http://rjms.ium 

) (يــك اســيد
و گليكوليـك يد

ريسـتال داراي
كتيـك اسـيد

پذيري آسانل
ب كنترل شده

(FDAسـازمان  
ت. داربسـت ت
ش خشكايش
يونـدهاي عروق
انگين سايز تخ
متر و اسـتفاده
نيكي داربسـت

SMCs  وECs
كانيكي مشابه

ارزيا داده است.
 همراه با كشت

پيو سگ ر روي
اي گونـه لختـه   

PG(glycerol 
س و گليسرول ي

منجر به توليد
P شـود كـهمي

بي از خـود نش
يط درون تنـي
كاربرد در شـراي

م سـت. تيـوب    
ــك در ـه لايـ ي
تـوجهي قابـل  ص
انقباضي لايه و

اسـ داده نشـان 
كاش صحرايي ش

(نشـد   شـاهده 
پايـه  بـر  هـاي 

م هـاي  پيونـد  
61،73(داد  ن 

سـيله روش شس
ا ابتـدا سـاختا

             ms.ac.ir

گليكولي( -كــو 
لاكتيك اسي از 

ن سـاختار كر
لاكبت به پلـي 

P قابليت شكل
 سرعت تخريب

توسـط سشده 
and Drug است

 PLGA به رو
 كـاربرد در پي
شان داد كه ميا

150േ ميكرومت
د خواص مكـاني
sنــين كشــت 

لاژن خواص مك
د سلول نشان د

PL-كه كلاژن
و بر شد انجام 

هـيچ گ روز دو

GS) (سباسـات -
تراكمي شدن ر

 مرحله پخت م
 PGSي به نام
مناسبي سازگاري

در محـي مـاه  و
ن پليمر براي ك
ـل اسـتفاده اس

ــارين  ــه  هپ ك
خواص شده، ه

و اي اندوتليال
ن GAG و لاژن  
موش در ماه سه
مش تنگي يا سم
هداربسـت  ري
بـا مقايسـه  در

نشـان را مبوزي
بوس PGS هـاي 

ساختند. آنها) 

          

ك-لاكتيــك( ي
يمر تهيه شده

يل از بين رفتن
ب بالاتري نسب

PLGAي هاي 
يكي مناسب و

ر پليمر تاييد ش
g Administra
اده از كلاژن و
تروريسي براي
 است. نتايج نش

േ50ست تيوبي 
PL باعث بهبود

ه اســت. همچن
/كلاPLGAست
PLكلاژن فاقد/

LGA داربست
SMCs و EC
د مدت  داد به
  .)70( است 

-گليسـرول ( ي
sebaca  :پليمر

، پس از انجام
الاستومري واص
سزيست و يكي

دو طـي  د و در
. اين)71(ردد

بافت عروق قابـ
P ــا ــش ب پوش

پيچيد وريسي
ها بالاي سلول

الاسـتين، كـلا
س مدت به ست
آنوريس مدت ن
سازگا خون ي
د تنـي  برون ط

تروم صيت غير
هران داربسـت 

 Salt fusion)

١٢٢  
  13  

 ست
نـي
مـي
 لايـد
 ســت
 فاده
 واص
 راي
 ـايي
ــارج

I و 
 ونـد
حـل
 ـرخ
ن بـا
ــي ل
 پلي
PGA 
 ري
 ـاي
شـد

 ــك
 وش
مـي
 ب و
ـدن
 كـه 
67( .

ــد ي
(F  را

ـك
 داد
 ـوان
 پـچ

پلــي
وپليك

به دلي
تخريب
ويژگي
مكانيك
ترمهم

ation
استفا
و الكت
شده
داربس
LGA
شــده
داربس
LGA
ماهه
هاي
نشان
نشده
پلي
ate))
اسيد،
با خو
مكانيك
دهـد
گر مي

تني ب
PGS
الكترو
رشد
بيان
داربس

اين در
ارزيابي
شرايط
خصوص
همكا
نمك

839مرداد،5اره

 
اس بلورين پليمر

تنمحـيط درون
م جـذب  كامـل
گليكولا گشـاي

زيسـ يمرهــاي
استف ست مورد

بـه دليـل خـو
بر مناسبي ديد

توانـ هـا سـلول
مــاتريس خــ و
نـوع  كلاژن ل
پيو موش در ده

درمح يبـروزي
. نـ)64(  اسـت

وپليمر كـردن
ــك اســيد ، پل

Polyhydrو (
A . داربست)2
مـوثر روش  گ
هـ واكنش  جاد

باشمـي  عـروق 

ــتري ــ اس آليفاتي
رو توســط ــه

م سـنتز   اسـيد
خـوب مكـانيكي

فرايند شـ راي
 بيشتري دارد

7()66(شـود   ي
ــوع 201 جد ن

(FBG/PLAد
وب پلـي لاكتيـ
يعـي را نشـان

ــه) ســيد ــ ب عن
پ تشـكيل  راي

، شما26دوره  ي

(.  

پذير تخريب
) PGA(: پ يك

ـار هفتـه در م
ك طـور به  ماه 

گ حلقه اسيون
PG ــين از پل اول
داربس ساخت ي
اين پليمر ب ).6

كان ب مطلوب،
. س)63(باشد ي

و انــدداده شــان
شامل هاسلول ط

شد كتروريسي
ف كپسـول  جـاد

روز گشـته 7
كـو بـا  توانمي 

ــ ــي لاكتي ـد پل
oxyalkanoat

25(نترل نمود
اتولـوگ انسـاني  

ايج بدون سلولي
و قلب بافت ي

ــي: (PLA)د پل
كـ اســت ـرم)
لاكتيـك ـاي
م خـواص  سيد
بر رايج هايلال

PGA آبگريزي
مـي تخريـب  ت 

7ن در ســال
لاكتيـك اسـيد

خـو  مكانيكي
طبي يبرينـوژن

اس گليكوليــك 
بـر كلاژن با ير
  .)69(بود

 انو همكار 

م پزشكي رازي

)19 ،1( است 

اي مصنوعي
كوليك اسيد

ت دو الـي چهـ
6و طي شود ي

پليمريزا طريق
GA شــودمــي
براي كه است ر

62-60(  است
سرعت تخريب 

مي عروقي افت
را نشـ PGAي 
توسط شده شح
الك  PGA .ست

ايجـ  كه باعـث 
7 از پـس  پلنت

م را يب پذيري
ــد ي ديگــر، مانن

te( ي آلكانوات
) كنPEG( كول

ا سلولي خارج 
س چسبندگي د

مهندسي در ك

ــككت ــ ي يداس
ـت (گرمــا نــ

گشـ حلقه يون
لاكتيك اس پلي

حلا در شدن ل
Aدر مقايسه با 

سـرعت ـاهش 
Gu ــاران و همك

لاپلي/ برينوژن
دند كه خواص

في عـالي  ژگـي 
گ-لاكتيــك( ي

پذتخريبيست
ب شده گرفته ر

 
يبعاج جهيخد

علوممجله

گرفته قرار
  

پليمرها
گلايكپلي

مدت در كه
مي تخريب
ط ازشود و 
م تشــكيل
پذيرتخريب

قرار گرفته
و مكانيكي
با مهندسي
روي تكثيــر
ترش سلولي

اس الاستين
شده است

ايمپ اتصال
تخريزيست

ــاي پليمره
يدروكسيه

گليك اتيلن
ماتريس با

بهبود براي
ايمونولوژيك

)65(.  
ــ لاك يپل

ترموپلاســ
پليمريزاسي

.)33(شود
حل توانايي

را دارد و د
كـ به منجر

ugutkov 
هيبريد فيب
معرفي كرد

ويژ اسيد با
ــي. )68( پل

زي داربست
بكار عروقي
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 اه چالش

8139 داد

 ذوب طـه 
 توسـط  ـه 

 رولاكتون
 هيـدروليز 
ε-hydrox 

مقــدار  ــا
كـرنش در  
 Elongat

 كششي م
پاسـكال)  

PC داراي ،
 مقـدار  ن 
اسـت   ده

 طركوچك
 تحمـل  و 

ــند  ي باش

Poly(lac
ــو -كــــ

ــوب ر  خـ
تخلخل . )

  

چ و ها شرفتيپ: ق

مر، 5، شماره 26 

Hydro ( نقط بـا
كـهاسـت   گراد 

كاپر-ε  مونومر
ه توسـط  مـي 

xycaproic a
بــ PCL ــذيري
كـ  و دارد واني

 tion atشكست(
استحكام اما رد

مگاپ 23حـدود  
CL تروريسـي 

ايـن كـه  جيـوه، 
داد نشـان  را ت

قط عروقي هاي
بخيـه   حفـظ   

ــي دارا را وني م

PLCL  ctide-
ــك ك-لاكتيــــ

ــيار ندگي بسـ
)81(است  داده

عرو بافت يمهندس

دوره كي رازي

(ophobeبگريز
سـانتيگ درجه 6
گشاي حلقه ن
( .PCL  آرا بـه

cid و ودش ـ مي
پــانعطــاف .هــد

همخو طبيعي 
ياد طول در ش

دار درصد) 70
T( PCL ح) كم

الكت تيـوبي  ـت 
ج متر ميلي 4
است طبيعي ت
است ساختاره 

كتون قـدرت
ــروق ي ــو ع خ

كاپرولاكتون-
c :ــي لا(  پلــــ

PLC( ــبن چسـ
د نشان صاف را

  ت عروق

م                     

له علوم پزشك

آب نيمه بلورين 
60 تا 54 حدود

پليمريزاسيون 
)77(شود مي ز
م تجزيه استر د

ده مــي شــكيل
بافت پذيريف
بالايي (ازد ست
b  0)بيشتر از

Tensile stren
. داربسـ)78(

000 خروجي
بافت به نزديك ر

شده . گزارش
كـاپرولاكپلي يه

ــوژي يط فيزيول
80(.  
-كو-لاكتيك( ي

co-caprolacto
CL)(پرولاكتون

عضله ص هاي ل

فاده در مهندسي بافت

١٢٣ 

                    

مجل                    

 بـه
ده و
 اين
افت
فـت
PGS 
SM (

 (A
 ند

ها و
 ز آن
 سـه

I   بـا
II از 

درل
 امي

 در ف
ـاني
 ـيط

لـي

استر
حد در

روش
سنتز
پيوند

تشـ را
انعطاف
شكس

break
)ngth

است
فشار
بسيار

)79(
پايه بر

ــرا ش
)61،

پلي
one)
ــاپ كـ
سلول

و مصنوعي مورد استف

                     

                           

ت نفوذ كـرده
را بـه آن افـزود
تايج نشان داد

ها و تشكيل با 
ر مهندسـي باف

 Sهاي تيوبي  
MCs(ــاخته و

dult primary
شد كشت تور
گيـري سـلولهت
ــس از. )75( پ
س از استفاده با

I نـوع  اربسـت
I نـــوع بســـت

از مندIII  نوع
شد. هنگـا هيه

صـاف عضـله  ي
زنـده مـ 74٪
محـ درون شـت

يـك پل لاكتون

پليمرهاي طبيعي و -

                    

                         

 نمك به صورت
ر PGSدنـد و

 انجام دادند. نت
ذ و رشد سلول

توانـد در و مـي
داربست. )74(

ــك سـ وي نم
y baboon smo
ست در بيوراك
ث بهبـود جهـت

ــده اســت  ش
تيوبي هايست
كردنـد؛ د ـاده

، دارب ــارافيني
و داربست خت

 در اثر گرما ته
هايسلول ده با

بهينه داربست
كش روز  و يك

7(.  
(P :كـاپرولا پلي
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ي مشتق از ما
HF( مـو  ليكول
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 بـر  فـرض 
 كودكان ر

چ و ها شرفتيپ: ق

مر، 5، شماره 26 

پ و PEUU اي 
كش مي طول ته
پ هـا  SMC و 

)HFمــو ( ــول
كاشـت   بـراي  

 روده كوچـك
Umbilical ( پ

با پتانسيل ايجا
چه . اگر)105
مو كار د يكول

مـ فوليكـول  ت، 
از سـل راحتـي 

توليـد  در فاده 
otisهاي  يافته
ــوان  ــي   Csتـ

اند كه ها دريافته
ي و گوســـفند

 )Clonogenic
  .)108(ت 

iPSCلقـايي ( 
اسـتفاد امكان 

تبـ بـا  را وقـي 
هـاي iPSCت.   

 EC تمايز داد
قـرار گرفت فاده

مو وريد گردن 

جايگزين هبود
ك قطـر  عنـوان  

وجـ بافـت  سـي 
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ــان ــاران نشـ ـ
است  HFهاي ل

تخراج شـــده
سيل تكثير و ك

MCsقايسه با 
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نظ بـه  كـه  ـت،

سل منبع عنوان
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