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صول ماكزيمم
CP ها به صورت

 به درون سـلو
يق اين پپتيـد
ي خاصي احتيا

. بــا ايــن)47( 
CPمولكولي ك ،

ب ليپيـدي غشـ
C ها شامل مسي

قيم) و مسير ا
دوسيتيك مي
هاي نفوذ مس

CPPبـه سـه ،
invert mice

گيـرد (ت مـي 
ــرم، شـــكل گيـ

) تشكيلBر باكتري؛ 
SM هـاي اتصو روش

“piggاتصال غير :

   

5(اند اده شده
مكانيسم -3-

ــم ك مكانيس
هاي دارويي م ل

ها جهت حصتم
PPشد. اگرچه 

هاي كارگوول
يسم جذب دقي
 به رسپتورهاي

اردــام قــرار د
PPهاي خود  ي

سلول و تركيب
CPPب سلولي  

سير نفوذ مستق
رژي يا مسير اند

مسير -3-1-
Pقال مستقيم 

 ،elle model
m )51( صورت

ــتقيم ــال مسـ

هاي فيوژن دروتئين
MCCي فعال مانند 

”gy-back اتصال
4(. 
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ننـد
Suc 
ـين،
رگو
كـرد
Tat ،
 بـه
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راي
يـن
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-پت
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نـي
يك،

استفا
2-

درك
حامل
سيست

باشمي
مولكو
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ها آن
از ابهــ
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نوع س
جذب
(يا مس
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2-

انتق
)49(

model
ــ انتقـ

) توليد پرAن توسط
اي با دو گروه عاملي

)G؛ CPPيك) و
43(باشند ه است، مي

ارديبهشت،2اره

پـذير مانكـنش
ccinimidyl 
 كـرد. همچنـ

و كا CPPوان
كتري توليـد ك
ــد tوعي ماننـ

صورت كوالان
پسـتاندا هـاي 

ن مخصوصـاً بـر
اده كـرد. در ا

CP با بار مثبـت
ئيك اسيدها آن

PPتـوان  ، مي
آويـدو استرپت

ركشـن اسـترپ
3() 5 (شـكل

ـزي بـراي انتق
غير كوالان يعن
ك و هيـدروفوبي

شامل اتصال كوالان
Eاستفاده از لينكرها (

مورد اسيدهاي نوكلئي
متصل شده CPPه
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توتيد باشد، مي
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ت غير كـوالان

توان استفا مي
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قل به بيوتين

را توسـط اينتر
گر متصل كرد
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Eيل حلقه تيازولين؛
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م پزشكي رازي

ي لينكر حاوي
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hexane-1-car
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ت يك پروتئين

. پپتيــ)43() 5
Pن، پنتراتين، 

ها را بهصل و آن
 .  )44(اند ده

 اين، از اتصالات
لئيك اسيدها،
ركشن الكتروس

با بار منفي فس 
كگر متصل مي
ه صورت مستق

هـا رسـپس آن 
وتين به يكديگ

MPG به صورت
 و پپتيدها، به

هايينتركشن

هاي معمول اتصوش
) تشكيD سولفيدي؛ 

ي الكتروستاتيك بين
وچك (دايره تيره) كه

 
مص سادات الهام

علوممجله

هاي مولكول
SMCC ))

rboxylate
اگر كارگو

را به صورت
ــكل  5(شـ

ترانسپورتان
كارگو متص
منتقل كرد
علاوه بر
انتقال نوكل
مورد، اينتر

هايوگروه
را به يكديگ
كارگو را به
متصل و س

بيو-آويدين
Pep-1  وG

هاپروتئين
از طريق اي

رو -5شكل 
باندهاي دي
هاياينتركشن

به كارگوي كو
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دوسـيتوز  
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دوسـيتوز     
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ن حـدود   

دوسـيتوز   
  در درون 

سـازد تـا   
و فعاليـت      
 متفـاوتي   

انـد كـه   ه  
يدي، كـه      

-هـا مـي  
ريزنـد  ـي   

 ويـروس    
pH   پـايين

  

تر و سلول به كننده

ارديبهش، 2 شماره 

به كلاترين، اند
ر وابسـته بـه ك
يتوز قابـل انجـ

ميك1  بزرگ (
نوسـيتوز كـه
شرتي فولد مي

م مـاكروپينوزو
كروپينوزوم از
 با اندوزوم ادغـ
كـاواُلين در اند
 ترتيـب در اند
سـته بـه كـاو
هـاي تشـكيل

باشـد؛ دتر مي
هاي كـاواُلينين

ل ضـروري اند
 تجزيه كارگو د

سها را قادر مين
زوم، رسـيده و

هـايستراتژي
گـزارش شـده 

ر شـرايط اسـي
ره CPPزوم از  

وزوم را بهـم مـ
 همـاگلوتينين

Hيـدي را در     

  )97(ند 

كن نفوذيدهايپپت   

،26دوره  رازي

سيتوز وابسته ب
دوسـيتوز غيـر
 ماكروپينوســي
ذب كارگوهاي
وسـط ماكروپين
ي سلولي بصو

CP-نامكارگو به
شود. سپس ما
حركت كرده تا

ي كلاتـرين و ك
CP-كارگو، بـه

وابس اندوسيتوز 
هطـر وزيكـول  

چند صد نانومت
 شده از پروتئين

  ر دارند .
، يكي از مراحل

كه ازبه طوري
ري كرده و آن
ـر، بجـز انـدوز
انجام دهند. اس
endosomal e
اي ناپايـدار در
 اسيدي انـدوز
كه غشاي انـدو

H از پـروتئين
كـه غشـاي ليپي

باشن درون سلول مي

                     

علوم پزشكي ر

ي اندوسه شيوه
ته به كاواُلا، اند
لا و همچنـين

. جذ)57() 6ل
ل به كارگو، تو

ح خارجي غشاي
PPولي اطراف 

شيرد، انجام مي
 سيتوپلاسم ح

هـاي. پروتيئن
PPطه رسپتور 

ته به كلاترين،
. قط)60 و59(

رين در حدود
حفرات تشكيل

نانومتر قطر 50
ايي از اندوزوم

C-كارگو بوده، ب
ها جلوگيرزوزوم

دامك مورد نظـ
ژيكي خود را ا

escape بهبود 
نـدهاوان از پيو

و را در شرايط
، پپتيدهايي ك

HA2د پپتيـد  
س آنفـولانزا ك

به CPPبراي ورود 

١٩ 

                     

مجله ع             

ـات
ها ن

ـري
C  و

هاي
P  از

. در 
C  بــا
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ن بـا
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ـدل
تگي
ترده
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فـاق

ك و
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كه به
وابست
كـاواُلا
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متصل
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وابست
دارند
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كه ح
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رها
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دهــد و موجي
embrane core
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گيـ بـه شـكل

. ايـن مـ)54(
هاي تريپتوفـان
ـاهده شـده اس

هـاي CPPب
Ta و كارگوهاي
. طبـق مـ)55

 نتيجـه آشـفت
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يــدهاي غشــايي
شـود، اتف مـي

ود اندوسـيتيك
endosomaبـ (
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ore formatio
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تـورفتگي غشـ
ي مجاور، منجر

CPP شـودمي
در آن رزيـدوه

دهد، مشـ مي
دل براي جـذب

atلي آرژنين و
(باشـد  ب نمي

CP-كارگو در
ركشـكـه از اينت  

و ليپي CPPك
پيدها حاصـل

  ز
ل دو مرحله ور

al escapeوم (
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ن حال، اين مد
يونيك مانند پل
لي بالا، مناسب

PPجذب سلولي 
شاي سـلولي كـ
ي هيــدروفوبيك
آرايي فسـفوليپ

5(.  
اندوسيتوز -2

دوسيتوز شامل
هايي از انـدوزو

-6 شكل

    

//rjms.iums.ac.i

الكترواستات
آنيونيك غش
و فسفوليپي
ــ ــر اس ب
منفذهاي گ
ــاي كارگوه

پاتيك آمفي
طريق اين

elleمــدل 
فســفوليپيد
اينتركشن
و در نتيجه
بازآرايي سر
t micelle

ationبراي 
غشاي سلو

. با اين)14(
شدت كاتيو
وزن مولكو

carpetجذ ،
گذراي غش
رزيــدوهاي
متعاقبا بازآ

6(افتد  مي
2-3-2
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 بـه  ننـده 
 شـده  ـي 
 از R8 ين 
 و شـوند ي 

 كـه حـالي 
 شـوند، ـي 

 در  كمتـر 
 در. )71( 

 هـاي وزوم 
 شـوند مي

 كــه ايش
 طـول  دو 

 پپتيـدها 
. )73( ند 
 اسـيدي  

 بـــه كـــه
 در را يتوز 
 دهـد مـي 
 پلي هاي

PEG- (را 
 استفاده با

 كـه  سـت 
 مكانيسـم 

 انتقــال ن

 هـاي سـم 
 ديگـر  ـم 

 كارآمــدي
 در. اشند

 تـوالي  بـا 
MVTVL 
p14ARF 

 بـويژه  و ز
 هـاي كان

 تـراوش  ت 
 اسـت  ـده 

 روي يتـر 
 نفـوذ  هاي 

      ms.iums.ac.ir

كن نفـوذ  پپتيد
بررسـ) هـا وزوم

پـايين غلظـت  ا
مـي جـذب  ين
ح در دهند؛مي
R  مـي مـديفاي

ك و شده جذب
ــي ر ــدم گيرن

ليپـو كـه  سـت 
مي جذب يكولي

N هــاآنــالوگ و
رزيـد 15-14  
پ ايـن . شـوند ي

شـونمي جذب
آمينـو  تـوالي  
R، ك هنگـــامي
ماكروپينوسـي 

CHO  م نشـان
هنانوپارتيكل به

PLA-) (سـيد 
با. كرد استفاده
اس شدهمشخص

م دو هـر  از ين 
lip همچنــين و
 
مكانيس همـراه  

مهـ نكته اما د،
ك بــر عــلاوه ــه

نبا سمي سلول
ب M918 سـلول 

LFRRLRIRR
F تومـور  كننده
اندوسيتوز ريق

ليكوزآمينوگليك
تسـت از ستفاده

شـد مشـخص ) 
لي بر ميكرومول

پپتيـده. ـذارد 

                 

پ غلظت ايلعه
ليپو( وكارگ طح

با شده مديفاي
كلاتري به بسته
م نشان را ادي
R8 بـالاي  ظـت 

ج روپينوسيتوز
ــي ــرار زوزوم ق

اس شـده  شخص
وزي انتقال ريق

NrTP1 ماننــد
كننـد،مي ري

مي گرفته مار ن
ج كلاترين به ته
بـا  نتـراتين پ 

RQIKIWFQN
مكانيسـم  ـود 

O-K1 يطالعـه 
ب متصل تراتين

اس لاكتيك( لي
ا مغز در دارو ل

MDCK-M، م
پنتـراتي به صل

pid raft بــه ه
. )75( كنندي
بـه  متعددي ي
اندشده معرفي 
كــ باشــدمــي ي

س براي بالا هاي
س به كننده وذ

RACGPPRV
ك سركوب ئين
طر از عمدتاً كه
گل به وابسته ر
اس با. شودمي 

)LDH( روژناز
م 25-5 هايت

گـنمـي  منفـي 

   

  .  شوند
مطال در مچنين

سط روي R8 ل
م هايليپوزوم.
واب اندوسيتوز ق
زيا ليزوزومي ه

غلظ بـا  كـه  يي
ماكر طريق از تاً

ــه ض ليز تجزي
مشخ ديگر ايعه
طر از ،R8 به ل
م پپتيــدهايي. 
گذاهدف را ك
توكسين از و ه
وابست شيوه به
موارد، اين بر ه

NRRMKWK
شـ متصل تران

مط مـورد  هايل
پنت همچنين. 
پل -)گليكول-ن

انتقال براي وان
DR سلولي ل

متص هايرتيكل
وابســته ســيتوز

مي استفاده قيم
هاي CPP رچه

تاكنون هاآن ب
هــايي CPP ن
هغلظت در ب،
نفو پپتيد ايعه

ــيدي RV واس
پروتئ از شده ق
ك است شده ي

غير وپينوسيتوز
جذب سلول، ح
دهيد لاكتات 

M91 غلظت در
م تاثير غشا يت
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ومي
ـافه
هاي
ايـد
حـاق
ينـه
ـدار
ومي
فاده
ـا را
ليـد

CP-
؛ بـا
يتوز
ددي
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ار و
دت
ولي
گو را
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ن و
اواُلا
ـك
رين
هـم
ـال،
فاده

وذ فــ
 ـاي
يتوز
 . بـا 
 ـده
 ــاي
 راي
Tat 
 ـيوه
 لول

شومي
همچ
سلول
.است
طريق
تجزيه

هايآن
عمدتا

ــرض مع
مطالع
متصل

)72(
هستك
داشته
غالباً
علاوه

KK 
دكست
سلول

)74(
اتيلن(

تومي
مد از

نانوپار
اندوس
مستق
اگر
جذب
يــافتن
مناسب
مطالع
آمينو
مشتق
معرفي
ماكرو
سطح
آنزيم
8 كه

تمامي

ارديبهشت،2اره

اي انـدوزوشـاه   
وه بـر ايـن اضـ
ايسه با پپتيده

نماا تقويت مي
قادرنـد بـا الح
 اسـيدهاي آمي
ـدوزوم را ناپايـ
ــدوزو ــايش ان

endosاســـتف (
هـن اين دمين

آلانين تولفنيل

PPذب سلولي
افتـد؛فـاق مـي

سـمي اندوسـي
 عوامـل متعـد
نـدازه، بـار و ن

CPP طول، با)
، مـدCPPظـت
هـاي سـلوگـي

كـارگ-CPPي
. به عنوان مث)6

اشـد (پـروتئين
ي وابسته به كـا
حالي كه اگـر يـ
 بواسطه كلاتـر

ه CPPغلظـت
عنـوان مثـبـه

رومـولار) اسـتف
دوســيتوز و نف
هـه در غلظـت

صـورت اندوسـي
)68(هد بـود  ا

شـ مشخص ي
ــل ــپارتيكـ هـ

Tat-SPION (بر
t و )69( ـيتوز
nano ــه ــ ب ش

سـل جـذب  )7

 

، شما26دوره  ي

م پاشـيدن غش
. عـلاو)61(ود

سيد هم در مق
endosomal ر

ها كه ق ويروس
هاي جـانبيه
ي ليپيدي انـه

ــاي رهـــين ه
somal escap

Dow و همكاران
ي تريپتوفان و ف

  
دهند كه جذمي

 اندوسـيتوز اتف
 بـا چـه مكانيس

باشـد.ث مـي
ـول كـارگو (ان
زيكوشيميايي

ط آزمايش (غلظ
 و بـافر) و ويژگ
ع جذب سـلولي

66 ،65 ،20(د 
بـزرگ با Tatه    

ييتوز به شيوه
افتد؛ در ح مي
اندوسيتوزشود،

لاوه بر ايـن، غ
باشد.گذار مي

Tat )10 ميكر
 بــه صــورت اند

كـهد؛ در حـالي
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ــل ــه نانوپارتيك

ب وابسته سيتوز

 
مص سادات الهام

علوممجله

ناپايدار مي
توسط ليزر
كردن گروه
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ايهموتيف

هيدروفوب
ــد، مح كنن

), EEDs
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مطالعات
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حـال، ا اين
شوند، ه مي

مانند ويژگ
مولكول)، و
هيدروفوبيس
زمان انكوبا
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تحت تاثير
اگر كـارگو
tum dots
و ماكروپين
فلوروفور به
صورت مي
روي مكانس

اگر از غلظت
شــود، مكان
مستقيم ص

0 از كمتر
وابسته به ك

از استفاده
ــت كـ اسـ

on oxide
كاربردهاي

ــل ــ متص ب
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نيدينيوم، 
هاي يكان

 منفـي را  
ـال انـواع    
ل، طـول  

ها موثر آن
ه همـين   
 متفـاوت      

هـاي  ـلول  
كه تـوالي  
ل كارآمـد    
لازم است 
 ي آرژنـين 

ن كونژوگه 
دنـد.  ي كر

CP   بـراي
ــرات      و اثـ
ز و بـدون    

80(.  
ـال مـوثر    
ــگ و   زان

-Nسپس 
 كونژوگـه       

پاتيك في
هـا نفـوذ   

i   افـزايش
مـــپلكس 
ئوليتيــك 
ن بيشـتر  

 

تر و سلول به كننده

ارديبهش، 2 شماره 

شتن گروه گوآن
ني با پروتئوگلي

ها با بارگليكان
ري بـراي انتقـ
شند. با اين حا
، روي جذب م

اي كه بـهمطاله
ـين بـا طـول
فاژ مـوش (سـل
مشخص شده ك
، بـراي انتقـال

درون سلول لا 
 D-  وL- پلي

) را به انسولين
ي موش بررسي

D  موثرترينPP
ــوده و روده بـ
بسـته بـه دوز

0(گذارد، دارد 
R8 بـراي انتقـ
ــوش،وده  اي م

از آن تهيه و س
ك ئاريك اسـيد
س ليپوپپتيد آمف
هسـاير آنـالوگ   

in vivoو در  
ســـولين در كم

هــاي پروتئزيم
ن به مدت زمان

كن نفوذيدهايپپت   

،26دوره  رازي

Rبه علت داش (
هاي هيدروژون
گليكوز آمينوگل

CPP هاي موثر
باشي كارگو مي

شده از آرژنين
گذارد. در ممي

ي غنـي از آرژنـ
غشاهاي ماكروف
م شده است، م

آرژنين، 8اقل 
هاي درماني به
همكاران، انواع
R6, R8, R1(

 loop روده اي
D-R8مختلف،

ــق ر ن از طريـ
ي به شيوه واب

in سلولي اثر بگ
8انسيل پپتيد 

ــوس رو ض موك
را ا R6EWگ 

گ را بـه اسـتئ
اند. كمپلكسه

ن نسبت بـه س
in vitroرا در   

وه بـــراين، انس
ين از اثــر آنــز
اهش قند خون

 )8(  

                     

علوم پزشكي ر

  .)79(هند
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Pه و بنابراين، 
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دهاي تشكيل ش
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RAW2انجام (
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. موريشيتا و ه

10ول متفاوت (
ذب آن را روي
يان تركيبات م
ــولين ذب انسـ
گلايسميك قو

ntegrity روي 
هت افزايش پتا
ــرض ولين در ع
ران ابتدا آنالوگ
نال ايـن آنـالوگ

SA-R6Eكرد (
SAR6-انسولين

ري انسـولين ر
دهـــد. عـــلاوي

SAR6-انســولي
ظت و باعث كا
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 اثـر
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ورت
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دهمي
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توانايي
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داشته

مختلف
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منظو

)R16
64.7
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پروتئي

)18(
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در مي
ــذ جـ
هيپوگ
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ــو انس
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ترمين

)EW
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پـذير
مـــي
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محافظ

 احتمالي جذب براي
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اسـ شـده  خص
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6( كرد ستفاده
AR  انتهـ از كـه

صـور بـه  است
جـد در. )77(
خلاص صـورت  ه

 انسولين رويك
ي آن و جلـوگي

باشـد. طب مـي
توسـط ليانـگ 2
انسـولين نسـ-

ذب بـالاتري د
هـا، اين سلول

كند. اين مطالع
خـوراكي انسـو

همكـاران، در
penetrat ،VEC

ـولين بـه صـو
هـ CPPـراين،

ه نسبت به ترك
، جــذ8Rمــورد

وم موش، افـزاي

هايمكانيسم -1ل

                    

                           

ر نبايد كه اين 
جـ اثـرات  بايـد
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ل داخل سلولي
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2005در سال
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پس از عبور از
كود را حفظ مي

انتقـال خسـعه
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 Dبجــز در م ،
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جدول
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cellن نرمال در 
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مل ساختار خود
ديد بـراي توس

 )78(.  
ي ديگر توسعه

زمان انسولين
RRL  و پپتيدR

اي افزايش مي
اس Lده از فرم 

ي حــاوي فــرم
 به صورت موث
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تا سلول ي
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ــدارد از. ن
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پروتئ آمين
اندوسيتوز

مكانسيم 1
ا شده ذكر
انتقا -3

كونژوگه
موثري براي
از تجزيه ان

ي صمطالعه
همكاران، ه
به انسولين
هيبريد انس
صورت كام
سرنخي جد
فراهم كرد
در مطالع
تزريق همز

Lهليكس 
اتوجهقابل 

تشكيل شد
يمربوطــه

انسولين را
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انــد. كــرده
دهنـده  ن 

ســبت بــه 
ي باعـث  
سـاعت در  

فاي شده 
 مختلـف   
 خـوراكي   

CPP  هاي
اســتفاده  

سـتئاريك  
 inعـات   

ــا   و  Secـ
ــذيري   ــ
 شـده بـا     
قال داخل 

Sec  وR8 
Sec- در  (
R8 )R8-
نـدارد.   ي 

 بــر روي 
ش زيســت 

  Pen-NP 
ري ايجاد 

و  Secبـا  
 خـوراكي   

ـبندگي و     
ــراي   ين ب
دت عمـل    
ـه همـين   
mucoadh 

ي انتقـال      
شده است 
و وابسـته   

      ms.iums.ac.ir

ون جديــدي ا
Dبـــــه  R8د 

hyمعرفــي ك (
caco-2 نشـان ،

R-انســولين نس
ات قابـل توجـه  

س 4 بيشـتر از   
 

هاي كومديفكل
engrو انـواع (

ي براي انتقـال
Pين مطالعه از 

penetratinو  
به اس Secنين 

س نتـايج مطالع
ــده بـ يفاي شـ
ــر نفوذپـ  برابــ
هـاي مـديفاي

كه انتقر حالي
cاي شــده بــا 

T )-Tat-NPs
8فاي شـده بـا     

ت قابل توجـه اي
صــورت گرفتــه

ــزايشــده ي اف
در مقايسه بـا
تريسميك قوي

ومديفاي شده ب
 براي انتقـال

 افـزايش چسـ
  CPP-ــولي انس

و افـزايش مـد
اي كه بـهطالعه

hesiveلاسيون 
/ سـيليكا بـراي
لين استفاده ش

باشـد ويك مي

                 

ن، فرمولاســيو
ردن پپتيـــــد

ydroxypropyl
cellبـر روي   

R8- HP-β-C
ه كه به صورت
ه مدت زمـان

 .)84(شود ي
گر اثر نانوپارتيك
railed secreti
تراتژي مفيدي

ده است. در اين
Tat ،R8ــك 
ها و همچنن آن

 است. بر اساس
ــدي ــاي كومـ ـ

Sec-penدو (
هـارتيكـل ه با پ
penدارند؛ د (

هــاي مــديفال
atو  Sec يـــا 

هـاي مـديفكل
Tat- Nتفاوت (

ص in vivoت 
ي نشــان دهنــ
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ثرات هيپوگلاي

هاي كورتيكل
ايجالب توجه
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عـددي بـراي
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ترسي پذيري و
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ست، از فرمولا
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Dيش جــذب 
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هاي ديابتي ميش
اي ديگ مطالعه
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Cبه عنوان است ،

ين استفاده شد
اربرد و كاتيونيـ
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 كونژوگه شده

vهـ، پارتيكـــل
penetr )-NPs

ري در مقايسه
penetr )-NPs

لي نانوپارتيكــل
Sec-R8-Nو  (

سه با نانوپارتيك
NPs( Tat) يا

نــين، مطالعــا
ــابتيش هــاي دي

Pرسي پذيري 
 كه مي تواند اث
 بنابراين، نانوپا

penetr حامل ج
(باشند ين مي
هاي متعتراتژي

ــذيري موكوس پ
ش زيست دست
ه كار گرفته شد
ور انجام شده اس

ه نانوپارتيكـل 
هاكي كونژوگه

). آلژينات7ل
٢٢  
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  .)81(شود
penetr كه از نظ

ــازي ــيت ب خاص
ـتند، روي جـذ
ــدوه ــر رزي  اگ
ييــر يابنــد، تــو
ربوكسي يـا آمـ
يدوهاي آرژنـين
گي باعـث كـاه

شــود. توسمــي
netrationوالي

ذف و يا به صو
shuffle R جـذ

رمـال بـه صـو

اي انتقال مـو

ـوثر پـروتئين
انج CPPافتـه

والي آمينواسـي
اسـيدهاي آمي
 پتانسـيلي تول

PPد پتانسـيل
  ه شده است.

ران صورت گرف
پـتجزيـه سـت

poly(lكه توس (
-R8-insulinد (

حـاق شـده اسـ
co-2 cell mo
و انتقـال سـلو

باشمـي  R8بـا
ط تزريـق رود

D-R8  وL-R8
زيسـت دسترس
 هيپوگلايسـمي
ـايج ايـن تحقي
صورت موثرتري
مربوطه بهبود م

 

، شما26دوره  ي

شي ديابتي مي
ratinآنالوگ  2

ــيتي، خ فوبيس
ر متفاوت هسـ

ــرده ــد.ـي ك ان
penetratio تغي

، به انتهاي كر
ضافه شود و رزي
ض شوند، همگ
ط ايــن پتيــد م

ي تـوي آمينه
صورت كامل حذ

RK-fixـالوگ
penetration نر

  .)82(د 
ناوري نانو برا

  سولين
راي انتقـال مـ
ط انواع تغيير يا
ل، با تغيير تـو

Lو  Dهاي رم
اي كارآمد و با
راً، براي بهبـود
ي نانو استفاده
ط ليو و همكار

هـاي زيستيكل
lactide-co-gly
تصـل هسـتند
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