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دهنـد. بـا مي
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)9، 10(.  

گـونگي تشـكيل
در طـوركلي  ـه 
( ايفوق لثـه  ي

حيه ارتباطي د
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ايجاد شده لم
هاي بين لثهف

يابند و تشر مي
وانند تحت شرا
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ون سـطح دنـد
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هــ كريســتال
گيـــورت مـــي
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مينراليزاسـيون

) و تخريبدان
د عبـارت  بــه؛ د 

نراليزاســيون (
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كلسيم و فسفات
ـاختن ســطح
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9، 10(.  
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محــل تمــ

هـاي باكتري
كنند ك مي
شود. به مي
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هـا  اكتري
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ن پليكــل   
رحله بعد 

 از قبـل ي   
ها گانيسم
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باشند.  ي

با گذشت 
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ــفرازها     س

ر پليكـل  
 گرم هاي

گوئينيس،  
يتــيس و 
ننـده بـر   
ح ديـواره     
ي گيرنـده  
ن كلونيزه 

(غيـر   سي
هـا در  ول  

هـا  ـد، آن 
هـاي  ـول  

هـايي در  
ــروه   گــ
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 كننـد  مي
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 كننـد  مـي    

      ms.iums.ac.ir

)Pellicle( كل
. ايـن لايـهشـود 

داراي بـار مثبـ
rin( ســتاترين
پ مـي ز پرولين 

هاي مايع شكا
اني در مراحل
وند. در واقع با

 مينـاي دنـدان
و تشـكيل ايـن

. در مر)9( اشد
ـاي باكتريـايي
طوريكه اين ارگ
قبلـي باشـند ي

سازگار باكتريايي
 ادامه يافته و ب
پيچيـدگي آن

م پلاك دنداني
ــل ترانس ليكوزي

G( و گلوكان د
سترپتوكوكوك
ــانگ كوس ســ
مي رپتوكوكوس

كنكلونيزه هاي 
ر منفـي سـطح

هايبه مولكول
. اينكند مييل 

پيوند واندروالس
ذير، بـه مولكـو
 در مرحله بعـ
ر را بـين مولكـ
هـان و گيرنـده    

.)22 ،18( ــد
شـان ا اتصـال    

 ــه گلوكــان  
 پيلي استفاده

د اكتينومايسـس
يـه اسـتفاده م

                 

ه نازك كه پليك
ش مـي شـكيل
هاي د مولكول

 هيســتاتين، اس
هاي غني ازين
هرا با ملكول ل

دها هاي كتري
شوي متصل مي

قيم به سـطح
و ت) را ندارنـد   
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هـد بـه سـلول   

شوند بطصل مي
ق هاي باكتري 

س هاي جنسع 
بيوفيلم شكيل

 بـالغ شـده و پ

سازنده بيوفيلم
ــد گلي ايي مانن
Glycosyltrans

. اسشوند ميت 
ــترپتوكوك  اســ

اســتر ورالــيس،
باكتري اولين 

بـار .باشـند  مي
ها را بصال آن

ح پليكل تسهي
ر ابتدا با يك پ

پذو برگشت صي
.گردند ميصل 

ناپذيرو برگشت
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 سطح دنداني

ها اتصي باكتري
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ــودهتشــار ــ ت ه
ــه 7 ،16(  اولي

 سـازمان يافتـه
هاي ويژگيل

جمعات باكتري
اختارهاي قـار

آبـي در داخ ي
مـل و نقـل مـ

9(.  
ض محيط خـار
 مجـراي دسـت
كلـونيزه شـده

جمعي هــا ـتگاه
صياتي متفـاوت

بدن هاي قسمت
ـطوح سنگفرش

مخـا هـاي  ـيه
نداني يك بيوف
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پـلاك دنـداني
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ت دنـداني و يـ
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يز مراحلي مش
بيان ش قبلاً كه

ـز، بـه سـرعت
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يع شـكاف لثـه

گيرقـرار مـي  
ـي از هيدروكس
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هـا يـا سـاتون
هـاي كانـال د و

كـه وظيفـه حم
9( كننديفا مي

ن كه در معرض
هاني، پوست و

ك اي ويـژه قـيم
ــن زيســم از اي

رند كه خصوص
قساكن در ساير

دهـان در سـ ر
حاشـهـا و  دان

. پلاك دن)16(
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 سـطوح سـخت
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در واقع ساختا
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 تشكيل شده
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عروق-قلبي
( باشند مي

ميتشكيل 
پلانكتونيك

هاي سلول
باكتريايي م

س فضــايي
ــوفيلمي بي

ها بيوفيلم
اجتماعات
جامعه واح
در بيوفيلم
شكلي آرايـ
بيوفيلم ايج
غذايي و مت
تمام سط
قرار دارند
گوارشي، با

. در و)16(
ميكروبي و

هاي جمعيت
باش ميدارا 

مخاط دهان
اي توزي لثه

ــا ســاختم ب
اي يدهپيچ

پاتوفيزيولو
ابعاد متعدد
آن از نظر
جنبه ديگر

)20(.  
براي تشك
با تشكيل ي
بايد رخ ده
ــرض مح مع

ها و باكتري
)GCF -id

اين محصو
ــت س آپاتي
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 ...و دهان 

1397 دي

ــو  و لاكتـ
دنــداني:  

اي از ـــته
ت در نـوع     
سـروتايپ   
ي انسـاني   

S.    اشـاره
خيـل در   

و يكي از  
 تشـكيل    
ك دنـداني        

هـا،  وكوك   
ــا كمــك 

FTFs F (
 و توليـد     
ن توانـايي  
وژنيك در 
گلـوكز را   
 فروكتــان 
ه وسـيله    
ـيله ايـن     
ي امكـان    

S. m   بـه
 GTFـاي  

ي متصـل   
شود. م مي

G  علاوه بر
ي به ساير 
صالي بـين  
ـم عمـل     
 protein 

ــاكتري    ب
B, antige

يـرولانس  
ني و نيــز 
كـنش بـا   
صـال غيـر      
 پـروتئين    

يها عفونت از يش

د، 10، شماره 25ه 

ــانس و ي موتـ
وفيلم پــلاك   
موتـــانس دسـ
اسـاس تفـاوت
ن به هشـت س

هـايايزوله رين
S  وsobrinus

عوامـل د ـرين 
باشد مينسان 

ي آن، توانـايي
ه ايجـاد پـلاك

گـر از اسـترپتو
ـرف كــرده و بــ
Fructosyltran
دروليز نمـوده

كند كه اينمي
عوامل كاريو ن

هـاي گساكاريد
ي فروكتــوز را ف

و فروكتـان بـه 
ليـدي بـه وسـ
كه بـه بـاكتري

mutans اتصال 
هـاسـطه آنـزيم     

هـاي پـروتئين  
انجام Gbpsي 

Gbpهاي تئين
ر اتصال باكتري
ند يك پل اتص

هـا بـه هـل آن  
 antigen cري

تئين ســطحي
 SpaP en I/II 

در وي PAcود.  
هــاي دنــدانگي

كطريـق بـرهم  
كـه بـه آن اتص
 درواقـع ايـن

ناش ينيبال يامدهايپ

دوره كي رازي

ــايتوكوكوس هـ
 تشــكيل بيــو
هـــاي گـــروه م

باشندكه بـر ا ي
شايواره سلولي

تر شايعوند. از 
S. mutansـه  

S. m  تـ اصلياز
ي دنداني در انس

زايـيي بيماري
كـه منجـر بـه

ته برخـي ديگـ
ــوكروز را مصــر

G  وnsferases)
 فروكتـوز هيـد

م )EPSs(لولي 
ترين مهماز  ري

س اشد. هموپلي
ي ســاكاريدهاي

GTFsوسـط  
تول گلوكان وند.

چسبندگي دارد
دهد.ان را مي

 شـده، بـه واس
كتريايي و نيـز

، يعنيGTF ريغ
 خود اين پروت
سطح دندان، در

دارند و همانن 
ر بـراي اتصـال
گر از اين باكتر
ــروت ــه يــك پ
 ديگري نظير

شـوناخته مـي  
ــكيل پوســيدگ

ها، از طه دندان
كنـد كايفا مي

شود.گفته مي

پ در ييايباكترلميف

جله علوم پزشك

ــترپت ـــش اسـ
هــا در ـيلوس

ه ترپتوكوكوس
پتوكوك ها مي

هاي ديهيدرات
شو) تقسيم مي

بـ توان ميگروه
)25( .mutans

هايد پوسيدگي
هايويژگي رين

باشـد كلم مـي 
  .)26( شود

S. muta و البت
ســ ويــژه بــهها
GTFsهــاي  م

 را به گلوكز و
رهاي خارج سل
 شده اين باكتر

هاي دنداني باك
ــان و همــوپلي
مند. گلوكان تو

F شوتوليد مي
خاصيت چ ي،

ل به سطح دند
هاي سـنتزان

ل به سلول باك
غه به گلوكان 
 توجه است كه
ل باكتري به س

ها نيز نقشي
ها با يكديگري

نند. فاكتور ديگ
(P ــام دارد كـ ن

شد و با اسامي
antige نيز شـن

ري بــراي تشــ
يدن باكتري به
ل بزاقي نقش ا
ته به سوكروز گ

٩٥ 

وفيبنقش         

مج                     

ـده،
و  هـا

 نيزه
داني
صي
 لاك
ننـد

هـا  م
د تـا
وبـي
ـاي
-يوم
 فاگا
ظيـر
ا بــا
-يوم

هـا،  

ذف
يـدا
 ـايي
لثي
هاي
 هاي
مـال
نيزه
يـي
ـاس
س،
ــد ن
داني
لـي
ـزان
ژيـم
ــاي
 ـاي
غالب
كيل

نقــ
باســي
اســـت
استرپ
كربوه

)a-h(
اين گ
(نمود
ايجاد
تر مهم

بيوفيل
شو مي

ans
قنــده
ــزيم آن

هاآن
پليمر
باعث
پلاك
گلوكــ
نام مي

FTFs
باكتري
اتصال

لوكاگ
متصل
شوند
قابل

اتصال
باكتري
باكتري

كن مي
PAc)

باش مي
,  en

بــاكتر
چسبي
پليكل
وابست

                     

                           

كلـونيزه كننـ 
هر اين باكتري

كلـون هـاي  ري
يلم پلاك دنـد

هاي اختصاصسم
اوليـه پـلاهـاي

ماني اختياري،
و فوزوبـاكتريوم

دهنـدش مـي
جمعيت ميكرو
هـونيزه كننـده

فوزوبـاكتريس،
كاپنوسـيتواي

ـرم مثبتـي نظ
هــانومايســس

لا و فوزوبـاكتري
 فوزوبـاكتريوم

لاك دنداني حذ
رعت تغييـر پي

هاي باكتريـ ونه
هاي ثـا كننده
ههوازيغلب بي
ه باكتريطلب با

كسـيژن و اعم
ـر يابنـد. كلـون

زابيمـاري  هاي
ــ پورفيرومو نـ

كوميتــانسســتم
ــايي ماننوكت ه

لم پـلاك دنـد
ه از منشا داخل
 به نـوع و ميـ
جي (ماننـد رژ

ــلاكي ــ، در پ ه
هـ بـاكتري ي را

وال جمعيت غا
ثبت تشكگرم م

                    

                         

هاي باكترين
با تكثير نداني،

بـاكت  اتصـالي
. توسعه بيوفيد

ي ميكروارگانيس
هلونيزه كننده

هايهوازيو بي
ترپتوكوكوس و

سـيژن را كـاهش
كان ورود به ج

كلـو عنـوان  به 
اكتينومايسـس 

هـو گونه رمديا
هاي گـن گونه

اكتينوئينيس و
وتـلانـد پـري

رپتوكوكوس و
  .)24( د
روز بيوفيلم پلا 

ن مكان به سـر
گولونيزاسيون

ت نام كلونيزه
ها اغگردد. آني

طصورت فرصت
ا بـا مصـرف اك
 رشـد و تكثيـ

ه باكتريشامل
ــانس، س موتـ
ـاكتر اكتينوماي
ــپيرو وس و اس
د. رشد بيـوفيل
ايي گرفته شد
بستگي دارد تا
 ازمنشـا خـارج

ــه.   ــوركلي ب ط
عيت باكتريـايي
ي سوپراژينژيو

گ هاي باكتري 

                      

http://rjm        

از اتصال اولين 
وفيلم پلاك دن

هـمجمعـي و  
يابد مييه ادامه 

نشيني طبيعي
باشد. كلگاه مي

ها ومل هوازي
اسـتر هـاي  ري 

ـان سـطح اكس
هوازي امكبي ي

لاك دنداني را
هـاي گونـه  ـد 
وتلا اينتريپر 

تجمعي بين هم
وكوس ســانگو
گرم منفـي مانن
و نيز بين استر

گيرد ميصورت 
7طي گذشت 
آن يط محيطي

شرايط براي كل
هوازي تحت بي

سوم فراهم مي
باشند كه به ص

شوند تاراه مي
، اجـازههوازي

 مرحله سوم ش
ــترپتوكوكوس سـ

بــاس، اگريگــي
ــكوزو ــز ويس س

باشدتيكولا مي
ميزان مواد غذا

ب GCF و مايع
ي گرفته شـده
ــان). ـدن ميزب
وال عمده جمع

هاي و در پلاك
را،در بيوفيلم 

5(.  

    

s.iums.ac.ir

پس .)23(
ساختن بيو
تجنيز با هم

كننده ثانوي
نشانگر جان
اين زيستگ
دنداني شام

بـاكتر گروه
آنـ هستند.
هاي باكتري

بيوفيلم پلا
ثانويه ماننـ
نوكلئاتوم،
پيدا كنند.
اســترپتوكو

هاي گگونه
نوكلئاتوم و

ترتيب صبه
اگر در ط

شراينشود، 
كند و شمي

گرم منفي
يا مرحله س
بمطلق مي

هوازي همر
ه بيشرايط 
هايكننده

ــر اس نظيـ
ژينژيــواليس
اكتينومايس
ترپونما دنت

به م عمدتاً
مثل بزاق و
مواد غذايي
ــ ــذايي ب غ

ژينژيو ساب
گرم منفي

ها دباكتري
( دهندمي
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هـا  اكتري   
ديـد داده    

هـاي  ـول     
 ;CSP( ي    

ـول خـود   
كتريـايي  
لم انجـام    

 هاي گونه
يولوژيكي 
ي، انتقال 

و از همه  
لم پـلاك   
تيكـي در   
ـرتبط بـا    
سـت كـه       

C  وجـود (
هـا  اكتري

ـد. البتـه   
فظ بقـاي      

-Co( ـالي      
 ه نمـايش      

 گردد. مي
P. ging 

زمـان بـا       
هش هـزار   
يوم نشان 
فزايـي) و     
مه خواهد 
ـوع، يـك      

بنـابراين   
چه عمـل  
اي تمـام   

 در پلاك 
p بزاق از (

پيشـرفت  
 ،قنـدها ف  

 pHنـد و  
ل معدني 

      ms.iums.ac.ir

نصـاب، بـه بـا
ن زيسـتگاه جد
ك سـري مولكـ
ــتگي رك شايس

Comو مولكـو (
هاي بار ارتباط

در يـك بيـوفيل
يله بسياري از

هاي بيز فعاليت
يبيوتيك آنتيضد 

HGT; Hori(
سيد در بيـوفيل
بادل مـواد ژنت

هـاي مـضور ژن
يـن مطلـب اس

   )Co-evolved
 حفظ بقا را، با

گذارنـ راك مـي  
ـه تنهـا بـرحف
 اثـر هـم اتصـا
گر، منجـر بـه
سيتي يكديگر

givalisـاكتري   
در حضـور همز

 بيوفيلم، كـاهش
ور با فوزوباكتري
رژيسـم (هـم اف
مل بيوفيلم ادام
داني در مجمـ
؛واهـد داشـت   

 يا واحد يكپارچ
هـاي از ويژگـي 

27 ،28.(  
عيت ميكروبي

pH=7 نرمال (
بوده كه پ شباع

مصـرف نـد. بـا  
پردازن ـيد مـي  

 منجر به تحليل

                 

ك آستانه حد ن
وفيلم و يـافتن
ـه واسـطه يـك
ــر ــد مح  پپتي

mpetence stim
Auto In(  در
اي دـين گونـه

يد شده به وسي
طيف وسيعي از
لم، مقاومت ض
zontal gene 
ت نسبت به اس

. تب)28(كند ي
HG و نيز حض

طـرح كننـده ا
، هـم تكـاملي

حياتي برايي
كديگر به اشـتر
اين جوامـع، نـ
د دارنـد بلكـه

هـا بـر يكـديگ
بر پاتوژنيس ثير

ل دوز لازم از بـ
پاتوژنيسـيته، د

نوكلئاتوم دروم
ه با عدم حضو
ي پويـاي سينر
ي) در طي تكام

يلم پـلاك دنـد
موسـتازي) خو

يك جامعه ن
ايط، مجموعه

7( اش باشد نده
بر تعادل جمع 

ط فيزيولوژيك
فسفات فوق اش

كن را كنـد مـي   
لم به توليد اسـ

رسد كه مي 5

   

ها به يكدن آن
ترك كردن بيو

بـ QS پديـده 
ــام ــه ن ــك ب

mulating pep
ducer-2( 2-ر

ل گونه اي و بـ
توليCSP  يرد.

پتوكوكي در ط
 تشكيل بيوفيل

transfer( ژن
تر، مقاومتميت

ي نقش ايفا مي
GTلم به روش 

مط قوياًزايي ي
وامع بيوفيلمي،

هاي و استراتژي
ن جوامع با يك

داخل ا هاي ي
گر اثرسـودمند

adheباكتري (
تأشتن حداكثر 

 مثال، حـداقل
 داشـتن اثـر پ
ي فوزوباكتريو
ي را در مقايسه

هايهد. فرآيند
ونيسم (مهاري
ت، منتها بيـوفي

(هم يت پايـدار 
عنوان بهلم بالغ 

فقطند تا اينكه 
ي تشكيل دهن

تأثيرگذارمل
شرايط تحت ي:
كلسيم و ف هاي

دنـدان  يدگي
ها در بيوفيلي
5/5تا  4/5ك به

٩٦  
  1   

ـر از
Cbp 
ـــرا
 1پ

ه در
27( .

S. m 
لاك
ده و
 ـاي
قاوم

يـن
ه بـا
ـاي
زا ي

لاوه
 هاي

كلي
 فـره
ـاي
ـتج
دين
نـد.
pH 
 ـدتاً

هـا  ل
ـايع
راي
 وس
 وس
س و

اني:
طـه
فيلم
بـان
ها و

رسيد
پيام ت
شود.
ــ كوچ
ptide
القاگر
داخل
گي مي

استرپ
مانند
افقي

پر اهم
دنداني
بيوفيل

بيماري
درجو
دارد

در اين
باكتري
يكديگ
esion
گذاش
براي
براي

باكتري
برابري

دهمي
آنتاگو
داشت
وضعي
بيوفيل
كنمي

اعضاي
عوا

دنداني
ه يون

پوسـي
باكتري
پلاك

1397دي،10اره

پـروتئين ديگـ
;pـه كـلاژن (

دارد كـــه اخيـ
ه كـلاژن تيـپ

باشد كـه) مي
7( دهدن را مي
mutansوسـط

م از ساختار پلا
ريـب قـرار داد

هـ باكتري ترين
مق ايط اسيدي

كتيك توسط ا
دهد و به علاوه
هــا و رسـپتور

وسـعه وبيمـار
نمايد. بـه عـلاي

ه باكترييگر از
  نمايد. مي

اي شـكت ميلـه
آن، سـاكن حف
هـ لاكتوباسـيل

pH اسيدي منـ
 را دارنـد و بـد

كننفـراهم مـي
صل از تخمير،

عمـن شـرايط
ـر لاكتوباسـيل

هـاي شـگونـه
ــالان دا گســـ
ـه لاكتوباســيلو

ــ س، لويلاكتوباس
ســـــيدوفيلوس

  ه كرد.
يلم پلاك دنـد

يا همـان رابط )
ي جـذاب بيـوف
نـد يـك نگهب
هن رشد باكتري

 

، شما25دوره  ي
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ســـــيلوس اس
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يه است را مورد
utansكه شود 

 بوده در حاليك
27(.  

 اسيدهاي آلي
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ـــه دنبـــال م
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ربزاق تغيي

بالاتر كلسي
درمقايسه
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ل زندگي خود
كشورها نظيـر

ـدميك درآمـد
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ــي ــه پوسـ  عليـ
شني از جمله 

باشندجهان مي
ن در دهه اول

از كدر بسياري 
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شكيل شده است
 حفره دهاني ال

گـرد مـي داني ن
شـكيل دهنـده

ميـزان بيمـا ه
 پاتوژنيـك ميـ
ــو ــه ص ريك ب
ك محـيط اسـي

هـايون دنـدان

References
Forssten SD

eptococcus mu
trients; 2010. 2
Huang R, 
ractions in 
):435-44. 
Flemming H

inberg P, Ric
ergent form 
crobiol; 2016.

Cortés ME, 
mation, cont
dication. Sci A
rr Res Techno

CHETRUŞ 
ssification, for
ntistry; 2013. 3

Balzer M, W
cal indicator 
hnol; 2010. 6
Morgan-Saga

lsen PH. Cha
ction of activat
4):843-54. 
Singer SW,

ang M, Sh
ttranslational 
redox-active p
le in natural 
0. 4(11):1398
Samaranayak

ntistry E-Book
0. Hasslöf P. P
dental caries a
s., Umeå univ
1. Selwitz RH
ncet; 2007. 369
2. Levine M. 

 

، شما25دوره  ي

و كومنسال تش
سوح دنداني و

دهان و دند ي
 باكتريـايي تش

كننـد تعيين ي
هايبيوفيلم ر

ــيدو نيك و اس
و با ايجاد يـك
ا دمينراليزاسـي

  دهد.

D, Björklund
utans, caries a
2(3):290-8. 
Li M, Gre
dental biofil

HC, Wingen
ce SA, Kjelle

of bacteria
14(9):563-75.
Bonilla JC, S
trol and n
Against Micro
l Adv. 2011;2

V, Ion 
rmation and id
3:139-43. 

Witt N, Flemm
bacteria in riv
1(5):1105-11.
astume F, L
racterization o
ted sludge bac

Erickson BK
hah MB, H
modification 
proteins corre

microbial c
8. 
ke L. Essent
k: Elsevier He
Probiotic Lac
as a biofilm-m

versitet; 2013. 
, Ismail AI, P
9(9555):51-9.
Susceptibility

و همكاري زير ن

م پزشكي رازي

غير پاتوژن و ي
ل بيوفيلم در س

هاي بيماريجاد 
رصد جمعيت

ك فاكتور اصلي
ستگي دارد. در

ــيدوژني ــاي اس
فزايش يافته و

تـا شود ميجر 
دشتري رخ مي

d M, Ouweh
and simulatio

regory RL. 
lm. Virulenc

nder J, Szew
eberg S. Bio
al life. Nat
. 
Sinisterra RD
novel strate
robial Pathog 
2:896-905. 

I. Dental 
dentification. 

ming H-C, Win
ver biofilms.W
. 

Larsen P, Ni
of the loosely
cteria.Water R

K, VerBerkm
Hettich RL,
and sequence
elate with bi

communities. 

tial Microbio
ealth Sciences
ctobacilli in th
mediated dise

Pitts NB. Den
. 
y to dental c

 
انيميسل يكبر

علوممجله

هاي باكتري
لذا تشكيل

منجر به ايج
به نوع و د

يك عنوان به
زايي آن بس

ــاكتري هـ ب
چشمگير ا
پايدار، منج
سرعت بيش

 
  

hand AC. 
n models. 

Bacterial 
ce; 2011. 

wzyk U, 
ofilms: an 
ture Rev 

D. Biofilm 
gies for 
Commun 

plaque–
Int J Med 

ngender J. 
Water Sci 

elsen JL, 
y attached 
Res; 2008. 

moes NC, 
, et al. 
e variation 
ofilm life 
ISME J; 

ology for 
; 2011. 

he context 
ease: PhD 

ntal caries. 

caries and 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

04
3.

13
97

.2
5.

10
.6

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
jm

s.
iu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

22
 ]

 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287043.1397.25.10.6.7
https://rjms.iums.ac.ir/article-1-5356-en.html


 
  

 

1397 دي، 1 

 ...و دهان 

rate of b
8(2):97-1

30. Pas
Lau CN,
human 
183(12):3

31. Nie
Dent Hyg

32. Tam
Yoneda 
Streptoco
peptide‐d
Streptoco
24(2):152

33. Klin
T. Denta
albicans. 

34. Cos
microbio
disease a
38. 

35  .  Pih
Periodon
20.  

36. Ma
and its si
Res; 1994

37. Al-
Liu X, G
modulati
gingivali
74(8):447

38. Haf
cigarette 
Clin Peri

39. Ja
Interspec
JDMS; 2

40. Tau
public-he
caries. N

 

 

0، شماره 25وره 

يها عفونت از يش

biofilm grow
101. 
ster BJ, Boche
, Levanos VA
subgingival 

3770-83. 
eld-Gehrig JS
g; 2005. 14(16
mura S, Yone
S, Watanabe 
occus salivari
dependent 
occus mutans
2-61. 
nke T, Gugge
al caries in 
Caries Res; 2

stalonga M, 
ome and the i
and caries. Im

hlstrom BL, M
ntal diseases. L

arsh PD. Micr
ignificance in
4. 8(2):263-7
Qutub MN, B
Genco CA, D
on of the lipid
s lipopolysac
74-85. 
ffajee A, So

smoking to 
iodontol; 2001
ain R, Kudv
cies Communi
2015. 14(6):65
ubman MA, 
ealth imperati

Nat Rev Immun

د  زشكي رازي

ناش ينيبال يامدهايپ

wth. Clin Ora

es SK, Galvin
A, et al. Bac

plaque. J 

. Dental plaq
6):1-6. 
ezawa H, Mot

H, et al. Inh
ius on compe

biofilm 
s. Mol Oral 

enheim B, Klim
rats associat

2011. 45(2):10
Herzberg 

immunobiolog
mmunol Lett; 

Michalowicz B
Lancet; 2005.

robial ecology
n health and d
1. 
Braham PH, K
Darveau RP. 
d A structure o
ccharide. Infe

ocransky S. 
the subgingi

1. 28:88-377. 
va P, Kuma
ication In Ora

5-69. 
Nash DA. T

ive for a vacc
nol; 2006. 6(7

مجله علوم پز

پ در ييايباكترلميف

al Investig; 2

n JL, Ericson 
terial diversit
bacteriol; 2

que biofilms. 

tegi M, Naka
hibiting effect
etence‐stimula
formation 
Microbiol; 2

mm W, Thurn
ed with Can
00-6. 

MC. The 
gy of periodo
2014. 162(2)

BS, Johnson N
. 366(9499):1

y of dental pl
disease. Adv D

Karimi-Naser 
Hemin-depen
of Porphyrom
ect Immun; 2

Relationship
ival microbio

ar R, Kudva
al Biofilm. IO

The scientific 
cine against de
7):555-63. 

١٠١ 

م                           

وفيبنقش         

2004. 

n RE, 
ty in 

2001. 

Int J 

ao R, 
ts of 
ating 

by 
2009. 

nheer 
ndida 

oral 
ontal 
):22-

NW. 
809-

laque 
Dent 

LM, 
ndent 

monas 
2006. 

p of 
ota. J 

a H. 
OSR-

and 
ental 

                            

                     

                          

                    

http://rjm            

                      

ms.iums.ac.ir

    

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

04
3.

13
97

.2
5.

10
.6

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
jm

s.
iu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

22
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287043.1397.25.10.6.7
https://rjms.iums.ac.ir/article-1-5356-en.html
http://www.tcpdf.org

