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 زنبورهـا،   

-10( تند  
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 تـأثير وان 
ي، انتقـال   
ــي  ي و آنت

مطالعـات  
، ايـن  ـت   

زيسـتي   ص  
ــا و   داروه
عـه ابتـدا    
ي جانوري 
يعـي درد    

كلســيمي 
. باشـند  ي

. اسـت ن  
 گيـري  كل 

ورت آلفـا     
ي درون ه  
درون  ي ه

لولي دارد  
δ   متصـل

 بـه غشـا     

http://rjms.i  

،3، شماره 26وره 

يوانــاتي همچــ
، حشـرات،ـل 
سـم هسـت نده

ات داراي عملك
توملكردها مي

يـوني هـاي  ـال 
 ضــدميكروبي

م اخيـر  هـاي  ل 
ـام گرفتـه اسـ

بـا خـواص تي 
ــا ــعه ده ، توس

در ايـن مطالع 
هاي س توكسين

در درمـان طبي

  
ك هــاي كانــال 

α ،β ،γ وδ مي
چهار دمـين يو

شـكت كـه در   
د بتـا بـه صـو

و هـيچ قطعـه 
قطعــه چهــاري 

طعه خارج سـل
δبـه زيرواحـد    
ت يـك لنگـر

  

        iums.ac.ir
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. حيكــرد ــدي
رم، زنبور عسـ

توليدكننرباغه 
ــا ـود در حيوان

اين عم ازجمله 
كانـم عصـبي،
ــت ــايفعالي ه

سـال . در)13(
هاي زهر انجـن

تركيبـاتيجـاد  
ــي ــال س ه كان

.)14(ده اسـت
در درد و سپس

و دخيـل دهـا  
  

گير در درد
:كلســيمي ي

1α ،2حدهاي 
حاو ،غشايي ي

ش قطعه اسـت
 دارند. زير واحد

باشد ميلولي 
داراي γرواحــد 

يك قط 2α حد
ي سـولفيدي ب

 δ نيز به صورت

    1398خرداد

مجله علوم پزش

بنـ تقســيمــدي
عقرب، كر، وت
وزغ و قورها، چه

ــ ــموم موج  س
باشند،عي مي

روي سيسـتم
رانســميترها،
(ري را نام بـرد 

ي روي پروتئين
عات منجر به ا

ــراي  ـدد بررسب
شـد هـا  كـش  ه

ورهاي درگير د
اين فاكتوره بر
.شد خواهدي

كتورهاي درگ
هــاي كانــال 

كسي از زيرواح
ي قطعه α1حد

مين شامل شش
 غشايي نقش
س و درون سل
يي نــدارد، زير

رواحيز ي است،
ز طريق باند دي

و زيرواحد شود

  )15( هاي كلسيم
٤٢ 

خ،3، شماره26

م                         

 بــا
. شــد
ـاي
مـراه
س از
ظيـر
زمن
يش
ز يـا
از  ـه

ـا از
ننـد

درد 
. شـد
 درد
بوط
 درد
70 %

اران
)8( .

د در

ي و
ـات،

)9( .
غيـر

پپتيــد
عنكبو
مورچ

12(.
متنوع

ها آن
نوروتر
تومور
زيادي
مطالع
ــد متع
حشره
فاكتو
مؤثر

بررسي
  

فاك
1-

كمپلك
زيرواح
هر دم
منفذ

هليكس
غشــاي
غشايي
كه از
شو مي

ه زيرواحدهاي كانال

دوره كي رازي

                          

اغلــب ت كــه
ــراه باش مــي هم

دردهـ .ش دارند
و اضـطراب همـ
 به دليل تـرس
ـر سـلامتي نظ

دردهـاي مـز .
نفسي بـا افـزاي
 مزمن از مغـز

گونـ ايـن مـان
دردهـ نـوع ـن
توان مـي كـه   د

ــكن  .)4 ،3(دن
باش ميسرطاني

ري از كـاهش
ثرات رواني مرب

احتمال بروز 
ــه 0-80ـك ب

ــا رصــد از بيم
(شود مي ديده

ي مـديريت درد

ــاعي ــاي دفـ هـ
 توسط حيوانـ

(گيرنـد رار مـي
ه پپتيـدي و غ

ساختار - 1شكل 

 مروري 

 علوم پزشك

                          

ي اســتــايند
ــا مخــرب ه ي

ايجاد درد نقش
ز افسـردگي و
ش فعاليت بدني

مشكلات ديگـ 
)1(شود ميمار

قلبي و تن هاي
دردهاي. )2(د

مـديريت و در
راي درمـان ايـ

شـو مـي تفاده
ــاد ك ــاران ايج م

بيماران س  مهم
 براي جلـوگير
رد، همچنين اث

.)5(دارد ر آنان
ــ ــرطان نزدي س

ــين در د 90ن
درد اند شدهاز 

ب دارويي براي
  .ت

ــي از راهكاره ـ
كار هستند كه
رد استفاده قـر

بـه دو دسـته ن 

ممقاله    
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ــاس ناخوشــ س

شــديد و ــاي
در ا  متعددي

يـزان بـالايي ا
مچنين كاهش

اغلب باعث ،د
ن در افراد بيم

ه بيماريوط به 
ر همراه هستند

م و گيرنـد  مي 
خت اسـت. بـر
وپيوئيدي اسـت
ــانبي در بيمـ ج

مسائليكي از 
شكلات زيادي
ماران وجود دار

بروارض سوئي 
ــرفته س ل پيش

همچنـ. )7 ،6(د
ه دچار متاستا
ل درد و انتخاب

استن ضروري 
ــا ين ، بخشـهـ

هايي جهت شك
مور ها ميكروب

تـوان مـي را  ـا 

ums.ac.ir

 
مقدمه
درد احس

ــ محــرك ه
فاكتورهاي
مزمن با مي
هستند، هم
تشديد درد

فزايش وزنا
شديد مربو
مرگ و مير

منشأنخاع 
دردها سـخ
داروهاي او
ــوارض ج ع

يهمچنين 
موانع و مش

بيماين در 
عو ،به درد

ــل در مراح
ــي باشــد م

سرطاني كه
درك اصول
اين بيماران
ــي توكسـ
ه استراتژي
مگياهان و 
هـ توكسين
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 ها آن يددرد

8139 داد

ــاي رون  ه
Nav1.5  

ن بـالايي    
Nav1  در

م عصــبي 
بيــان ــي 

ــر    درگيـ
ي تترامـر   
ا سـاخته     

باشـد و  ي 
شده است. 
ساس بـه  
ين داراي  
 ر تنظـيم 

لي نقــش  
سـته بـه    

شـده  اده  

 لياسـت  ي
ه ليگانـد      
و مركـزي   

پتاسيم،  ي
زاد شــدن  
ي اسـتيل  

نـوروني   ي
ــاي  ر فض

گامــا : يد

  

ضد تيخاص و انات

خر، 3، شماره 26

Nav1  ــوردر ن
و Nav1.4 اي

ي و قلبـي بيـان
 Nav1.8  9.و

N در سيســتم
عصــبي محيطــ
ــولي درد مولكـ

ه ولتاژ سـديمي
 زيرواحـد آلفـا
چهار دمين مـي
شايي ساخته ش
 يك منطقه حس

همچنـي هـا  نال
درشـند كـه   باي   

صــالات ســلول
سـديمي وابس ي

نشـان د 2كل  

يرسـپتورها : ن  
 دار وابسـته بـه
بي محيطـي و

هاي يوننتقال 
و همچنــين آز

يها گيرندهند. 
هاي سلولسي 

ــميترها در انس

وتريــك اســي

 

ويح يها نيتوكس  

6دوره  كي رازي

 Nav1.8 9. و
ها كاناليطي و 

هاي اسكلتيچه
ــال  ــاي كان ه

Nav1.3ي، گليون
N سيســتم ع در

ــير مو و در مسـ
وابسته به هاي

از چهـار هـا  ل 
حد آلفا شامل چ
قطعه درون غش
نفذ مركزي و

كانادهند. اين ي
واحـد بتـا مـي
هاي آلفــا و اتص

هاي كانالختار 
شـك ماتيك در

ـتيل كـولين
يـوني دريچـه

عصب هاي يستم
در ان ها گيرنده 

نقــش دارنــد و
كنن تنظيم مي

پيش سيناپس ي
ــال نوروترنتق

  .)27(ند
مــا آمينــو بو

)72( كيل دهنده آن

                     

له علوم پزشك

،Nav1.7 يـز
تم عصبي محي
تيب در ماهيچ

.)23 ،22(ـد.
ــاي ون ــانگ ه گ

Nav1.7زي و 
ــته و لايي داشـ

ه كانال .)24(ند
كانـالند، ايـن  

ند. هر زير واح
مين از شش ق

ها يك مندمين
 را تشكيل مي
يا چندين زيرو
كــرد زيرواحــده

ساخ .)26 ،25(
 به شـكل شـم

.  
رسپتور اسـ-
ي هاي كانال ،ن

سيشند كه در 
شوند. اين مي

يم و كلســيم ن
رانسميترها را

هاي نورونن در
ــده و در ا ن ش
پسي نقش دارن

گيرنــده گام-

هاي تشكآلفا و دمين

٤٣ 

                    

مجله                   

ي از

ي در
 رنـد.
ـبي
ـك
سـي
م در
17( ،

راي
Ca (
ا در
ـات

N  و
نند.
 ـؤثر

 ي ته
ـرد.
 بـه
هابي
 ـاي
 كـه
از  ـه

 يمي
ــا  ،ه
ـبي

ــ مرك
سيست

ه ترتب
ــ دارن
ــورو ن
مركــز
ــالا بـ
هستن
هستن
ان شده

هر دم
اين د
ولتاژ
يك ي
عملكـ
(دارند
ولتاژ
است.
3-

كولين
باش مي
بيان
ســدي
نوروتر
كولين
ــان بي
سيناپ
4-

تاژ سديمي. زيرواحد

                     

                            

شــماتيكيــوير
  .دهد ميان

 نقـش مهمـي
يزيولـوژي دار

عصـ هـاي  نـده
ـا آمينـو بوتريـ
نتقـال سيناپس

كلسـيم هاي ل
7(ــاب نخــاعي

شوند كه دامي
N)aV2.2نـوع

روترانســميترها
. مطالعـ)20(ند

Nكلسيمي نـوع
كنهابي ايفا مي
مـ درد بسـيار

دستبه دو  وان
كـ بنـدي  طبقه

فتي و التهـاب
روهاي ضدالته

هـ آسـيب  كـه  ي
شـوندك مـي
گونـ ايـن يجاد

ـه ولتـاژ سـدي
ــن ــال اي ه كان

ر سيستم عصـ

هاي وابسته به ولتنال

                    

                         

تصــ 1 شــكل
نشا را كلسيمي

بسته به ولتـاژ
ـاتولوژيكي و في

دهن انتقـال زي
ل كولين و گامـ
 سيناپسـي و ا

كانالمختلفي از
ــ)16( ــي ، طن
بيان م )19( پ

كلسيمي هاي
ــال نور  در انتق
صبي نقش دارن

ك هاي كانالكه
اد دردهاي الته

در كـاهش هـا 

تو ميدرد را : ي
ي نوروپاتيك

بـاف هـاي  سيب
را با دا ها آنن 

درحـاليكـرد،
هـاي نوروپاتيـك
ژ سديمي در ا

وابسـته بـ ـاي
ــد از .ــود دارن

Na،Nav1.6 د

ساختاركان - 2شكل

                      

http://rjm          

.)15(شــود ــي
ك هاي كانالي 
كلسيمي واب ي

 فرايندهاي پـا
در رهاسـاز هـا 

وتامات، استيل
پيش هاي لول

ش دارند. انواع مخ
عصــبي محيطــ

و هيپوكامپ )1
ه كانالهستند. 

P )CaV2.2د (
عص هاي سلول 

ن داده است ك
همي را در ايجا

ه كانالهار اين 
2(.  
سديمي هاي ل

تهابي و دردهاي
آستهابي در اثر 
توانيند كه مي

يدي درمـان ك
د دردهـث ايجا

وابسته به ولتاژ 
  هستند. ر

هـ كانـال اده از  
Nav1.1( ــ وج
Nav1.2،av1.3

ش

    

ms.iums.ac.ir

ــمتصــل  م
زيرواحدهاي

هاي كانال
بسياري از

ه كانال نيا
گلو ازجمله

سلاسيد از 
نقش ها آن

سيســتم ع
18(مخچه 

اين نقش ه
ــوع  Q/و ن

بسياري از
متعدد نشا

T نقش مه
بنابراين مه

1(باشد مي
كانال-2

دردهاي الت
دردهاي الت
آيوجود مي

غيراستروئي
نوروني باعث

هاي كانال
مؤثردردها 

نه خـانو
)-Nav1.9

Nav1.1 ،2
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 را هـدف   
 از طريـق  
ييـر مـي  

سديمي  ي
ـاي بانـد   

 بنـدي  قـه 
سموم  ب و

ه جايگـاه  
 ها كانالن 

ـا اتصـال   
و   S5يي

بـر   ، دارد  
هـاي  ـين 

 هـا  كانـال 
ن جايگاه 
در دمـين  

نشـان   3 

بـر   ـؤثر 

بـر   مـؤثر   
ها شـامل،  
اختارهاي  
اختارهاي  
گروهي از 

نشـان   4 

  
 بـه ولتـاژ در      

http://rjms.ium 

سـديمي هاي
را  هـا  كانـال د 

تغي ها كانال از 
هاي كانالكه بر 

هـيي و ويژگي
طبق توكسـين  

عقرب در وجود
ق باند شدن به
فعال شدن اين

همچنين بـ ها ن
عات داخل غشا
ـديمي وجـود

35(. β-توكسـ
كايـن   4يگـاه   

 كه موقعيت اين
S1  وS3-S4 د
ها در شكلگاه

مـؤ عقـرب   

هـايوكسـين  
هن تاخوردگي

β،ββββسـا ،(
ــا ــي از ســ ــ

كه گ)38(ستند
فاوت در شكل

ي سـديمي وابسـته

             ms.ac.ir

ه كانالختلفي،
عملكرد ها سين

هاي مختلفيه
كعقرب هاي ن

س اثرات دارو
β و α گـروه   
مو هايوكسين

نكبوت از طريق
ي، سرعت غير

3( .α-توكسين
ي كه بين قطعا

I سـ هاي كانال
(گذارنـد ثر مي

د شدن بـه جاي
كنند،ميديد 

S2-ج سـلولي
تمامي جايگ. )3

هـايكسين
 ي

 متفـاوت در تو
 وجود دارد. اين

β )ββ،βββت
αكسـل) و كمپ

βα ،βαββهس (
ساختارهاي متف

هـايها رويكانـال ين

          

هاي مخوكسين
توكسيرند. اين 

شدن به جايگاه
توكسين. )32(د

هستند، براساس
بـه دو هـا  آن
تو-α. )33(شوند

ق دريايي و عن
سديمي هاي نال

34(كنندد مي
پ خارج سلولي

IVو I در ناحيه
اث ها كانال اين

ب از طريق باند
را تشد ها آنت

ز در لوپ خارج
37 ،36(باشد ي

 اند. شده

خوردگي توك
سديمي هاي ل

ش تاخوردگي
سديمي هاي ل

صفحاتهاي تار
ــيكس ( ααلــ

)αβββ ،ααββα
با س ها توكسين

هاييكهنوروتوكسيعيت

٤٤  
  13  

 ــاي
ي از
يـن
هش
هـار
يش

ـين
و در
دارد.
 درد
يگـر
 بـه
ـت.
راي
29( .

 ـاي
ـزيم
يون،
جـاد
 دار
ي و
مـال

: ديم

نوروتو
گيمي

باند ش
دهند
مؤثر
شدن
شو مي

شقايق
كانا 3

را كند
به لوپ

S6 د
روي

عقرب
فعاليت

نيز 4
II مي

داده ش
  

تاخ
كانال
شش
كانال
ساخت

α–هل
αوβ)

تواين 

ه ولتاژ سديمي.موقعي

839خرداد،3اره

ــده ــ مهاركنن ه
د كـه بسـياري

. اكننـد  مـي م
 از طريـق كـاه
 سيناپسـي مه

پي هاي نورونر

آرژنـ–Lـيد از
و شـود  ميخته

د مـؤثر نقـش
گير در فرايند
پيوئيـدها و دي

بنـابراين؛ كنـد
قرار گرفتـه اسـ

نگليوني بـراگ ـ
9(باشـد م مـي

هـ مكانيسـم ط
 فعال شدن آنـ

نيتروزيلاسـي–
وپراكسـايد ايج

دريچـه هـاي  ل
 طنـاب نخـاعي
ت خـود را اعم

3(.  

سـد هاي نال

هاي وابسته به كانال
 .)73( ده است

، شما26دوره  ي

ــراوان  ــرين ف ت
 در مغز هستند
ك بدن را تنظيم
رانسميترها را

پيش هاي رون
پتاسيم را در ي
  .)28(د
نيتريـك اكسـ 

سيد سنتاز ساخ
 و نوروپاتيكي

مهم درگ ي نده
رات ضـددرد ا
كنجيگري مـي
د مورد توجه ق

هـاي  نوروندر
 نيز بسيار مهـم

را توسـط هـايي
cGMP توسط
–NO ،Sس بـه

ـانكنش بـا سو
كانـالبـر روي

يكليك كـه در
جود دارند، اثرات

1(باشدمي ؤثر

كاني عقرب و

ها روي نوروتوكسين
ت رنگي مشخص شد

 و همكار

م پزشكي رازي

فــك اســيد از 
عصبي هاي ده

ي فيزيولوژيك
نوروتر اد شدن

نور +Ca2 هاي ن
هاي يونجريان 
كنند ميتعديل 

ن: يك اكسيد
م نيتريك اكس
دهاي التهابي و

دهن انتقالسيد 
ن مولكـول اثـر
سـكن را ميـان
 داروي ضددرد

ك اكسيد دتري
بعد از آسيب 

ه سيگنالسيد 
Pتوليد  زجمله

سيكلاز حسـاس
 تيروزين و ميـ

30( . cGMPبـ
نوكلئوتيد سـيك

نگليوني وجاگ 
مؤ كاهش درد 

 ها ن
هايتوكسين

اثرگذاري نهاي يگاه
گذارند، به صورت مي

 
و دهقان نبيز

علوممجله

ــ آمينوبوتري
دهند انتقال

عملكردهاي
آزامولكول 
يونجريان 

و ج كند مي
سيناپسي ت

نيتري-5
توسط آنزيم
كاهش درد
نيتريك اكس
اسـت. ايـن
داروهاي مس
عنوان يك
افزايش نيت

ها آنبقاي 
نيتريك اكس

ازمتعددي 
گوانيليل س
نيتراسيون

(كنـد مـي 
وابسته به ن

هاي نورون
كرده و در

  
توكسين

نورو -1

جا -3 شكل
پستانداران اثر
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 ها آن يددرد

8139 داد

 ي دهنــده
 ي دهنـده 

ترمينال –
زايـي  هش

دي بـــين 
ي دمــين 
رد دارند، 
ر پروتئين 
MeI AG 
ــوس     اوپئ

ج شـده و    
كسـين و    
 شـباهت      
ن وجـود       

جـود در   

 هـا  كسـين 
خوانـده   ن   

ولكـولي و     
مختلفــي  

 10-30ي  
همچنـين   
 بــر روي 
ختلـف از    

يـوني و   ي 

  
  شـده اسـت   

ضد تيخاص و انات

خر، 3، شماره 26

د تشــكيل 44-
د تشـكيل  1-8
–Cناحيه  56-

ده از روش جه
ســـولفيدي دي

يو ناحيــه 22 
خاصيت ضد د
ر روي ساختار

GAP. )41(ست
ــوس ب مزوبوت

رانـي اسـتخراج
لي ژن ايـن توك
شـان داد كـه

ـن دو توكسـين

ـر درد موج

توكسختلفـي از   
ي كونوتوكسـين
س اهـداف مو

م هــاي ـانواده
هـا داراي يسـن  
باشـند. ه مـي 

يــر اثرگــذاري
پـنج نـوع مخ. 
هـاي كانـال  ـه  

خوردگي نشـان داده

ويح يها نيتوكس  

6دوره  كي رازي

و آســپارژين 3
2دهاي آمينه 
64هاي آمينه 

با استفاد. )43(
كـــه بانـــدهاي

-46و  16 -3
اين توكسين خ

بر 5ي در شكل 
ن داده شده اس
ــرب ــه از عق ك

Mes( گونه اير
كه بين تـوالي ي

ورت گرفـت، نش
كـد كننـده ايـ

بـ مـؤثر ـاي  
 

انـواع مخ ريايي
نـام عمـومي ه

بـر اسـا ها سين
خــ خــود در   

ايـن توكي. وند 
 دي سولفيدي
ي مختلفــي نظي

.)45(هسـتند  
كـه بـود دارد

ارند.انواع مختلف تاخ

                     

له علوم پزشك

38-تريپتوفــان
، اسيدن مركزي

اسيده و NCن
دهندشكيل مي

ــخص شـــده ك
6هــاي  ــتئين

ي موجود در
يت اين نواحي

BmK AG نشان
ــيني ــت ك س اس

obuthus eup
اي مقايسهزهاي

BmK AG صـو
ي بين ناحيـه ك

44(.  

هـ توكسين-
 ون دريايي

حلزون در زهر
كه به شود مي
توكس. كونوشوند

ــت دارويــي
شـو مي بندي م

آمينه و پيوند
ي عملكردهــاي

گوناگون هاي ل
وجو ها توكسين

هاي سديمي اثر دال

٤٥ 

                    

مجله                   

 ـاي
ر بـا
راي

 هــا ن
صـل
C- 
صل
يـن
از  ـا

ينـه
 ـاي

,Bm
,Bm
Bm

يم ـ
But
يــن
ــه  ب

B  كه

انـد
ـاي
ــك

N– 
C- 
-ين

، ت18
دمين
دمين
را تش

مشـــخ
سيســ
مركزي
موقعي
GAP
توكس

)peus
آناليز
GAP
بالايي
(دارد
  
2-

حلزو
در
توليد
شو مي

فعاليـ
تقسيم
اسيدآ
داراي
كانال
توكونو

يوانات كه روي كانال

                     

                            

هـ كانـال بـر   ثر
اي بلند زنجير

دا ها توكسين
آنچ آلفــا در ي

فحات بتـا متص
هــارم، انتهــاي

متص را به هم  ا
سيستئين در ا

هـ توكسـين ن
 اسـيدهاي آمي

هـ كانـال ت بـا
  

mK IT-AP ,B
mK I4 ,BmK

mK M1 ,BmK
AS-1 ,BmK م

 thus( مارتنسي
همــه اي. )41 ،

ــي ــند،م باش
BmK TX11

42(.  
مينه و چهـار با

دردهـ بـر ـوي
ســين داراي يــ

يصال ناحيه
و يك ناحيه د

، آرژنـي17-ين

مختلف حي هايگونه

                    

                         

مـؤثي عقـرب
هاجزء توكسين

باشند. اين مي
كــه مــارپي ــتند

لفيدي بـه صـف
ســولفيدي چه

ها توكسيناين
هاي ست ريشه

باشـد. ايـنه مي
فوبيك كـه از

شكيل شده است
.)40 ،39(هند
 BmK I1ها سين

K I6 ,BmK 
K M10BmK 
K Ang ,BmK
چيني بوتوس م

38( انــدشــده
 β ــين توكس
 ،BmK M1 و
2(گيرندمي رار
اسـيدآم 66 ي

رات مهـاري قـ
ايــن توكس. دارد

از ات كه NCن 
شود ميتشكيل

گلايسـي هايه

گسين هاي موجود در

                      

http://rjm          

هايند. توكسين
رگير در درد ج

سولفيدي مدي
هســت βαββي 

 باند دي سـولف
ــد دي  سو پيون
 N– ترمينال ا

مچنين موقعيت
حفاظت شده 

 سطح هيدروف
و آروماتيك تش

دهكنش ميهم
توكسيي از اين 

dITAP3 ,Bm
ITα, BmK A

K TX11 ,BmK
عقرب چز زهر 

m( ش اســتخراج
ــا ــروه ه در گ

BmK AGAP،
قر ها توكسين 
 AGAP يدارا

بوده و اثـردي 
ي و احشــايي د
زي، يك دمين

 C- ترمينال تش
ست. اسيدآمينه

اختار سه بعدي توكس

    

ms.iums.ac.ir

انداده شده
سديمي در
چهار باند 
تــاخوردگي
توسط سه

شــود مــي
ترمينال و

كند. هممي
ها توكسين

طريق يك
آليفاتيك و
سديمي بر

هايينمونه
mK Ang 

AS ,BmK 
K AGAP
باشند كه ا
martensii
ــين ه توكس
 Pاستثناي
αدر گروه 

توكسين
دي سولفيد
ســوماتيكي
دمين مركز
ترمينال و

ترمينال اس

سا -4شكل 
)38(. 
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 كمتـري    
يـا   Nـوع  

سـيرهاي     
كـرد ايـن       
هش درد   

 هـا  سـين 
54(. 

ـــنتزي از 
كونـوس    

ايـن  . )55
ر وابسـته  
 توكسين 
پتيــدهاي 

در  Pراي 
ـكين درد   
 بيمـاران   

در ونوتيد 
 مـؤثر عي   

ن، جنس 
ني كه به 
 توكسين 

 ـ مـي  د توان
 هـاي  نـال 

  د
دو  اكنون 

  

http://rjms.ium 

اليتي و تـوالي
كلسيمي نـ ي

سـي كـه در مس
ث مهـار عملك
ـميترها و كــا

توكسن گـروه از   
4(باشدمي ها ن

ــك فـــرم ســ
كـه از باشـد  ي 
5(اسـت  آمده ت

سيم دريچه دار
اين. )57 ،56(

 گلوتامــات، پپت
CGو سوبستر (

ــ ــث تس  و باع
وكسـين درن ت 
زيكو. باشد مي 

تاتيك و موضـع
سن تأثير تحت 

ين براي بيمارا
باشد. اين مؤثر

مN كلسيم نوع 
كانـراي مهـار   

  .)58(كند

درد بر مؤثر 
Hinano(: تـا

 .)41(ست

             ms.ac.ir

وع فعـاراي تن ـ
ها كانالصال به 

پـيش سيناپس 
 هسـتند، باعـث
ـال نوروترانســ
ت ضددرد ايـن

مورفينيشتر از
Ziconotid (يـــ

مـيوتوكسـين  
Conu (دست به

كلس هاي كانال 
(كند ميا مهار 

مــوادي شــبيه
GRPي تونين (

ــدهــاع   ي ش
ت ضددرد ايـن
بيماران ايدزي

متاسـتا هـاي  ي
ا اين توكسين
ت. اين توكسي

مد توان ميتند، 
كل هاي كانالن 

ك با مورفين بـ
لتاژ نيز عمل ك

ي عنكبوت
toxins( هـا  ن

رمز مشخص شده اس

          

دار هـا  توكسين
با اتص ها آنند.

هاي سلولدر 
ل درد دخيـل

و انتقــ هــا ال
اثرات .)53(شوند

برابر بي 1000-
deكونوتيـــد (

امگا كونوي دها
us magusس (
،دوست آبول

را Nتاژ از نوع 
ع آزاد شــدن م
ته به ژن كلسي
ــاب نخـ ز و طن

اثرات. )57(شوند
اني بيشتر از بي

بيماريين درد 
با تأثير. درجه 

ضعيت بيمار است
ين مقاوم هست

كردن بر بلوكهه
ورت سينرژيك
م حساس به ول

ها توكسين-
توكسيننانوي

BmK كه با دايره قر

٤٦  
  13  

عـث
ـدي
 يـق
هاي

N  و
عـث
ـوان
راي
اري
ــه  ب

راي
 ـند.
صـل
 درد
 هاي

ته و
. دو 
SIII 
يـل
رگير
يـژه

نـي
مينه
ــر گ

توكونو
هستن
P/Q

انتقال
كانــا
شو مي

100-
زيك 

پپتيد
ماگوس
مولكو
به ولت
مــانع
وابست
ــز مغ
شو مي

سرطا
تسكي
است.
و وضع
مورفي
علاوه
به صو
سديم
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يها
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ـل شـده و باع
انـدهاي جديـ

از طر ها كسين
ديمي، رسپتوره

 NMDAســين،
ـار كـرده و باع

به عنـ ها سين
شوند كـه داي

 به عنـوان ابـز
لالات مربــوط

49( .  
دا هـا  توكسين

باشـفيدي مـي
ل كـولين متص
لي و كـاهش

ه كانالاز  اي ده
50(.  

سيد آمينه داشت
شـوند مـي ـل
IA و KIIIAه

شـته و بـه دلي
سديمي در ي

مـورد توجـه وي

يي غنها وكسين
ــيدآم 24 اســ
ــاي ــروه ديگ ه

موج NCي و دمين

، شما26دوره  ي

جـاد درد متصـ
ليگا تواننـد  مـي

توككونو .باشند
كلسيمي و سد
ـولين، نوروتنس
هاي درد را مهـ

توكسن گروه از
Coشناخته مي (

دي هستند و
ــياري از اخــتلا

9-46(شوندمي
تاين گروه از : 

 باند دي سولف
وتينيك اسـتيل
سپتورهاي كانا

خانوادي كانالي
(باشنداند مي

اس 26-16ين
سديمي متصـ ي

 در ايـن دسـته
سكني قـوي دا

ها كانال بالا با
 دارويي مهم م

تو ،گروهاين  :ا
ــا -31 دي بــ

ــا ــه ب ــقايس گ

ناحيه دمين مركزي - 

 و همكار

م پزشكي رازي

ي دخيل در ايج
مـ وشوند د مي

ه درمان درد ب
ك هاي كانالن 

ــ ك اســتيل ك
نفرين مسـيره

شوند. اينرد مي
 )onopeptide

متعدد داروئي 
ــان درد و بســ
صبي استفاده م

:ها توكسيننو
سيدآمينه و دو
سپتورهاي نيكو
ث مهار اين رس
ين رسپتورهاي
 وابسته به ليگا

بي :ها توكسين
هاي كانالنفذ 

شناسايي شده د
كه خاصيت مس
 تمايل اتصالي
 عنوان عوامل

  .)51(اند
ها توكسيننو

ــولفيد  دي ســ
. در مق)52(ند

-5 شكل

 
و دهقان نبيز

علوممجله

يها گيرنده
كاهش درد
براي توسعه
بلوكه كردن
ــك نيكوتيني
نانتقال اپي
تسكين در
كونوپپتيد
كاربردهاي
ــراي درمــ ب
سيستم عص
آلفا كون

اس 12-19
به رس ها آن

شده و باعث
شوند. ايمي

دريچه دار
تموكونو

به ناحيه من
سم مهم ش

ك باشند مي
كوچكي و
در درد به

گرفتهقرار 
امگا كو
ــد از بانــ

ــي ــن م باش
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 ها آن يددرد

8139 داد

.  
يـك و دو    
وكسـپلما  

، بر اند شده
اثر  است، 

. )66(ننـد 
ــر روي   ب

باشـد و  ي   
 كنـد  مـي    

وفـاگوس  
ده اسـت.    

نيتريـك    
 ضـد درد   

ــا  ين ه
ــياه     ي سـ
Dendro (

سـتند. دو   
-ـــالجين

ســيدآمينه 
س به اسيد 

شوند و مي
ل شـده و    

ش درد در     
 ك اصـول  

 مـديريت   
ـان هـاي      
ر تسكين 

 .باشــد ــي
بيعـي بـا   
ات داراي   

اثربـر   لـه 
كـه مـورد    
ت جديـد     

ضد تيخاص و انات

خر، 3، شماره 26

.)65(كنند مي
ـامل دو نـوع ي

تريو  عنكبـوت  
T ( شاستخراج

ي درد درگير
كنا مهـار مـي   
ــين   II-وتوكس

ت مهـاري مـي
ي درد بلوكـه

  ش درد
افيو  مار كبري

جداسـازي شـد
آنـزيم عاليـت  
اثـراتسـيد،  

ــالجي. )69 مامب
ــاي ـايي مامبـ
oaspis polylep
ت ضـددرد هس

مامبــــينهاي 
اسـ 57ه داراي 

ساسيوني ح ي
محيطي بيان مي
سـتند، متصـل

  

بــراي كــاهش
بنـابراين درك؛ 

بـراي ناسـب 
يت هـاي درمـ
رماني جديد د
مــهــا ضــروري 

يبات جديد طب
ه زهـر حيوانـا

ازجملمختلفـي    
درد هسـتند ك

نـاليز تركيبـات

ويح يها نيتوكس  

6دوره  كي رازي

را مهار ها كانال
Protoxi(: شـ

كـه از هـا  ـين 
Thrixopelma p
كه در مسيرها
ت اين كانـال ر
ــه پرو ــده ك ش

يز داراي اثـرات
در رسـپتورهاي

ي مار و كاهش
Hannalge (از

Ophiophag (ج
افـزايش فعيق 

ليد نيتريك اكس
ــد ــي 9 ،68(كن

ــ ــار افريقـ  مـ
epsisپسـيس (

و داراي خاصيت
 گـــروه، توكسـ

باشــند كــهــي
هاي كانالبه  ها

بي مركزي و م
 درد دخيل هس

.)71 ،70( ند

لات زيــادي ب
؛وجـود دارد  ف 

من خـاب داروي 
سـاس محـدودي
 رويكردهاي در
ياري از بيماريه

تركي زيادي به
ده است. كيسه
ـيت درمـاني م

ي دخيل در دا
. مطالعـه و آد 

                     

له علوم پزشك

كته شدن اين 
in( نيوتوكس

توكسـ نيا .شد
pruriens(ينز

كNa1.8 كانال 
ذارند و فعاليت
ــده ش ــين دي ن

ني Na1.7 هاي ل
سيل عمـل را د

.  

توكسينهاي-
esin( نالجسين

)gus hannah
توكسين از طر
د سنتتاز و تول

ــال  ــد را اعم م
Mambalg (از

واسپيسـپلي لپ
اند وسازي شده

ـــرم از ايـــن
مـ 2-مبــالجين

ند. اين پپتيده
ر سيستم عصب
سيرهاي ايجاد

كنن ميرا مهار 

 گيري يجه
نــع و مشــكلا

مختلـف هاي ي
درد و انتخ ولي

ميت دارد. براس
ود، استفاده از
و درمــان بســي

توجه بسيار ه
يت درماني شد
دهايي با خاصـي

ها گيرندهو  ها ل
انـد گرفته قرار

٤٧ 

                    

مجله                   

II و 
ــي  ـ
Orn
35-
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 ـاي
 و از
يـن
ـاي
ـوند

موم
ه از
Hap 
يــن
ولتاژ
60( .

 دي
 ـاي
 اثـر
ــيم
ــدن
ردن
 يك
شـته
ن از

TN ،(
مـان
62( .

هاي
28 

بـر   ر
وني
63( .

 دي
سته
هاي
 بـه
 شود

و بست
پرو

باش مي
پرورين
روي
گذمي

همچن
كانال
پتانس

)67(.
  
4-

هانا
هنه (
اين تو
اكسيد
ــود خ

)gins
دندرو
جداس
ايزوفـ

مامو1
هستن
كه در
در مس

ها آن
  
نتي
موا

بيماري
مولكو
آناهمي
موجو
درد و
امروز
خاصي
پپتيد
كانال
توجه

                     

                            

I-نيانوتوكس ـ
ــده ي چينـرنـ

nithoctonus h
5داراي  هـا  ين

يي و ناحيـه
هـ كانـال بـر  وم

ي اثر گذاشته
ا نيهمچن ـ ،د

ترها را در فضــ
شـش درد مـي

Hu(ايــن ســم :
جداسـازي شـد

plopelma( ي
ي مربــوط بــه اي

وابسته به و ي
0(شـوند  مـي د

بانـد سـه ه و
هـ كانـال  روي
داراي ،اپسـي

ــد كلسـ ش از ح
راي فعــال شــ
ــر ن مســدود ك

اي به عنوانوه
ي التهـابي داش
ه اين توكسـين

α)NF-αمـــور
درمتواند براي
ــود 2, 61(شــ

ــينه د از توكس
كــه داراي ـد

تـأثيرست و بـا
گـانگليو هاي ل
3(شـود  مـي رد

ه و سـه بانـد
سديمي وابس ي

كـه در مسـيره
 اين توكسـين

ش ميمي متصل

                    

                         

نايشـامل ها  ـا 
ــوت پر  عنكبـ

 hainanaنگ (
توكسـيند. اين

 دي سـولفيدي
ايـن سـمو. ند 
گانگليوني هاي ن

كنـد ميوگيري
نوروترانســميت

 و باعث كـاهش

)uwentoxins
روتوكسـيك ج

ــا ــچمپلم يدتي
هــاي توكســين

ها كانالر روي
ث كـاهش درد

اسـيدآمين 33  
 توكسـين بـر
ي پـيش سينا

ــيش  ــزان ب مي
ــر مــل اصــلي ب

ــابراينســت ، بن
واند نقش بالقو
ـاهش دردهـاي
ت نشان داده كه
ور نكـــروز توم

تمي 6رلوكين
ــتفاده ش د اســ
ــد چكترين پپتي

باشــ مــي ـين
ي سولفيدي اس

سلودر  N نوع
ـث كـاهش در

اسـيدامينه 35 
هاي كانالر روي

رودوتوكسين ك
.)65 ،64(ارند
سديم هاي انال
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هـ توكسـين ينا
ــ از IV-نيسـ

وس هاينانا ليان
انداسازي شده

سه بانـد ،مينه
باشـن ميميدي 

نورونوجود در 
جلو ها آنشدن 
انتقــال ن هــا

كنندمهار مي

ــا كســين ( ه
 پپتيدهاي نور

ــي هاپلوپ  چين
. تباشــند مــي 

بر تأثير طريق 
 كلسيمي باعـث

شـامل  I -ين
باشد. ايـن مي
ها نورونN وع 
ــي ده ــد.م باش

ي يكــي از عوام
ــابي  ي اسالته

توكلسيمي مي
 التهـابي و كـا
چنين تحقيقات
ـــاهش فـــاكتو

و اينتر β ن يك
ــد ت روماتوئيــ

ــوچ -Xــين ك
هوونتوكســي 

و سه باند دي 
كلسيمي هاي 

باعـ هـا  كانال 
داراي IV-ين
كه بر باشد مي

 حساس به تتر
ر هستند اثر دا

كا IIدر دمين 
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غيرفعال ش
ه توكســين
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سديمي و
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كلسيمي نو
ــد مهاركنن
ســيتوزولي

ــا ســلول ه
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داروي ضد
باشد. همچ
طريـــق كـ
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ــت آرتريــ
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خــانواده ي
اسيدآمينه

كانالروي 
و مهار اين
هوونتوكسي
سولفيدي
به ولتاژ و

رد درگيرد
د 4جايگاه 
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