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 رانیا اصفهان، اصفهان، دانشگاه ن،ینو یهایآورفن و علوم دانشکده ،یدکتر یدانشجو :نرگس کریمی

 ma_behbahani@yahoo.com( مسئول سندهینو)* رانیا اصفهان، اصفهان، دانشگاه ن،ینو یهایآور فن و علوم دانشکده ار،یدانش :یبهبهان ماندانا 

 رانیا اصفهان، اصفهان، دانشگاه ن،ینو یهایآور فن و علوم دانشکده ار،یاستاد :ینید قاسم

 رانیا اصفهان، اصفهان، دانشگاه ن،ینو یهایآور فن و علوم دانشکده ار،یاستاد :امیر رزمجو

  
   چکیده

 

 هرایویژگی سرراان، درمان زا،یماریب عوامل ییشناسا در فراوان یکاربردها لیدل به یرو دیاکس نانوذرات سنتززمینه و هدف: 

 عصراره از اسرتفاده برا یرو دیاکسر نانوذرات سنتز مطالعه نیا در. است ارزشمند اریبس فرد به منحصر الکترونیکی و نوری حرارتی،
 همرراه بره سرتیز طیمحر یبررا یخطر هم و بوده نهیهز کم هم که یعیاب یهاازحلال و شد انجام سبز روش به سرخ بن اهیگ

 .شد استفاده ندارند،

 دیاکسر نانوذرات زیستی تولید برای دارکنندهیپا و کاهنده عامل عنوان به سرخ بن یداروی گیاه عصاره از مطالعه این در :کار روش

 در گرراد یسرانت درجره 75 بره دما شیافزا با همراه مول 1/0 غلظت با یرو نیترات نمك به عصاره افزودن با. گردید استفاده یرو
 .بود یرو دیاکس ذرات نانو تولید دهنده نشان زرد به یاقهوه از عصاره رنگ تغییر. شد انجام واکنش ساعت، 2 مدت

 دسرتگاه از اسرتفاده برا نرانومتر 375 حردود مرو  ارول در جرببی پیرك لیتشرک برا یرو دیاکسر نرانوذرات تشرکیل :هاا یافته

 توسرط شرده سرنتز نرانوذرات مورفولرويی و انردازه. شرد داده نشران کر یا یاشرعه پراش یالگو نیهمچن و اسپکتروفوتومتری
 30 حردود در هراآن متوسرط اندازه و گرد و یوجه چند ذرات شکل که دیگرد مشخص و شد تعیین یروبش الکترونی میکروسکوپ
 .آمد دست به نانومتر 60 تا 14 نیب یکینامید نور یپراکندگ دستگاه توسط نانوذرات یاندازه تغییرات یدامنه. است نانومتر

 مضرر شرمیایی مرواد از اسرتفاده بدون و ابیعت با سازگارزیست روش كی با یرو دیاکس نانوذرات پژوهش، این در :گیرينتیجه

 نرانوذرات کردن داریپا و یکنندگ اءیاح نقش ،یدانیاکس یآنت خواص و بالا هیثانو یهاتیمتابول داشتن لیدل به اهانیگ. گردید تولید
  .دهندیم انجام را
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Abstract   

 
Background: Synthesis of ZnO nanoparticles (ZnO NPs) is very valuable due to their 

applications in cancer treatment, unique thermal, optical and electronic properties. In this 

study, green synthesis of ZnO nanoparticles was performed using Allium jesdianum extract. 

The green synthesis is a successful process that is environment friendly and low-cost as well. 

Methods: In this study, the extract of Allium jesdianum was used as a reducing and 

stabilizing agent for biosynthesis of zinc oxide nanoparticles. The reaction was carried out by 

adding the extract to 0.1 mol zinc nitrate solution with increasing temperature to 75° C for 2 

hours. Changing the color from brown to yellow indicates the production of nano zinc oxide 

particles. 

Results: The formation of zinc oxide nanoparticles was confirmed by monitoring the sharp 

absorption peak at 375 nm. The size and morphology of these nanoparticles were determined 

by scanning electron microscopy. These particles have polyhedral shapes with round edges. 

DLS and AFM analysis reveals that the green synthetized ZnO NPs are in the range 14-60 

nm. 

Conclusion: In this research, NPs obtained from the green synthesis method were useful and 

coated peripherally with potent secondary metabolite.  
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 مقدمه
دهد  طراحی موادی را میو فناوری نانو امکان ساخت 

بوده و ان ازه  ج ی  هایویژگیدارای خواص و  که کاملاً
امدروزه  .(1باشد   نانومتر می 100تا  1ها در مقیاس آن

یدا فیییکدی های شدیییایی از نانوذرات به روش بسیاری
اما به دلید  اسدتداده از مدواد شدیییایی  ،شون تهیه می
 از حاص  محیطی زیست هایو سیی و آسیبخطرناک 

 این در. (2است   کرده ایجاد را زیادی هاینگرانی ها،آن
 زیسدتی هایاهییت جهت به نانوذرات اکسی  روی میان
 امدا گرفتده اسدت، قرار توجه مورد پیشکی کاربردهای و

 مان ن سبب باقی نانوذرات این تهیه شیییایی هایروش
از ع م استداده  و ی سییدهن همواد واکنش  از مق اری

 شود.نانوذرات حاص  در کاربردهای زیستی می
ای سبی جایگاه ویدژه روش تولی  نانوذرات با استداده از

اسدتداده از عاداره اخیدراً  .است کردهها پی ا در پژوهش
فلیی به عنوان یک اکسی  نانوذرات ی گیاهان برای تهیه

یی و فیییکدی هدای شدیییاجایگیین مناسب برای روش
 در ندانوذرات کاربردهدای. مورد توجه قرار گرفتده اسدت

 و زیداد آنقد ر پیشدکی و صنایع کشاورزی، هایزمیندده
 (.4و  3  باشدد نیی شددیارش قابدد  کدده اسددت متندددو 
 دلیدد  بدده اخیدر سدال چن  در اکسی  فلیی ندانوذرات
 زیدداد بسدیار کاربردهدای و فرد به منحار هدایویژگدی

 کاتالییورهددددا، جیلددده از مختلددد  هایعرصدددده در
 و بیولوژیددددددکی نشددددددانگرهای اپتوالکترونیدددددک،

 وسددیيی طید  توجه پیشکی و دارویددی کاربردهددای
 تيد اد (.6و  5 ان  کرده جلب خود بده دانشدین ان را از

اکسی   نانوذره به شودمی مربوط کاربردها ایدن از زیادی
 .ش ه است سبی تولی  روش به پژوهش این در کده روی

سدط   در نددانوذرات ایددن سنتی برای گیاه از استداده
توان  فوائد  بیشدتری از جیلده جدون یدون تر میوسیع

 بدن سدر  گیدداه(. 7 فلیی و کداهش آن داشدته باشد  
(Allium jesdianum)خانواده ، گیاهی است دارویی و از 

و گ   شبیه تره هداییبا بدرگ علدی، صدورت به لیلیاسه
کدده در ارتداعددات سردسددیری کهگلویدده و  آذیددن چتددر

هددای هددای بختیدداری  و برخددی کوهبویراحیدد  و کوه
 اسددان ، حدداوی عیددد تاً و (8رویدد   گرمسددیری( می

 سولدور آلی  وآلی  پروپی  استفلاونوئی ، سولدور و پلی
 خدواص مختلدد  و درمدانی و دارویی خواص دارای کده
 از مطاليه این در .(9 باشد  مدی بالا بسیار میکروبی ض 
 سدنتی بدرای دارویدی گیداه های خشک شد ه ایدنبالب

 ش ه است. اکسی  روی اسدتداده نانوذرات
 

 روش کار
 از گددرم 200 ابتدد ا: نددانوذرات اکسددی  روی تولیدد 

 ارلدن یدک داخ  بن سر  در گیاه ش ه خشک هایبالب
سپ  بده  .ش  رسان ه لیتر میلی 500 حجم به و ریخته
به دست  عاداره ساعت در شیکر قرار گرفته و 72م ت 
شدد  و در دسدتگاه  فیلتدر صددافی، کاغددو توسط آم ه

میلدی لیتدر از ایدن  10روتاری تغلدی  گردید . سدپ  
مدولال در حدال  1/0آبده  6عااره به نیک نیترات روی 

درجه سانتی گدراد  75ساعت و دمای  2جوش به م ت 
هدیار دور بدر  8000نتریدیوژ  اضافه گردی . پد  از سدا

دقیقده، رسدون بده  15دقیقه( محلول حاص  به مد ت 
 12درجه سانتی گراد بده مد ت  70دست آم ه در آون 

ساعت نگه اری گردی . پودر سدی  رنگ به وجود آمد ه 
پ  از خردایش توسط هاون دستی در کدوره بدا دمدای 

ساعت قرار داده ش .  2درجه سانتی گراد به م ت  350
میکرولیتددر از محلددول سدددی  رنددگ  200  حدد ودسددپ

برهیکنش عاداره گیداهی بدن سدر  و نیدک  حاص  از
میلدی لیتدر رسدان ه و پد  از  1نیترات روی، به حجدم 
دقیقه بدا اسدتداده از دسدتگاه  15سونیکاسیون به م ت 

 Ultraviolet visible)فددرابندش -سددنجی مرئددیطی 

spectroscopy-UV-Vis)  800تدا  200، در طول مدو 
 نانومتر بررسی گردی .

 توسدددط ندددانوذرات مورفولدددوژی و انددد ازه تيیدددین
 Scanning Electron)روبشدی  الکتروندی میکروسکوپ

Microscopy-SEM) :پددودر  منظددددور، ایددددن بددددرای
 15درصد  مخلدوط و  96الکد   سدی  به دست آم ه بدا

دقیقه سونیکیت ش  و یک قطره از آن را پ  از خشدک 
 SEMدن پوششی از طلا بده روی آن بدا ش ن با قرار دا

 مورد تاویربرداری قرار گرفت.
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 اکسدی  ی ندانوذراتگسدتردگی اند ازه یدامنه تيیین
پراکنددد گی ندددور دیندددامیکی  دسدددتگاه توسدددط روی

(Dynamic Light Scattering-DLS) : یک میلی متر از
مخلوط حاص  از نانوذرات سنتی شد ه بدا آن مقطدر بده 

میلی لیتدر رسدان ه شد  و پد  از سدونیکیت  10حجم 
مدورد  DLSدقیقده توسدط دسدتگاه  30ش ن به مد ت 
 آنالیی قرار گرفت.

 الکتروندی میکروسدکوپ با نانوذرات توپوگرافی تيیین
ابتدد ا : (Atomic Force Microscopy-AFM)اتیددی 

سوسپانسیونی از نانوذرات اکسدی  روی و آن مقطدر بده 
دقیقه سونیکیت ش ه و یک قطره از آن بدرای  15م ت 

توسدط  و داده قدرار لام بررسی توپوگرافی سدطحی روی
AFM . بررسی گردی 

 یاشيهسنج توسط دستگاه پراش پراش الگوی بررسی
 مطاليدده بددرای: (X-ray Diffraction-XRD)ایکدد  
 شد ه، سنتی روی اکسی  نانوذرات بلوری ترساختاردقیق
انجام گرفت. هیچنین بدرای تيیدین اند ازه  XRD آنالیی

و نرم افدیار  ذرات از الگوی به دست آم ه از روش ریتول 
MAUD 11و  10گردی    استداده.) 

 
 هایافته

پیک  قله( درطی  جوبی نانوذرات به دسدت آمد ه از 
ندانومتر  375مطابق شدک  در حد ود  UV-Visدستگاه 

 .است که نشان دهن ه وجود نانوذرات اکسی  روی اسدت
بده اببدات  XRD هیچنین تشکی  نانوذره  بدا دسدتگاه

ندانوذرات اکسدی  روی شدک  چند   SEMرسی .تاویر 
ی دهد . نتیجدهمی را نشدان 70-25 وجهی و بدا اند ازه

ندانومتر نشدان  60تا  14این مح وده را از  DLSآزمون 
ندانومتری  35می ده  که بیشدترین ذرات در محد وده 

دامنده ندانوذرات   AFMهستن .در میکروسدکوپ اتیدی
ندانومتر  80تدا  30سنتی ش ه اکسی  روی در محد وده 

 تخیین زده ش .
 

 گیرينتیجه و بحث
فندولیکی انتخدان   داشدتنهای سدیر بده دلید  گونه

(. از میدان 12باشدن   مناسبی بدرای تولید  ندانوذره می
که بومی ایران است، دارای اهییدت  ها گونه بن سر آن

 احیددای نددانوذرات، سددنتی باشدد . اسدداسخاصددی می
 بددار شدد ن خنثددی واقددع در هددا ونیدددک آن هددداییدون

عاداره بدن سدر  بده  پدژوهش این در .اسدت الکتریکی
عنوان عام  احیا کنن ه در تولی  نانوذره نقش داشدته و 
در این برهیکنش، فلاونوئی  عااره گیداه عید  احیدا را 

-UVهای انجام داده است که تشکی  آن نیی با دسدتگاه

Vis  وXRD . به تایی  رسی 
و دیگر هیکاران توانستن   "استان"طبق گیارش های، 
ری، نانوذره اکسی  روی بده دسدت از سیر، ریحان و رزما

کار توسط دیگدر دانشدین ان از جیلده ( و این13آورن   
( ، دوی از گیدداه vitex negundo  )14آمبیکدا از گیداه  

( Zingiber Officinale( و را  از گیددداه  15ختیدددی  
های مختل  صورت گرفته اسدت. نیداز بده ( با ان ازه16 

ای به رنگ از قهوه دمای بالا جهت انجام واکنش و تغییر
زرد نشدان بدرهیکنش عاداره گیداهی و محلدول نیددک 

نتددایج حاصدد  از دانشددین ان  نیتددرات روی بددود کدده بددا
 سلواکومار و کارنان در تهیه نانوذره اکسی  روی از گیاه 

Nephelium lappacuml    17مطابقت داشت.) 
نشان دهن ه طی  جوبی نانوذرات بده دسدت  1شک  

 
اکسرید روی  نرانوذرات مرئری-فرابنفش اسپکتروفتومتری ایف -1 شکل

 سنتز شده
 

 
 اکسرید روی نرانوذرات روبشری الکترونری میکروسکوپ تصویر -2 شکل

 شده سنتز
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اسدت. پیدک  قلده( جدون در  UV-Visدستگاه  آم ه از
ندانومتر نشدان دهند ه وجدود و  375ح ود طول مدو  

 باشد  کده بداتایی ی بر تولی  نانوذرات اکسدی  روی می
روی  اکسدی  ذره ندانو تولی  سانگیتا و هیکاران در نتایج

( در سدنتی ندانو 19( و جابر و هیکارش  18ورا  از آلوئه
 SEM ویرتادد 2 اکسددی  روی مشددابهت دارد. شددک 

 بددا و چندد  وجهددی اشددکال بدددا اکسددی  روی ندددانوذرات
دهد . در می نشدان نددانومتر را یهدا در محد ودهان ازه

سنتی به روش سبی میکن است ان ازه ذرات در محد وده 
 3وسیيتری باشن  کده در ایدن مطاليده، مطدابق شدک  

نانومتر  60تا  14( این مح وده از DLSی آزمون  نتیجه
ندانومتری هسدتن   35رین ذرات در حد ود است و بیشت

که با تغییر اسی یته اند ازه مطلدون ندانوذره بده دسدت 
 شدودمشاه ه می 4شک   در که خواه  آم . هیان طور

نانوذرات سنتی ش ه اکسی  روی به روش سدبی بده  دامنه
ندانومتر تخیدین زده  80تا  30در مح وده AFM روش 

 ازه ندانوذره در ش ه است که این اند ازه تایید ی بدر اند

DLS  است. الگویXRD   نانوذرات سدنتی شد ه اکسدی
ارایه شد ه اسدت. در ایدن  5روی به روش سبیدر شک  

های قاب  تشخیص به ساختار اکسدی  شک  تیامی پیک
تواند  هدا میباشدن  و پهندای زیداد پیکروی مرتبط می
 ذرات ی نانومتری بودن ذرات باشد . اند ازهنشان دهن ه
 XRDالگددوی  از MAUDافددیار بددا نرم  هآمدد بدده دسددت

 ندانومتر 35 در حد ود شد ه سنتی نانوذرات اکسی  روی
 مطابقت دارد. DLSو  SEMکه با نتایج  بود

ی نانوذرات اکسدی  روی سدنتی بنابراین، بررسی ان ازه
های مختلد  نشدان داد ش ه در تحقیق حاضر با دستگاه

نانومتر قرار دارند  و  45تا  14ی که این ذرات در دامنه
ی اکسی  ده  که نسبت به نانوذرات سنتی ش هنشان می

ی نسدبتاً کوچدک روی توسط دیگر گیاهان دارای ان ازه
ی ندانوذرات اکسدی  روی سدنتی شد ه ند ازهتری است. ا

 54تدا  14در حد ود Allium sativum توسدط گیاهدان 
 80در حدد ود Vitex negundo  (، گیدداه12  نددانومتر
ندانومتر  35تدا  30( ، گیاه ختیی در ح ود 14نانومتر  

 
 

 شده سنتز اکسید روی توزیع اندازه نانوذرات -3 شکل

 
 شده نانوذرات اکسید روی سنتز اتمی الکترونی میکروسکوپ تصویر -4 شکل
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 50تدا  30در ح ود   Zingiber Officinale گیاه (،15 
در ح ود   Nephelium lappacuml ( و گیاه 16نانومتر 

( اسدت کده در روش سدبی سدط  17نانومتر   40تا  25
 شودساکاری  گیاه پوشان ه مینانوذرات توسط فن  و پلی

 (.20آورد  و در خواص آن تغییراتی بوجود می
در این پژوهش، نانو ذرات اکسی  روی با روش زیستی 

 مددواد از هو با استداده از پتانسی  طبیيت، ب ون استداد
 تولیدد  زیست محیط به رسانمضدر و آسدیب شدییایی

 دارای شدیییایی هدایروش بددا مقایسدده گردی  که در
 توان گدت مییدتدر این رابطه می .پای اری بیشتری بود

 خطددر بددی هددا،روش سدایر بدر نانوذرات گیاهی تولی 
 کده اسدت دارویدی گیاهدان بدالای هدایقابلیت و بدودن
 تولید  بددرای مخیددر و بداکتری، قدارچ از ترسالم بسیار

 تولیدد  ندانوذرات هیچندین(. 21  مدی باشدن  نانوذرات
 در دارو انتقددال به عنوان دارویدی گیاهدان توسدط ش ه
 بدودن دلید  ارزان بده خطر کیتری دارد. از طرفی ب ن
 نظددر از هددا،روش سددایر بدده نسبت زیستی هایروش

زیدادی اسدت. بخادوص  دارای اهییددت نیدی اقتادادی
بدا  (.22هدای شدیییایی را ند ارد  اینکه مشکلات روش

توجه به اینکه رها ش ن نانوذرات در طبیيت بدا تناسدب 
توان  بر سلامت انسان و دیگر ان ازه و غلظت نانو ذره می

ها تا حد  ها ابر بگوارد، تولی  گیاهی آنمیکرو ارگانیسم
کند . امدا در هدر جلدوگیری میزیادی از این آبار سدو  

صورت نانوذرات به دلی  نددوذ پدویری بدالا، بدی خطدر 
هدا نبوده و لازم است نکدات اییندی را در اسدتداده از آن

 رعایت نیود.
 

 تشكر و تقدیر
ندانوتکنولوژی اساتی  محترم گدروه بیوتکنولدوژی و  از

دانشک ه علوم و فن آوری های نوین دانشگاه اصددهان و 
هیکاران در مياونت خ مات شهری شهرداری منطقه ده 

ان ، هیکاری داشدته نامهاین پایان اجدرای در اصدهان که
 گردد.تشکر و ق ردانی می
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