
 
 
 

ر تصــوير   
توان  مي

شــتيبان     
 شاره كرد

ه توسـط   
ي به يك 
ـط جـدا    

هـا را  ـال   
موقعيـت   
ي عمـل    
شناسـايي  
صوير بـه  
ده اسـت.    
ــاييني     پ
شود كـه  

 d  
). مســئول ســنده

  

از فناوري 
رايه به يزآ

 شناسايي 
ي مؤثرتر 

دي جهت 

ر است؛ ردا

  قاله پژوهشي

ــال در ــر خ ه
بنديي شبكه

ين بــردار پش
(Suppor( اش

شناسايي شـده
ي ورودي داده
شـوند. خـمي

 و سـتون خـ
شناسـايي مدم

ده بـه درسـتي
براي ش )2( ي

هيستوگرام تص
سـتفاده شـد
ــت ــاز دق يزي

شفرض مي )3

ehghan_nastaran

سينو(* رانيــا ـاهرود،

abbaszadeganmr

 نهيس

شد. تصاوير حاصل ا
ها از تصاوير ري ل داده

صوير عملياتي مانند
هاي شده و انتخاب ژن

 دقت روش پيشنهاد

 دقت بالاتري برخور

http://rj         مق

ــت ه ي موقعي
هايرين روش

فاده از ماشــي
rt Vector Ma

هاي شش خال
ابي به عنوان

تيبان اعمال م
ن سـطرمـابي 

در صورت عد
روش بيان شد
وهشي ديگري
، از محاسبه ه
ي حدآستانه ا
ــاوير نوي ي تص
(همچنين در 

@shahroodut.ac.

شــ شــاهرود، يصــنعت

r@mums.ac.ir. ان

س سرطان ع

باش ه طور همزمان مي
ت استخراج و تحليل

شد. در فاز پردازش تص
هاي استخراج ش  داده

فاده قرارگرفته است.

هاي ريزآرايه از داده

/95  

jms.iums.ac.ir

ــايي ــي شناس
ترباشد. از مهم

ه روش اســتف
achine-(SV
. در اين روش

ياهاي لبهيك
شين بردار پشت

ي مده، فاصله
زند. دمين مي
ها، ريبي خال

كنند. در پژوي
عيت هر خال

هايك تكنيك
ــراي ن روش ب
خوردار است. ه

 ir.رانيا شاهرود، رود،

ص دانشــگاه وتر،يــامپ

رايا مشهد، مشهد، يشك

نوع صيشخ

ل رفتار هزاران ژن به
ك روش خودكار جهت

باشسايي بيماري مي
سازي  شامل نرمال
  گيرد.ي انجام مي

استف ه استنفورد مورد
  شد.

ينه تحليل تصاوير و
  ست.

/15/9  يخ پذيرش: 

    1395ن

 هي ـ
طور
 "ه

ا و
شـه
  به
ــل
 دو
وير
ير،
ـاز
سـه
ي و
بـه

معنـ
ب مي
بــه

VM)
)1(.

تكني
ماشي
كنند
تخم
تقري
نمي
موقع
كمك
ــن اي
برخو

شاهر يصنعت دانشگاه ،
كــ يمهندســ شــكده

پزشك علوم دانشگاه ،يك

تشمنظوره

هت مطالعه و تحليل
ن پژوهش، ارائه يك

و شناس كاويير، داده
فاز دومگيرد.  جام مي

يي و تشخيص بيماري
 پايگاه داده دانشگاه

باش% مي45/95% و 9
هاي موجود در زمينش

ه كمتري برخوردار اس

تاري  95

بهمن،152شماره

يزآرايرـاوري
ن ژن را به ط

ريزآرايه"ساده
هــا، صــدهاده

 بـر روي تراش
وري ريزآرايه
اليني و تحليــ

شـود. ايـن ي
 تحليل تصـاو
ردازش تصــوي

باشـد. در فـ ي
ريزآرايه در س

بنــدي قطعــه
ندي تصوير ب

وتر،يكامپ يمهندس كده
دانش گنال،يســ ردازش

پزشك دانشكده ،يانسان

بههيزآراير

ي بسيار قدرتمند جه
ها دارند. هدف از اين

 
پردازش تصوي اصلي

ي خام از تصوير انج
اج شده عمل شناساي
رايه سرطان سينه از

98 به ترتيب بالغ بر
 نسبت به ديگر روش

تر و هزينهرسي آسان

 سينهسرطان ي،

27/6/5 يخ دريافت:

،23دوره  رازي

سـتفاده از فنـ
 بررسي هزاران
ست. به طور س
ري بررســي د
. بـه هـر ژن

شود. فناوه مي
م آزمــايش بــا
ش تقسيم مي
ديگر هستند.

فــاز اصــلي پــر
 بيمـاري مـي
سازي تصاوير ر

)Gridding،(
بشود. شبكه ي

دانشك ،مصنوعي هوش د
پــ متخصــص و ــتاد

h.hassa  
كيژنت متخصص و تاد

ريتصاوليل

زآرايه به عنوان ابزار
ه ف و درمان بيماري

باشد.  ي سرطاني مي
ادي شامل سه فاز ا

هاي ه و استخراج داده
هاي استخره به داده

جموعه تصاوير ريزآر
ص نوع سرطان سينه
ت آمده از اين روش
هاي بيولوژي از دستر

كاويدادهتصوير،ش

تاري

پزشكي علوم

  
هاي اخير، اس

Micامكان ب (
راهم كرده اس
ســت از فنــاور

باشـد.مـي  ن 
ك خال گفته
ش كلــي انجــام

اصل از آزمايش
م و ملزوم يكد
شــامل ســه ف
 و شناسـايي
سصوير، كمي

( بنــديشــبكه
داده انجام مي

ارشد يدانشجو: هقان
اســ: پــور حســن 

sanpour@shahroo
استا :زادگان عباس ا

يتحل

  
فناوري ريز :هدف و

 نقش مهمي در كشف
هاي شخيص بيماري

سيستم پيشنها :كار
زمينه ها، حذف پس ن

 در فاز سوم، با توجه
در اين پژوهش مج :ا

ها و تشخيصكان ژن
نتايج به دست :گيري

هان نسبت به آزمايش

پردازش : ريزآرايه،ها ژه

ع مجله  

مقدمه
در سال

)croarray
همزمان فر
عبــارت اس
هـزاران ژن
ريزآرايه يك
دو بخــش
تصاوير حا
بخش لازم
ريزآرايــه ش

كاوي داده
پردازش تص

رحلــه شم
استخراج د

ده نسترن
ديــحم*

odut.ac.ir
محمدرضا

چكيده
و زمينه
ريزآرايه

منظور تش
روش ك
مكان ژن

باشد. مي
ها يافته

تعيين مك
گ نتيجه

همچنين
  

كليدواژ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

jm
s.

iu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
25

 ]
 

                             1 / 11

https://rjms.iums.ac.ir/article-1-4114-fa.html


 
 

 

هايي رابي
افزارهـا  م 

تـرين  هم
 Scan و 

 تصـاوير،     
 .شـود ـي  

بندي بـا  
 مفيــد و 
 تا بتـوان  
از سـوم،  
ريزآرايـه   
ــتفاده از    
ن انجـام     
ي بيمـار  

Golub  و
شــگامان 
بيـان ژن   

هـاي  وش 
بــا  )12( 

ــتند      انس
كننـد. در  

تـرين  ك
 خـود را   
ين بـراي    

هـاي   ـده  
ه با ادغام 
ه عصـبي     

.  
 خودكـار    
ــه و   زآراي
 سـرطان  
پـردازش     
ي نظيـر   

شـود  مـي   
ســازي م

Total V
ــز  ان مي

ير اصـلي      
بنـدي   ـه 

http:  

داراي خروير 
شند، اين نـرم
هند بود. از مه

Ge ،nAlyze
 ,10(.  

ـاز پـردازش
 اسـتخراج مـ
بز عمل دسته

هــايوي ژن
شوند؛ ت تخاب

در فاجام داد. 
هـاي ر) داده

ــ ــا اس رطان، ب
گيري ماشـين

ي درمانيرحله
bــزايي دارد. 

عنــوان پيش ــه
هـاي بيه داده  

رطان را بـا رو
همچنــين در
ــتيبان تو پش
از هم مجزا ك

نزديك kگوريتم 
هاي ريزآرايـه

خـي محققـين
بنـدي كننـ ته  

كه )14(انند 
بان و شـبكه

كنند.ندي مي
ـك سيسـتم

ز تصــاوير ريز
تشخيص نوع
ـتم در گـام پ

گـذاريآسـتانه  
ا شناسـايي م

ــنظم ي روش م
Variation Re

)L1)16 ـرم
ي و از تصـوي

ها قطعـ ب خال
//rjms.iums.ac.i

يطي كه تصاو
ه چرخش نباش
برخوردار خواه

enePixتوان ي
,9, 5(ه نمود 

هـا در فـ داده 
ها (ژن) يژگي

وم بايد قبل ا
كــاهــاي داده

 هزاران ژن انت
دي را بهتر انج
Classificati
ــر ــوع س ص ن
جـود در يـادگ
نظورتعيين مر

ــه   ــش ب سـ نق
بــ 1999ســال 

ان بـه وسـيله
 تشخيص سر

. ه)11(ادنــد 
ــردار پ ــين ب

را از توموري 
ستفاده از الگو
هت فازي داده

برخ. )13(انـد  
تركيـب دسـت

كنند، هما مي
اشـين پشـتيب

بندخود را دسته
يـ حقيق، ارائه

ــات از ج اطلاع
ها به منظور ت
در ايـن سيسـ

هـاي آتكنيك
هـاقعيت خال

ــريا بكــار گي
egularization

ــازي ل ــ س ن
خـال شناسـايي
و بدين ترتيب

  ir

كنند. در شرا
د نويز و زاويه
كارايي خوبي ب

ها مي افزار  نرم
ImaGe اشاره
سـازي  كمي

جم زيادي از و
در فاز دو نيرا

هــك تكنيــك
رگذار از بين
بنديات دسته

on( يبنـد ته
ــخيص ــت تش

هاي موج وريتم
شود كه به من
ــويز دارو  تج
كــارانش در س

بندي سرطاقه
آرايه، احتمال
اري نشــان دا
ـتفاده از ماشـ

هاي سالم ا نه
با اهش ديگر 

سايه به صورت
بندي كردهته

يج، از تود نتـا 
اوت استفاده
روش بردار ما

هاي خي داده
دف از اين تح
ــت اســتخراج

هبندي دادهته
د باشد.نه مي

وير با اعمال ت
موق )Otsuو (

ــا)1 . ســپس ب
 n(يرات كلي 

(Tــداقل ) و ح
زمينه هـر خ س

گردد وف مي
 

رار
بـه
وع
دير
ال
وان
ــه
دار
ـته
 ــه
ول
وم
ـد.
ل:
Fix 
 ـي
دي
S( 

Ad 
 در
ورد
 از
ي،
وان
اي
دي
اي
ت
ـد.
شـه
كـه
 دو
ند.
 يي
هـا
 در
م)
اي
 ده
ـل

كمي
مانند
از ك
اين

ene 
با

حجم
بنابر
كمــ
تاثير
عملي
دست
جهـ
الگو
شمي
ــا ي
همك
طبق
ريزآ
آمــا
ــ اس
نمون
پژوه
همس
دست
بهبو
متفا
دو ر
فازي
هد
جهــ
دست
سين
تصو
اتسو

)15
تغيي

TV)
پس

حذف
  1395بهمن،1

ز يكـديگر قـر
ـاوير ورودي ب
سـپس مجمـو

شـود. مقـادي
ي مابين دو خا
الي، بـه عنـو
ــر گرفتـ در نظ
ييني برخـورد
ر بـه دو دسـ

زمينـــپــــس
ــه ي اود. ناحي
ي د و ناحيـه

باشـهـا مـي  ل
ــامل ــدي ش بن

)xed Circle
س شكل وقفـ

Aبنـد)، قطعه
egmentaion

daptive( ــي
هااين روش

GenePiــو مـ
ــيدر  .)5 برخ

بنـدي ي خوشـه
گيرد؛بـه عنـو

هـاخوشه خال
K  بنـدقطعـه

ويري كـه دارا
موجـود، شـد

كنـمـل نمـي
از سـه خوش 

اي ك خوشـه
زمينـه وـس

شـونعريف مي
يـزان روشـناي
هيكـاز خـال  
سه دو نمونـه

سرطاني و سالم
افــزار بــرانــرم

زار عرضـه شـد
خودكار عمـ مه

 انمكار

52، شماره23ره 

ـل برابـري از
ش ابتـدا تصـ

س شـوند،  مـي
ن محاسبه مـي
ه فضاي خالي
ن فواصـل خـ

ــال ــا دي خ ه
ز از دقـت پـا
نـدي، تصـاوير

Forgrou( و پ
شــونديم مــي

ها بـودهخال
ر اطراف خـال
ــه ــاي قطع ه
دايـره ثابـت (

بندي براساسه
Adaptive Sh

Histogram n
س دايــره وفقـ

Ci( باشند.مي
ScanA  و ix

ــد 5  ,4(يرن
هـايز تكنيك

گها صورت مي
ر گرفتن دو خ

K_meansوش
ر بـراي تصـاو

هـاي ما خـال
 بـه خـوبي عم

)7( شـده در
شـود.ده مـي

 بـه عنـوان پـ
تعزمينه پيش

ميش تصـوير،
هـر كسـتري

ها با مقايسآن 
صوير (نمونه س

چنــدين ن .)8
آرايـه بـه بـاز
به صورت نيم

و هم دهقان ترن

دور   شكي رازي

ها در فواصـل
. در ايـن روش

ودويي تبديل
هاي آنستون

 صفر نماينده
ايـن  ميانگين

ــامي ــابين تم
ين روش نيـز

بنـرحله قطعـه 
und( مينــــه

Backتقســي (
ط متعلق به خ
اي موجود در
ــك هرين تكني
ي براسـاس د

Segmقطعه ،(
hape Segme

m( هيستوگرام
نــدي براســاس

ircle Segm
ــاي  Alyzeرهـ

ــي  ــرار م گي ق
 با استفاده از

هبندي خاله
با در نظر )6(

ر تصوير به رو
 روش مـذكور
ي هسـتند يـا
پاييني دارند ب
وهش انجـام ش

بندي استفاده
مقدار را دارد ب
گر به عنوان پ

خـر از پـردازش
بـا سـطح خاك

آ سطح بيانو 
ز و قرمز از تص

8(شــود   مــي
ي تصاوير ريزآ

ها بتمامي آن

 
نست

پزشعلوم جله

78

تمامي خا
انـد.فتهگر

تصاوير دو
ها / سسطر

نزديك به
باشند.مي

ــ ــله م فاص
شـود.اي مي

مراست.در
زمپــــيش

)kgorund
شامل نقاط
شامل فضا
ــهورتر مش

بنـدي قطعه
mentation

)entation
براساس ه
بنو قطعــه

mentation
ــرم افزار نـ

ــتفاده اس
هاپژوهش

عمل قطعه
(نمونه در 
موجود در

شوند.مي
نويز بالايي
روشنايي پ
دريك پژو
براي قطعه
كمترين م
خوشه ديگ
در گام آخ
متناسب ب
استخراج و
كانال سبز
محاســبه

سازي كمي
است كه ت

مج

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

jm
s.

iu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
25

 ]
 

                             2 / 11

https://rjms.iums.ac.ir/article-1-4114-fa.html


 
 
 

 

 

  ه

1395 بهمن ،152

79

 نمـايش    
   41760 
تصــوير  7

بــوط بــه 
و مـابقي  
كه تومور 

 اسـت  ه   
 سـرطان   
 تقســيم  

) 70بـاً % 
(تقريبـاً   

 در نظـر     

ســازي  ي
هاي خام 
ــتفاده از    
ـادگيري  
، تصـوير    
ع تومــور 

 ).1كل 
ــرخش   ـ
چـرخش    

رادن لات    
 لازم بـر   

  

نهيس سرطان نوع 

2، شماره 23دوره 

يح دو بـايتي
صـاوير شـامل

71ده شــامل  
نمونــه آن مرب

و )18(اشـند  
رطاني است ك
شـرفت داشـته

هـايده داده 
ش و آزمــايش

(تقريب 49ده   
22مـوزش و     

عـه آزمـايش

كمــيي بــراي 
هبندي دادهته

ــ ــا اس ــه ب آراي
كاوي و يـداده

يـن سيسـتم،
بنــدي نــوعته

اشد (شكب مي
ــه داراي چـ يـ
 اول ميـزان چ
وش تبـــديلا
ص و اصـلاح

صيتشخ منظور 

د  زشكي رازي

ب عدد صـحي
نمونه از تصر 

ــن پايگـاه داد
نم 22شــد كــه

باخيممـي وش
هاي سرنمونه 

ي و حـاد پيش
م طراحي شـد
ســته آمــوزش
 مجموعـه داد
ن مجموعـه آم
عنـوان مجموع

ت، سيســتمي
 تحليل و دست
ــاوير ريزآ  تص
زش تصوير، د
شود. ورودي اي
جــي آن دســت
 آزمون بيمار
ــاوير ريزآراي ـ

در مرحلـه ن
ــتفاده از رو سـ

Transتشخيص (

  آرايه

به هيزآرايرريصاو

پزمجله علوم 

باشد و درقالب
شوند. هره مي
باشــد. ايــ مـي

باشآرايــه مــي
طان سينه خو

ها مربوط بهه
صورت موضعي

. در سيستم)1
ــه دو دس ينه ب
شوند. از ايـن
نه بـه عنـوان

) نمونه به ع3
 شود.ته مي

ر ايــن قســمت
وير ريزآرايه،
ــن ــل از اي ص

هاي پرداز يك
ششين ارائه مي

آرايــه و خروج
طان سينه در
ــي از تصـ رخـ

ني؛ بنابراباشند
ــوير بـــا اس ـ
sform Rado

ي تحليل تصاوير ريزآ

تصليتحل        

                           

ت
نـه
ـبه
ـدا
ك
ـت
J4 
 در
بـه

اي
س
ـي
ــو
دي

بـه
گاه
ـه،
ال
ده
الم

مي
داده
ژن
ريزآ
سرط
داده
به ص

)19
ســي
ش مي
نمون

%30
گرفت
در
تصاو
حاص
تكني
ماشي
ريزآ
سرط
بر
ب مي
تصـ

)on

يستم ارائه شده براي

                   

                            

 مقــادير شــد
ا در هـر نمون

ها محاسـ آن
ع سرطان، ابتـ

ؤثرتر بـا كمـك
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.(ببلوك موقعيت يين
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 مفيـد از  
بنـدي  ته 

بـين  ) از 
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