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   چکیده

 

های نوین، اسرتااده ا  الارای مورنولی و بیوهیبریدی  های چشرگگیر در لم  پشکر ی و فناوریپیشررف با توجه به زمینه و هدف:  

اند،  ها و بهبود وضریی  بیگارانی هه الارای دود را ا  دسر  دادههای جدید برای الارای انسرانی در درمان بیگاریلنوان جایگشینبه
های پیوند الاررای موررنولی و بیوهیبریدی در پرتو  مورد توجه قرار گرفته اسرر . هدا این تیقی ، تیمیف فقهی و حقوقی چا  

  .بود  تیولات لم  پشک ی

در این تیقی  ا  روش تیمیرف میتوا برای بررسررری متون فقهی و حقوقی مرتب  برا پیونرد الارررای مورررنولی و   کارر:   روش

   .بیوهیبریدی استااده کده اس 

های  یادی در  ویژه در حقوق ایران، چا  های حقوقی، بهاین مطا یه در بخ  حقوقی نشرران داد هه در اه ر نمام نتایج   : هررفتهی

ها کرامف مشر لاتی در  مینه انتقال الارا، حقوق ما  ان  مینه ما  ی  و مسرئو ی  در مورد الارای مورنولی وجود دارد. این چا  
های حقوقی مرتب   هنندگان و ضرگان  اجرایی قوانین اسر . هگینین، مسر  ه نقم لگم رد الارای مورنولی و مسرئو ی و اسرتااده

در بخ  فقهی، نتایج نشرران داد هه بسرریاری ا  فقها با اسررتااده ا  الاررای  .  ترین مسررا ف مطرش کررده اسرر با آن، ا  جگمه مه 
های انسرانی در  الارای مورنولی، اسرتااده ا  سرمولمورنولی و بیوهیبریدی مواف  هسرتند، اما بردی مسرایف مانند رهارت و نتاسر  

ها بر هوی  انسرانی و ادلاق پشکر ی، هگینان مورد بیو و تردید اسر . للاوه بر تو ید الارای بیوهیبریدی و ت ییر این فناوری
ویژه در مواردی هه منتر به تغییرات  ها ت هید دارند، بههای کررررلی در مورد اسرررتااده ا  این فناوریاین، بردی فقها به میدودی 
 . کودلگده در سادتار انسانی می

های  برای اسرتااده ا  الارای مورنولی و بیوهیبریدی، لا م اسر  هه چارچو توان نتیته گرف  هه  به رور همی می  : گیرینتیجه
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Abstract   

 

Background & Aims: The rapid advancements in biotechnology and medical science have 

paved the way for the development of artificial and biohybrid organs, offering revolutionary 

potential in the field of organ replacement and therapeutic interventions. Artificial organs, 

which are man-made devices designed to replicate the function of human organs, and 

biohybrid organs, which combine biological tissues with synthetic materials, are examples of 

cutting-edge technologies that could significantly improve patient outcomes, especially for 

individuals with organ failure. These innovations offer a promising alternative for individuals 

waiting for organ transplants, potentially alleviating the burden of organ shortages and 

improving the quality of life for patients with chronic conditions.  The development of artificial 

and biohybrid organs presents numerous opportunities for healthcare, but it also introduces 

complex legal, ethical, and religious challenges. One of the primary concerns surrounding the 

use of artificial and biohybrid organs is the issue of ownership. In many countries, the legal 

status of these organs who owns them, who is responsible for their maintenance and potential 

failure, and whether they can be legally transferred between individuals or countries—remains 

unclear. Furthermore, as these organs are often created using synthetic materials, biological 

tissues, or even cells from other individuals, their use raises significant ethical questions about 

consent, human dignity, and the sanctity of the human body.  From a religious perspective, 

particularly in Islamic jurisprudence, the use of artificial and biohybrid organs poses unique 

questions regarding the permissibility of altering or replacing human body parts. The sanctity 

of the human body and the belief in the integrity of the human form play a central role in 

Islamic ethical and legal thought. Therefore, scholars and religious authorities must address 

whether the use of synthetic organs or the modification of human bodies to incorporate 

artificial components violates core religious principles, such as the prohibition of altering 

Allah’s creation or the preservation of the body after death. These concerns also extend to the 

source of biological tissues used in biohybrid organs, with questions surrounding the use of 

cells from deceased individuals or those who have not explicitly consented to such procedures.  
In addition to religious considerations, the broader ethical implications of artificial and 

biohybrid organs must be taken into account. These include concerns about the potential 

exploitation of vulnerable populations for organ harvesting, the unequal distribution of these 

technologies, and the social and economic consequences of making these innovations available 

only to the wealthy. Moreover, the long-term effects of artificial and biohybrid organs on 

human health remain uncertain, and careful monitoring and regulation are required to prevent 

any unforeseen risks to patients.  Despite these challenges, artificial and biohybrid organs 

represent a significant step forward in medical technology. By addressing the legal, ethical, 

and religious concerns surrounding these technologies, society can better navigate their 

integration into healthcare systems and ensure that they are used responsibly, ethically, and in 

a manner that respects human dignity and rights. Further research, dialogue, and legal 

frameworks will be necessary to support the safe and equitable use of these technologies in the 

future.  This study aims to explore the legal and ethical challenges associated with the use of 

artificial and biohybrid organs in medical practice. 

Methods: This research employs a qualitative approach with a comparative legal and 

jurisprudential analysis. The study first reviews existing literature on the legal, medical, and 

ethical implications of artificial and biohybrid organs. 
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Results: The findings of this study reveal significant legal and ethical dilemmas. From a legal 

perspective, many countries have not fully addressed the issues of ownership and liability 

concerning artificial and biohybrid organs. Legal frameworks are often unclear about whether 

a biohybrid organ belongs to the patient or the manufacturer, and how liability should be 

assigned in case of organ failure. Furthermore, while artificial organs are widely accepted in 

many Western countries, their use in Islamic nations faces strong scrutiny, particularly 

concerning the permissibility of altering or replacing natural human organs. From an Islamic 

jurisprudence viewpoint, scholars are divided. While some accept the use of artificial organs 

in cases where no other alternatives exist, others question the impact on human dignity and the 

potential violation of the sanctity of the human body. The combination of synthetic and 

biological elements in biohybrids further complicates these concerns. Islamic scholars have 

differing opinions on whether such interventions violate Islamic principles, especially when 

the biological components come from deceased individuals or without prior consent. 

Conclusion: This study concludes that the use of artificial and biohybrid organs presents 

complex legal and ethical challenges, particularly in jurisdictions where religious principles 

play a significant role in public life. The legal frameworks regarding the ownership, liability, 

and consent for these technologies remain underdeveloped and require harmonization. 

Additionally, Islamic jurisprudence should continue to explore the ethical considerations of 

altering the human body, with more explicit fatwas addressing the use of biohybrids. The 

development of these technologies should be done with careful consideration of human 

dignity, ethical principles, and the sanctity of the body. The findings call for further research 

and international dialogue to create comprehensive legal guidelines that balance technological 

advancements with ethical and religious concerns. 
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 مقدمه
تز ننناعضااامصنوعااا بعونینریبییاز پصنافنهی اااز   

یس  پنک نرمنندس میردیمصنعلمنهزشکونین  میرصنف س ونن
یپفنجم گز  ون منرهابدنعملکزدناعضااامصنرپننانسااامننن

حلننیمنر نع بانن کنراها نن  میرص.نن(1)ننانپتبساا  ن م   
اسامساونرزاصنو اکمرنوزتاانرمنکمابدناعضامصنانسامنونن

یمصنشاپ پنجساممنوننیمصنوزون،نینآسای ایپا و،نریممرص
اناپ.ناعضااامصننطبرنگسااا زدهنوبردنتبجا ن زارنگز  ا را 

شاابدنک ننیم ونگف  نوووعاا بعونر نارزاریمن مندساا گمه
هلیمزیامن امنن وامن اپن لزار،ن وبادنییزف سااا ون افن کاموم ن

انپنینر نع باننجم گز ننرزاصنیمنساامه  نشااپهساازاویکن
یمنشامولننک  پ.نا نن  میرصاعضامصنطای ونرپننعملنوو

یم ونیمچبنن ل نوعا بعو،ندساونینهمصنهزیتزص،نننمبن 
ننیمصنشا با ونینری م ونیسا  پنکلی نوعا بعونینکمشاو

ا نناعضاامنرمنیپفنرمفگزدانپننعملکزدن یز بژبک کونن.نن(2)
یننراپننطزاحونشااااپه ایلا نداراصنحساااگزیامن ین اناپن

یم ونیساا  پنک ناوکمننت مولنرمنرپننانساامننراننوکمنیزم
اعضامصنریبییاز پصنتزکیاونافنوبادنن.نن(3)ننک  پ زایمنوو
یمصننییزف س ونیس  پنک نرمناس فمدهنافن  میرصف س ونینن

یمصننعملکزدنانپامننوه پسااونرزاصنا دمدن منرهابدف سااو
شاابنپ.نا نناعضاامنومکنناسااونشاامولننرپننطزاحونوو

یمصنوعا بعونرمشا پنک ننیمن منانپامیمصنفنپه،نرم وسالب 
درنوحیانآفوم  اگمیونرشاپندادهنشاپهنینر نرپننانسامننن

وثم نوثامنا نریبییاز اپصنکا نرامنننن.(4)ننشااابناپهیبناپنفدهنوو
یمصنریممرنسامه  نشاپهن منکاپنوعا بعونناسا فمدهنافنسالب 

یمصنفنپهنکاپصننک نافنوبادنییزف ساا ونیمزاهنرمنساالب 
یمصنرزجساا  نا ننننمبن ت ااکیلنشااپهناسااو،نافنجمل نن

اسااا فامدهنافناعضااامصنوعااا بعونینننن  امیرصنیسااا  اپ.
ریبییاز اپصنوزا امصنو  اپدصنداردنکا نشاااموالنکامی نن
یارساا گونر ناعضاامصنایپا ونانساامنو،نا زا  نکیفیونن

یامصنوزون،نینکامی ننفناپگونریمامراننوا منرا نریمامرص
شااابد.نناح مام نردنهیبناپندرناعضااامصنریبییاز اپصنوو

درواامن تبسااا اا ن اوکاامنن ا نن  اامیرصن یاامصننیمچ ینن
یم ونرمنعملکزدصننزد کننشپهنینا دمدنانپامسمفصشخعو
رامنا ننحام ،نننن.(5)ننک اپیامصنطای ونران زایمنوورا ناناپام
رامیصنتبژیاپنیننگهاپارص،ننیام ونیمچبننیز  ا ننچامژ 

هیچیپگوندرنیممی گونرینناجزاصنف س ونینییزف س و،نن
ینوسامللنوزتاانرمنا م ونف سا ونیناهم ،نافنوبانمنوهمنن

اعضااامصننننرینپ.یمنر نشاااممرنوودرنتبسااا  نا نن  میرص

اصندرندرومنننوع بعونینریبییاز پصنکمررزدیمصنگس زده
یم،نینتحقیقمرنهزشاکوننیمصنوزون،نرمفسامفصنانپامریممرص

وثام ،نریمامراننوا منرا ننامرسااام ون لاون امننع باندارناپ.نرا 
افنا نن  امیرصکلیبصنوو یامنرهابدننتبان اپنرامناسااا فامدهن

ک  ااپ.نن اامراال تدزراا ن هبدن فنااپگون کیفیااون درن تبجهون
یمندچمرننیمچ یننا زادصنک نرزناثزنتعااامد مرن منریمامرص

یمننیرصتبان پنرمناسا فمدهنافنا نن  مانپ،نوونقصنعضابنشاپه
عمیهنرزنا ن،ناعضااامصنننن.(6)ننیامصنهبدنرانرامف امر اپتبانام و

رزرساااوننیمصنتحقیقامتونرزاصنع باننوپ ریبییاز پصنر 
یمندرنشازا انوخ ل نناثزارندارییمنینوطمژ  نعملکزدنانپام

یمصنچ اامگیز،ننرمنیجبدنهی ااز ونشاابنپ.اساا فمدهنوو
یمصننیمصنجپصندرنفوی  یمنهزس اس فمدهنافنا نن  میرص

یامصننافنچامژ نن قهونینحقب ونا دامدنکزدهناساااو.ن کو
وهم،نت ییننومژکیوناعضااامصنوعااا بعونینریبییاز پصنن

یمصنرپنننی ژهندرنوباردصنک نا نناعضامنافنسالب اساو نر 
عمیهنرزنا ن،نوسامللنوزتاانرمنن.نن(7)ننانپریممرنسامه  نشاپه

یم،نحقب نریممر،ننو زیعیوناس فمدهنافنا نن  میرصشزا ان
وساوبژیونسامفنپهندرنرابررننقصنعملکزد،نیناسا فمدهنن

تبجا نیامصن امرالتدامرصنافنا نناعضااامننیزنافند گزنچامژ 
یسااا  پ.نافنو فزن ق ناساااموو،نوب ااابعمتونیمچبننن
طهامرر،نندامساااو،نینوزفیامصنانسااامنیاوندرنرااابررنن

یم ونافنرپننرمنوبادنوعا بعون منف سا و،ننجم گز  ونرخ 
یمچ ین،نان قم ناعضااامصنن.نن(8)نن مرلنرزرساااونیسااا  پ

چمرچببننوع بعون منریبییاز پصنر نک بریمصند گز،ندرنن
ی ژهنافنو فزنحقب و،ننیامفو اپنتبجا نناژمللو،نرا  بانیننرین

اعضااامصنوعااا بعونینریبییاز اپصننمامدننننی ژهناساااو.
  میرصننتبج ندرنعلمنهزشاکونینف ساویمصن مرلهی از و

راما ن رهزهیسااا  اپ.ن رزاصن ا نننحام ،ن افن رزدارصنوطلببن
یامصنحقب ونین قهوننیام،نیفمناساااونچامرچبب  امیرص

یمنرم پن امنننو مسااونطزاحونیناجزانشابد.نا ننچمرچبب
یمصننتضامیننحقب نریممراننینجلبگیزصنافنسابساسا فمده

یامنراننواپارنا نن  امیرصاح مامژو،نتبسااا ا نهام اپارنیناهم 
 .(9)ننتسهیلنک  پ

و اازیعیوناساا فمدهنافننافنو فزن قهو،نوساامللونومن پنن
اعضااامصنوعااا بعونینریبییاز پص،نت ز  نانسااامنیونینن
وزفیمصنآنندرنراابررنجم گز  ونرخ ااونافنرپننرمنوبادنن
وعا بعو،ناحکممنوزتاانرمنطهمررنینندمساونا نناعضام،نینن

یم ونافننشازا انین ابارانشازعوناسا فمدهنافنچ ینن  میرص
ننجمل نوباردصنیساا  پنک نرم پنوبردنرزرسااون زارنگیزنپ
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یم وندرنوبردنحقب ن زدصنیننعمیهنرزنا ن،نساالا  .(26)
اج مامعو،نوامن اپنا ننکا نآ امن زدنوامژکیاونکاموالنرزنعضااابنن
وطز نن داردن امنهیز،ن هبدن ریبییاز اپصن وعااا بعون امن

یمچ ین،ندرنرااابررنیجبدننقصن امنننن.(27)ننشااابناپوو
و ااکمرندرنعملکزدنا نناعضاام،نوسااوبژیونشاازعونینن

ننندی پهنآننچیسو؟ منبنونسمفنپهن منارال 
چاامژ  حقب و،ن و افزن فوی اا ننافن درن و  ااپدصن یاامصن

ا نن  اامیرص اامنبن رزاصن داردگاارارصن یجبدن .نن(28)ننیاامن
 بانیننحمام  ونرزاصنریمامران،ننوسااامللونیمچبننت فیمنن

یمصنوپنونینکیفزصندرنرااابررنرزیفنت ییننوساااوبژیو
نقصندرناعضامصنوعا بعو،نحفحنحز منهعابراونریممر،نن

یامنافنجملا ننیننفامررنرزن زآ  اپنتبژیاپنینتبف منا نن  امیرص
انپ.نیمچ ین،ننوب اابعمتونیساا  پنک ننیمفو پنتبج نی ژه

رین ینتدامررن ا نن  امیرصان قام ن را اژمللون ی ژهندرننیام،ن
یمصننشازا طونک نک ابریمنافنژحمفن قهونین منبنوند پگمه

سااامفنو اااکمرنحقب وننتباناپنفوی ا و فامیتوندارناپ،نوو
 ازیررنرزرساونا ننوب ابهنر ننن.(29)نناصنشابدهیچیپه

دژیلنتحبیرنسااز منعلمنهزشااکونینا زا  ناساا فمدهنافنن
یامصنهی اااز  ا ندرندروامننریمامران،نری نافنهی نن  امیرص

شبد.ندرنحم نحم ز،نهلأیمصن منبنونین قهونناحسمسنوو
تباناپنوبجا نتبجهوندرنا ننفوی ا نیجبدنداردنکا نوو امرال

سابساسا فمده،ننقحنحقب نریممراننینح ونتضامدنرمناراب نن
شاازعونشاابد.نا ننهژیی نرمنیپفنارال نچمرچبرونجمومنن

یمنینارال نرایکمریمصنو مساا نافننرزاصنرزرسااونا ننچمژ 
و فزن ق نشای ونینحقب نهزشاکونطزاحونشاپهناساونتمنن
ر بانپندرنتپی نن بانیننکمرآوپنینو طاقنرمناراب نشازعونن

نن.(30)ننیناهم ونوبثزنیا منشبد
ن

 کارروش 
تحلیلوناندممنشاااپهنن-تبرااایفوا ننهژیی نر نریشن

یمصنوبردناساا فمدهنشاامولنو مرمن قهو،نافنناسااو.نداده
ینو امرمنحقب ونن یننفزارن قهام،ن جملا ن زآن،ناحامد ا ن

اژمللوناساااو.نتحلیلنتطایقوننومن پن بانیننداهلونینرین
یمصنحقب ونو مرازننیمصن ق نشای ونیننفممویمنند پگمه

شاا مسااونا ننتحقیقنرانت ااکیلنننیزنرخ ااونافنریش
ننن.دیپوو
 

 هایافته
اعضااامصنن:  تعریف و انواع اعضااام مواانوع 

یمصنچ ااامگیزندرنحبفهنوعااا بعو،ن کونافنهی اااز و
شبنپننهزشکونینوه پسونف س و،نر نتدهیزاتوناطم نوو

ک نرزاصنجم گز  ون منتقب ونعملکزدن کنعضاابنطای ونن
یامنرامنیاپفنرهابدنناناپ.نا نن  امیرصراپننطزاحونشاااپه

نامتبانوکیفیاونفناپگونن یام،نینرامف امروننریمامران،نکامی ن
عملکزدنافندساونر   ن منوخ لنشاپهناعضامصنرپننتبسا  نن

اعضااامصنوعااا بعونر نطبرنکلونشااامولنن.ن(10)ننانپ م   
تبان پنعملکزدننیمنینهزیتزیم ونیسااا  پنک نوودسااا گمه

وکمنیکو،ناژک ز کو،ن من یز بژبک کون کنعضابنطای ونرانن
انباهناعضامصننتز نننهزیتزیمن کونافنرا جننسامفصنک  پ.شاای 

یم وننوعاا بعونیساا  پنینو مبی نرزاصنجم گز  ونانپام
.نن(11)نشابنپیم،نهمیم،ن منانگ ا منناسا فمدهنووومن پندساو

رلکا ندرنن دارناپ،ن نا نت هامنج اا نوکامنیکون ا ننهزیتزیامن
یمصناژک زینیکونیننتزنر نساایساا میمصنهی ااز   نسااخ 

انپنک ناوکمننحزکونینک  ز ننساا ساابریمنودهزنشااپه
واود ایاق کاامررازن ازایامن رازاصن ران هازیتازیاامصنتازن کا ا ااپ.ن

یمصنریبنیکو،ن مدرنر نت ااخیصننیبشاام پ،نومن پندسااو
شاپهنافنرپننیسا  پنینحزکمرننیمصنععااونارسام سایگ م 
یمننک  پ.نا ننهی ز وتزصنرانرزاصنکمررزن زایمنووطای و

تامناسااا قم ننرا نا زادنداراصنو لبژیاونکماکنوو ک  اپن
ننیمصنریفوزهنهبدنداشا  نرمشا پنری ا زصندرناندممن  مژیو

یمصن مرلنن ل نوعااا بعون کوند گزنافنهی اااز و.نن(12)
تبجا ندرنا ننحبفهناساااونکا نرزاصنریمامراننوا منرا نن

.ن ل نوعا بعونناساونمرسام ونشاپ پن لاونتبسا  ن م   نن
ک اپنینجز امننهبنننع بانن اکنهمامنوکامنیکونعمالنوورا 

یامننا نندسااا گامه.نن(13)ننک اپراندرنراپننریمامرنحفحنوو
رااابررنوب اوندرنان فامرنهیبناپن لا نطای وننو مبی نرا 

ع بانننتبان پنر شابنپ،ناومندرنرزهونوباردنوواسا فمدهنوو
یمصننحلندالموننیزنر نکمرنگز   نشابنپ.نهی از و کنراه

یمصنوعا بعونشامولنکمی نانپافهنناهیزندرنطزاحون ل 
یم،نینا زا  نساامفگمرصنندساا گمه،نرهابدنطب نعمزنرمتزص

ع بانن کننکلی نوعا بعوننیزنر نیمنرمنرپننریممرناساو.آن
  امیرصنحیامتونرزاصنریمامراننوا منرا ننامرسااام ونکلیبصنن

دسااا گامهند امژیز،ن کونافنن.نن(14)ننتبسااا ا ن ام  ا ناساااو
یمصنوعااا بعو،نر نتعااافی نهبننافننتز ننانباهنکلی را ج
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ک پ.ندرننیمنکمکنوووبادنفالپنینت فیمنسااطاناژک زیژیو
یامصننیام ونرزاصنسااامهاونکلیا یامصناهیز،نتمشسااام 

وعااا بعون امرالنهیبناپنکا نر بان اپنرا نطبرنواپایمندرنراپننن
یمننا نن  میرص.ن(15)ننریممرنکمرنک  پ،ناندممنشااپهناسااو

ی بفندرنوزاحالنایژیا نتحقیقنینتبسااا ا ن زارندارناپ،ناوامنن
نب پرخ نکمی نیارسااا گونر ند مژیزنینا زا  نکیفیاونن

اعضاامصنوعاا بعونیمچ ینندرننننفنپگونریممراننیساا  پ.
یمصننیمنینحلزینیمصند گزصنومن پنش با ون)سم کنحبفه

یامصنریبنیاک(،نینهبساااوننوعااا بعو(،نری ام ون)چ ااام
وعا بعون)رزاصنریممرانندچمرنسابه گون منافندساوندادننن

یامنرامنتزکیا نوبادننهبساااو(نکامررزدندارناپ.نا نن  امیرص
ف س ونینوع بعو،نس سبریم،نینیبشنوع بعو،نعملکزدنن

یامنرامننگزدان اپنینت اموالنره زنآنحساااونرانرا نا زادنرامفوو
واو واماکانن ران اطازافن افنن.نن(16)ننساااامفنااپواحایاان  اکاون

یمصنارااالوندرنتبسااا  نیناسااا فمدهنافناعضااامصننچمژ 
یمنرمنرپننانسامنناساو.نسامفگمرصنآننتضامینوعا بعو،نن

فدگونا م و،نر نا ننساامفگمرصنشاامولنجلبگیزصنافنه 
حاپا النرسااامناپننهطزنعفبناو،نینا زا  نطب نعمزنینن

یمچ ین،نیز   نرمیصنتبژیپنن.نن(17)نکمرا وندسا گمهناساو
یامنافنجملا نوبانمنیندسااا زساااونوحاپیدنرا نا نن  امیرص

را نطبرنکلو،نننند گزصنیسااا  اپنکا نرام اپنرزطزفنشااابناپ.
تبج نهبدندرنرهابدننیمصن مرلوعا بعونرمنتبانم واعضامصنن

ننانپافنریشا ونرانرزاصنآ  پهکیفیونفنپگونریممران،نچ ام
اناپ.نرامنا ننحام ،نوساااملالناهم و،ننهزشاااکون زایمنکزده

یامننحقب و،نین قهونوزربطنرا ناسااا فامدهنافنا نن  امیرص
نیمفو پنرزرساوند یقنینجمومنیسا  پنتمناطمی مننحمرالنن

یمندرنچمرچببنارااب نانساامنونیننشاابدنک نا ننهی ااز و
ن.(18)ننشبنپاهم وناندممنوو

ریبییاز اپصنرا ن:  تعریف اعضااام بیوهییریادم
تزکی ن منادیممناجزاصنف سا ونینییزف سا وناشامرهنداردنن

یمنینعملکزدیمصننیم ونرمنی ژگوک نرمنیپفنا دمدنسیس م
یم،نوبادنف ساا ونیننشاابد.ندرنا ننتزکی همصناندممنوو

یمصننت مولندارنپنک نی ژگواصنرمنیمننییزف ساا ونر نگبن 
ا ننن.ن(19)ننشبدیزکپامنر ننفمنسیس مننهم وناس فمدهنوو

و مبی ندرنتمشنرزاصنتقب اون امنرهابدننسااایسااا م یامن
یامصنوخ ل ننیامنینکامررزدیامصنهامصندرنفوی ا  امرلیاو

علمونینر   ونافنجمل نوه پسونهزشکو،نریبتک بژبکص،نن

واو طازاحاون وابادن عالامن ین درننننشااابنااپ.ناامنابتاکا ابژابکص،ن
یمصنریبییاز پص،ناعضامنر نتزکی ناجزاصنف سا وننسایسا م

یام،ن امنوبادنطای وننیام،نرام اویام،نهزیتوین)وامن اپنسااالب 
د گز(نرمناجزاصنییزف سااا ون)ومن اپننمنب،رار،ناژک زیدیم،نن

ا ننن.ن(20)ننشااابنپهلیمزیمنینوبادنوعااا بعو(ناطم نوو
واوتازکایاا  واامنا ااپننیاامن واخا الافاون اشاااکاام ن درن تابانا ااپن

یامصنتزکیاو،نحساااگزیامصنف سااا و،ننویکزیارگامنیسااام
یم،نینهزیتزیمنیجبدنداشا  نرمشا پ.نوبادنف سا وننا مپل و

یمصنف ساا و،ننیم ونچبننحساامساایونر نوحیای ژگو
و امربژیسااام،ن امنتبانام ونتکثیزندارناپ،ندرنحامژونکا نوبادنن

یم ونومن پنهم پارص،ن مرلیونت مولنرمننییزف سااا ونی ژگو
تزکی نا نندیننننیمصنوخ ل ،نیناسا حکممندارنپ.تک بژبکص

سااایسااا م درن وامدهن وونبهن ریبییاز اپصن تباناپننیامصن
اصندرنعلبمنهزشاکو،نریبتک بژبکص،نیننکمررزدیمصنگسا زده

ر نع باننوثم ،ندرنحبفهن.ن(21)نننمنبتک بژبکصنداش  نرمشپ
هزشااکو،نحسااگزیمصنف ساا ونتزکی نوبادنف ساا ونینن

ریمامرصییزف سااا ونوو رزاصنت اااخیصن یامن امننتبان اپن
یمصنف ساا وننیمصنهمصندرنوحیاشاا مساام ونوبژکب 

یام،ننتبان اپنافنآنز ماسااا فامدهنشااابناپ.نا ننحساااگزیامنوو
ف س ونینافننمنب،رارننر نع باننوبادنننن DNAیایمنرمدصآن و

 مناژک زیدیمنر نع باننوبادنییزف سا وناسا فمدهنک  پ.ندرنن
یمنینهزیتزیم ونک ننحبفهنوه پساونهزشاکوننیز،نا مپل و

تبان پننتزکیاونافنوبادنف سا ونینییزف سا ونیسا  پ،نوو
یم،نجم گز  وناعضاامصنافندسااونر   ،ن منندرنتزویمنرم و

ا ننن.نن(22)ننرهابدنعملکزدنراپننکامررزدنداشااا ا نرامشااا اپ
تبان اپندرننامنبتک بژبکصننیزنرا نکامرنریناپ.نرا نیامنووتزکیا 

هزیتوین )وامن اپن ف سااا ون نامنب،رارن وثام ،ن یام(ننع بانن
تبان پنرمننمنب،رارنییزف ساا ون)ومن پننمنب،رارن لزص(ننوو

یامصنهامصننفیزننتزکیا نشااابناپنتامنارزاریام ونرامنی ژگو
یمنسامه  ننیمن منارام نرم ویم،ندرومنشا مسام ونریممرص

درنا ننفوی  ،ناوکمنناسا فمدهنافنوبادنف س ونن.نن(23)نشابنپ
رزاصنا دمدنحسااامسااایونری ااا زنر نوحیانف سااا ونرمنن

رزاصنتقب اونوقامیواونینن امرلیاو یامصنوبادنییزف سااا ون
رامنا  کا ننننکامرا وندرنرزارزنشااازا انساااخاونیجبدندارد.

اناپ،ناوامننیامصنجاپ اپصنا دامدنکزدهریبییاز اپیامن امرلیاو
یامننیام وننیزندرنا ننفوی ا نیجبدندارد.نا ننچامژ چامژ 

شاامولنوساامللنهم پارص،نت مومرنییزو  فزه،نیناح مم نن
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یمصننیمصننمشااونافنوبادنییزف ساا ونر نساایساا مآساای 
یمصننیمن زراوف سا ونیسا  پ.نافنطزفند گز،نا ننچمژ 

یمصننف مدصنرزاصننبآیرصنینهی از وندرنطزاحونسایسا م
را نع باننوثام ،نتمشنن.نن(24)ننک اپریبییاز اپصنا دامدنوو

رزاصنتبژیپنوبادنییزساامونینرهابدنت مومرنویمنناجزاصن
یمصنرزرگوندرننتبانپنر نهی از وف سا ونینییزف سا ونوو

درننهم و،نتزکی نوبادنف ساا ونینننا ننحبفهنو دزنشاابد.
ارازارن عا ابانن ااکن راا ن رایابیایاااز ااپیاامن درن یایازف سااا اون

یمصنهیچیپهننچ پو فبرهنین پرتم پندرنطزاحونسایسا م
یمصنهزشاکو،نعلمونینرا   وندرنحم نرشاپنندرن  میرص

اساو.نا ننحبفهنر ناح مم نف مدندرنآ  پهنتثثیزنف مدصنرزن
یامصنوخ ل ننیامصنعلمونینکامررزدصندرنفوی ا هی اااز او

ن.(25)ننهبایپنداشو
فناورم پیوند اعضاام موانوع  و  کاربردهام 
هیبنپنوع بعوندرنهزشکونن  :در پزشک   بیوهییریدم

یمن منوبادنوعاا بعونرزاصنر ن زآ  پناساا فمدهنافندساا گمه
شااابد.نا نننجام گز  ون امنتزویمناعضااامصنراپنناطم نوو

هیبنپیمنو مبی نرزاصنا زادصنک نر ندژیلنآسای ،نریممرص،نن
 منو ااکمرنکن یکوندچمرنافندسااوندادنن منآساای نر ن

هیبنپیمصنن.ن(15)ننشبنپانپ،نطزاحونوورخ ونافنرپننشپه
تبان اپندرنوباردنوخ لفونافنجملا نتزویمننوعااا بعونوو

یامصنداهلونراپنننیامن امنرام اویام،ناناپاموفامرااال،ندناپان
افنرا جنناسااا فامدهنشااابناپ. انباهنهیبناپیامصن کون تز نن

وعا بعو،نهیبنپیمصنوفعالونیسا  پنک نرزاصنجم گز  ونن
یم ونومن پنآرتزیفن منند پهندرناثزنریممرصوفمراالنآساای 

شااابنپ.ندرنا نننبهنیمصنیرفشاااوناسااا فمدهنووآسااای 
هیبناپیام،نوبادنوعااا بعونوامن اپن لزارنینهلیمزیامنرا نکامرنن

.نن(8)ننرینپنتمنعملکزدنطای ونوفعالنرانجم گز ننک  پوو
وفعاااالنوعااا بعونو مبی نشااااموالناجزا ونیمچبننن
هزیتزیم ونرزاصنوفمراالنفانب،نران،ن منژگنناسااونک نر ن

شااابدنتامنحزکاونیننطبرنهامصنرزاصنیزنریمامرنطزاحونوو
رخ ااااپ رهابدن ران وفعاااالن فوی ا نن.نن(19)ننعملکزدن درن

را نرااابررنندناپان هیبناپیامصنوعااا بعون هزشاااکو،ن
یمننشاابنپ.نا ننا مپل ویمصندنپانوناساا فمدهنووا مپل و

شاابنپنک نر ندژیلنهباصننو مبی نافنتی منیبمنساامه  نوو
ف ساا ونعمژو،نافنجمل نساامفگمرصنرمناساا خباننینتبانم ونن
جبشنهبردننرا ناسااا خبانن اک،نرا نطبرنگسااا زدهندرنن

گیزناپ.نا مپل اوننهزشاااکونوبردناسااا فامدهن زارنوودناپان
گیزدنینر نندنپانونر نجمصندنپاننافندساااونر  ا ن زارنوو

ک اپنتامنتبانام ونجب اپننینف اام ونژاخ اپننریمامراننکماکنوو
هیبنپیمصنوعاا بعوندرناعضاامصنداهلوننننهبدنرانرمف مر پ.

یمصنوعاا بعو،ننیزندرننرپن،نومن پن ل نوعاا بعون منر 
رزاصنوثم ،ندرنریممرانونن.نن(14)ننرزهونشازا انکمررزدندارنپ

ک نرمننمرسام ون لاونوباج نیسا  پنینر ندژیلنو اکمرنن
تبان پنافنهیبنپن ل نطای وناسا فمدهنک  پ،ننسامه مرصننمو

یامصنوعااا بعونرا نع باننجام گز نن امنرا نع بانننافن لا 
شاابد.نا ننناصنرزاصنحمم ونوب وناساا فمدهنوویساایل 

تبان پنهبننرانر نطبرنولثزندرنرپننهمپمکنک  پننیمنوو ل 
تامنریمامرنر باناپندرنان فامرنهیبناپن لا نطای ونفناپگونک اپ.نن
یمچ ین،ندرنرزهونافنریممراننرمنو اکمرنعزی و،نهیبنپنن

یمن منیر پیمصننیمصنوعا بعونرزاصنجم گز  ونشاز منر 
درنطزاحونهیبناپیامصنن.نن(13)ننریدد اپهنرا نکامرنووآسااایا 

وعااا بعو،نوبادنییزف سااا ونینف سااا ونرمنیمنتزکی نن
شابنپنتمنن نت همنعملکزدنو مسااونداشا  نرمشا پنرلک نافننوو

نفزنف سا وننیزنرمنرپننانسامننسامفگمرنرمشا پ.نر نیمیننن
دژیل،نوبادنوبردناسااا فمدهندرنهیبنپیمصنوعااا بعونرم پنن

یام ونوامن اپنوقامیواونرا نهبردگو،نعاپمنتحز اکننی ژگو
یمصنرپنننسایسا منا م و،نینتبانم ونت مولنو مسا نرمنرم و

وبادنوعاا بعونو مبی نافن لزار،نن.نن(6)ننرانداشاا  نرمشاا پ
یامصنجاپ اپنسااامه ا ننیامن امنتزکیا هلیمزیام،نسااازاویاکن

طبرنولثزنرمنرپننانساامننت مولننتبان پنر شاابنپنک نوووو
 کونافننننک  اپنینافنرزیفنعبار نجامناونجلبگیزصنک  اپ.

یمندرنهیبنپیمصنوعا بعو،ن زآ  پنرهابدننتز ننچمژ وهم
یامصنطای ونراپنننینجبشنهبردننا ننهیبناپیامنرامنرام او

یام ونناساااو.نوحققامنندرنحام نوطامژ ا نینتبسااا ا نریش
یساا  پنتمنا ننهیبنپیمنرانری اا زنر نرپننانساامننو عاالنن

طبرصنک نافننفزنعملکزدصنینف ام ونر نراابررننک  پ،نر 
درنن.نن(2)ننکمولنشااای نر ناعضاامصنطای ونرپننعملنک  پ

نهم و،نهیبنپیمصنوعا بعوننق نرسایمرنوهموندرنرهابدنن
ک  اپنینرا نا زادنکماکننکیفیاونفناپگونریمامراننا فامنوو

یمننک  پنتمنافندرد،ننمتبانو،ن مناه میرننمشاونافنآسای وو
یامنریام ون امر اپ.نا ننهیبناپیامنیمچ امنندرنحام ننینریمامرص

یمصنجپ پندرنعلمنوبادنیننهی ااز ونیساا  پنینرمننبآیرص
تباننان فمرنداشااونک ندرنآ  پهننوه پسااونهزشااکو،نوو
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ن.(10)ننتزنینولثزتزصنهیپانک  پح ونکمررزدیمصنگس زده
ینییزف سااا وندرنهزشاااکو،نن تزکیا نوبادنف سااا ون

تباناپنرا نتحب ندرنناصنداردنکا نووکامررزدیامصنگسااا زده
یمصنرهپاشااا ونو دزنشااابد.ن کونافننیمنین  میرصدرومن

تز ننکمررزدیم،نسامهونحساگزیمصنف سا وناساونک ننوهم
یامنرانشااا امسااام ون امننتباننریمامرصیامنوورا نکماکنآن

ا ننن.نن(1)ننیامصنهامصندرنراپننرانت اااخیصندادوبژکب 
وامن ااپنن ف سااا ون وبادن افن و مب ن طبرن را ن حساااگزیامن

ر نیمزاهنوبادنییزف سا ونن DNA یمن میم،نآنز مرمدصآن و
شااابنپ.نر نع بانننوثلننمنب،رارنیناژک زیدیمنسااامه  نوو

تبان پنرزاصنشاا مساام ونینرد مروننیمنوووثم ،نا ننتزکی 
یمصنسازطمنون مند گزنن امنگزیمصنف سا وندرنهبنننسالب 

درنحبفهندرومنو،نن.نن(7)ن منسم زنوم  مرنرپنناس فمدهنشبنپ
ینهزیتزیامصنهزشاااکونکا نافنتزکیا نوبادننا مپل او یامن

تبان پندرننشاابنپ،نووف ساا ونینییزف ساا ونساامه  نوو
یامصننجام گز  وناعضااامصنافندساااونر  ا ن امنتزویمنرام او

یم،ننیمصنوفعالو،ندنپاند پهنر نکمرنرینپ.نا مپل وآسای 
نامابناا  عازی اون ین هازیتازیاامصن الاااون نابهنین ا انن افن یاام اون

یمنیساا  پنک نافنوبادنوعاا بعونومن پن لزارنیننساایساا م
ک  پننیمصنف سا وناسا فمدهنووهلیمزیمندرنتزکی نرمنرم و

ینن دردن ین رخ ااا ااپن رهابدن ران رااپنن طای ون عملکزدن تاامن
دی ااپ کاامی ن ران حزک اون یمایاننن.نن(11)نناه امیرن راا ن

یمندرنساامهوناعضاامصنوعاا بعونرمننتزتی ،نا نن  میرص
 امرلیاونت اموالنره زنرامنراپننینکامی نعبار نجامناوننیزنن

یمچ ین،نتزکی نوبادنف س ونینییزف س ونننولثزنیس  پ.
یمصنرسمن نداری ونندرنتبژیپندارییمصنیپ م پنینسیس م

تبان پنر نهی ااز   ننیزنکمررزدندارد.ننمنب،رارنف ساا ونوو
ع باننحمولندارییمصنشاایمیم ونعملنک  پنتمندارینرانر ن

یمصنیپفنو  قلنک  پ،نا ننان قم نرمننطبرند یقنر نسلب 
اسااا فمدهنافنوبادنییزف سااا ونک نرزاصنحفحنهم پارصنینن

نن مرپنانپ،نرهابدنووک  ز نآفادساامفصندارینطزاحونشااپه
یم وننفیزنساازطمنن مننا ننریشندرندرومننریممرص.نن(20)

یمصنهبدا م ونرسااایمرنولثزناساااو،نف زاندارینر نریممرص
د پهننیمصنسازطمنون منرم ونآسای طبرنوسا قیمنر نسالب 

یامننشااابدنینافنتاثثیزارنجامناونرزنسااام زنرام اوتحب النوو
یم،نتزکی نوبادنف سا ونینندرنک مرنا نننک پ.جلبگیزصنوو

یمصنررمتیکن منهزشاکوننییزف سا وندرنطزاحونسایسا م

یمصنک  ز ننیمصنهمپون منهمتفبرمیبشام پنومن پندس گمه
تبان اپنرا نیامنووریمامرصننیزنکامررزدندارد.نا ننسااایسااا م

ریبژبک کونکماکنک  اپ،نن ینت فیمنعملکزدیامصن نفامررن
وامن اپننفامررنرزنساااطان  اپنهبنندرنریمامرانند امر ون امنن

نن ناه میرن لاونت فیمن ااازرمنن ل ندرنریممراننوا منر
یمنرمناسا فمدهنافنوبادنییزف سا ونومن پننا ننسایسا م.نن(14)

یمصنف سا ونرپن،ننحساگزیمنیناژک زیدیمنر نیمزاهنی ژگو
یمنیندرومننولثزتزنران زایمنناوکامننهی اااگیزصنافنریمامرص

یامنرا نطبرنکلونوبجا نرهابدند اوننا نن  امیرصننآیرناپ.وو
یم،نارتقمصنکیفیونفنپگونندرنت اااخیصنیندرومننریممرص

رزاصنتبسااا ا ننریمامران،نینا دامدن زراااو یامصنجاپ اپن
ن.(19)نشبنپیمصننب ننوودرومن

هاام ققوی  مرتی  باا پیوناد اعضااام  چاال 
 مونوع  و بیوهییریدم

یامصنحقب ونوزتاانرامنهیبناپنچامژ   :ماالکیاا اعضااا
اعضاامصنوعاا بعونینریبییاز پصنافنو فزنومژکیوناعضاامنن

ی ژهندرنوباردصننیامصنهامصنهبدنراندارناپنینرا هیچیاپگو
شااابنپ،ننک نوبادنوعااا بعونرمنوبادنف سااا ونتزکی نوو

وساااول نومژکیونحقب ونیناهم ونری نافنهی نایمیونن
یامصننی ژهندرنحبفهیامنرا ا ننچامژ نن.(31)ننک اپهیاپانوو

هزشاکونین منبنونرمنتبج نر نومییونینکمررزدیمصنوخ ل نن
درننننا ننهیبنپیم،نر ن کنو ضالنجپصنتاپ لنشاپهناساو.

ار پانرم پنر نا نننک  نتبج نکزدنک نومژکیوناعضامصنرپننن
انساامنندرنرساایمرصنافنک اابریمنرمن بانیننهمرااونت فیمنن

ر نطبرنو مب ،نافنآندم ونک ناعضامصنرپننن.نن(32)ننشابدوو
طبرنتباننآنهمنرانر انسااامننر نهبدن زدنت لقندارنپنیننمو

حاقاب اونن نافازن افن وساااوالاا ن ا انن کازد،ن وا ااموالاا ن تاداامرصن
را نع باننوثام ،ندرنن.نن(33)ننک اپیام ونا دامدنووهیچیاپگو

انپنک نهیبنپننگراراننت ییننکزدهک بریمصنوخ ل ،ن منبن
اعضمصنرپننرم پنرزناسمسن بانیننهمصنینرمنرعم ونارب نن
اهم ونراابررنگیزد.نر نیمینندژیل،نومکنناسااوندرنن
وباردصنک نهیبنپنافنوبادنوعااا بعونینف سااا ونتزکیا نن

شااابد،نا ننسااابا نهی نآ پنک نآ من زدنومژکیونا نننوو
تزکیا نرانداراساااون امنا ننکا نحقب نوامژکیاونآننرا ن

درننننشابد.تبژیپک  پهن منوزکزنهزشاکونوزربط نو  قلنوو
ارتامطنرمنهیبنپناعضامصنوعا بعو،نچمژ نارالونر نوساول نن

یمصنهی ااز   ندرنتبژیپننومژکیونیناساا فمدهنافنتک بژبکص
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طبرنوسا قیمنناگزچ ن زدنر .نن(34)ننگزددا نناعضامنرمفنوو
ومژکنعضابنهیبنپصننیساو،ناومنحقب نوزربطنر ناسا فمدهنن

رزدارصنافنآننعضااابنومکنناسااااونرزناساااامسننینرهزه
طبرن زاردادیمصنهمصن منشازا اندرومنونت فیمنشابد.نر 

ومکنناساونحقنومژکیونرزنوثم ،ندرنرزهونوبارد،نریممرنن
دسا گمهن منهزیتزصنک نهیبنپنکزدهناساونراننپاشا  نرمشاپ،نن

.نن(35)ننشاابدرلک نت همنحقناساا فمدهنافنآننر نایندادهنوو
یمچ ین،ن بانینندرنوبردناسا فمدهنافنوبادنف سا و،نومن پنن

یامصنانسااامنونکا ندرن زآ  اپیامصننیامن امنرام اوسااالب 
شاابنپ،نومکنناسااونرزاصنیزنریبییاز پصناساا فمدهنوو
یامصنحقب وندرنوبردننچامژ ننک ااابرنو فامیرنرامشاااپ.

شااابدنکا نوبادننریبییاز اپیامنفوامنونری ااا زننمام امننوو
یمصنانسااامنو(نرمنوبادننیمن منرم وف سااا ون)ومن پنسااالب 

ییزف سااا ون)ومن پننمنب،رارن منوبادنوعااا بعو(نتزکی نن
درنا ننشازا ا،نسابایرنحقب ونومن پنا  ک نن.نن(36)نشابنپ

چ نکساونومژکنتزکی نحمرالناساونینآ منحقب نومژکیونن
تباناپنرا ن اکننا ننتزکیا نت لقنداردن امنهیز،نوو زدنرا نن

ی ژهندرنوباردصننوب اابهن منبنونهیچیپهنتاپ لنشاابد.نر 
کا نوبادنف سااا ونرا نطبرنوسااا قیمنافنراپنن زدنگز  ا نن

یم،نوسول نومژکیونینحفحننیمن منرم وانپ،نومن پنسلب شپه
درنا  دم،ن بانیننن.نن(37)ننآ پحز منهعاابرااونر نویمننوو

وزربطنر نحفحنحقب نر ازنینکزاوونانسامنوننق نوهمونن
ر نع باننوثم ،ندرنرساایمرصنافنک اابریم،ناعضاامصنننندارنپ.

یمنراننتباننآنرپننانساامنندرناه یمرن زدن زارندارنپنیننمو
طبرنتدامرصنافنآنهامناسااا فامدهنکزد.نرا ننفزن زیهاون امنرا 

رسااپنرارط نریننانساامننیناعضاام  نرانر باننافن ساامننوو
»وامژکیاون،اتودندانساااونینوامن ونرزاصنچ یننوامژکی ونن

شاابد،نف زانطای ونولکن   ونرپننانساامننر ند پهننمو
اصناساااونکا نراپینننیامفنرا نسااااا نهامرجونین امننگبنا 

انسامننرزنرپننینناع امرص،نا ننومژکیونک نیممننسالط ون
ک پنیننحقنتعازفندرنآنناساو،نرانرزاصنانسامننا دمدنوو

ر نوبج نآنندرنحپیدن بانین،نتعاازفننتبانپشااخصنوو
درنرپننیناعضاام  نرانر نهبدناه عاامصندیپنینافنتمممنن

دیژونیجپاننینساایزهنعقمننیزننننو م منآنناساا فمدهنک پ.
ول پنچ یننومژکیونینسالط  وناساو،نچ مننک نشامرهنینن

انپ.نن منبنگرارنیمنچ یننومژکیونینسالط  ونراناوضامنکزده
یممنطبرنک نریمننشاپ،نعامرارنرسایمرصندرنژسامننشامرهنینن

دانپنن منبنگرارنو پای ناسااونک نیجبدنرارط نرانو  ازنوو
ینوامح نوطزحونافن ایلن»حمم ونافنشاخعایونجسامونن

دی پةناح زامن منبنگرارنر نچ ینننانساامندنینییزه،نن اامن
ساالط نیناساا یم وناسااو نف زانرزاصنا زادنا دمدنتکلی نن

 نرا نآنننک اپنتامنا ننحقنرانوح زمنشااامزناپنینافنت زوو
دیرصنک  اپنینیزنگبنا نا زادصنراااپوا ،ن ااازبنینجز نینن

نمم پنینوبج نت ز نجسااامونر نانسااامننرانوم بهنوو
تبج نر نی ااا یونن.نندانپوسااالیژیونوپنونینکیفزصنوو

شابدنتمنریننشاخصنیناعضامصننتکب  ونانسامننوبج نوو
رپننیصنرارط نومژکیون،اتونرز زارنشااابدنینشاااخصنر ن
وبج نچ یننسااااونرزنهبدنیناعضاامصنرپن نومژکیونن

تباننومژکیونانسامننرزناعضامنراننهیپانوونک پ،نر مرزا ننوو
چ یننت ز  نکزد:ن»رارط ،نسالط ن منحقندالموناساونک نن

یناعضاامصنیصنوقزرنشااپهنین منبنگرارنآننراننننریننانساامن
و  ازنشاا مه  ناسااونینشااخصنر نوبج نچ یننحقونن

تبانپندرنحپیدن بانیننتعازفندرناعضام  نرانر نهبدننوو
اصنک نافنتماممنو م منومکننآننناه عااامصندیپ،نر نگبن 

ول پنننناسا فمدهنک پنینکساونن بانپنافنیصنجلبگیزصنک پد.
ا ننوطل نا نناساونک نرزهونافن قهمننیزنرارط نانسامننرمنن
اعضااامصنهب  نرانوامژکیاوندانسااا ا نینرزنآننتعاااز انن

اعضاامصنرپننانساامننییز مرلنو مول نینن.نافنا ننرینانپکزده
 زیشنیسااا  اپ،ناوامندرنوباردصنکا ناعضااامصنراپننرزاصن

شابد،نوب ابهنرمندرننفزنگز  ننندرومننر ند گزاننایپانوو
.نن(38)ننشاابدارااب ناهم ونینومحفمرند  ونت فیمنوو

ی ژهندرنرارطا نرامنریبییاز اپیامننا نناوزنافننفزنحقب ونرا 
ک نتزکیاونافنوبادنف سا ونینییزف سا ونیسا  پ،نایمیونن
دارد،نف زانومکنناساونافن کنسابنحقب نومژکیونر ن زدنن
اه عاامصن مرپ،ناومنافنساابصند گزن بانیننتبژیپنین زیشنن
وبادنوعا بعونومکنناساونحقب نومژکیونوزربطنر نا ننن

یمنرانر نتبژیپک  پهن منوبسااساا نهزشااکونیاگرارننتزکی 
ن.(39)ننک پ

درنراابرتونک ندرنتزکی نوبادنف ساا ونینییزف ساا ونن
هیبنپصنا دامدنشااابد،نومن اپنریبییاز پیم،نافنآندامنک نا ننن
تزکی نشاامولناجزاصنف ساا وناسااونک نومکنناسااونافنن

تبانپنوبج نوساول نوورپننانسامننگز   نشاپهنرمشاپ،نا نن
رزیفنوسامللنحقب ونجپ پصندرنفوی  نومژکیونیناسا فمدهنن

ا ننوب اابهننیمفو پنتبج ن.ن(40)ننیمنشاابدافنآننتزکی 
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ی ژهنر نحقب نومژکیون کزصنینر   و،نیمچ ینن بانیننن
یمناساو.ندرنا نننوزربطنر نحفمظونافناه زاعمرنیننبآیرص

 امنبننوامژکیاون کزصنا زاننرا نی اااب نننن26فوی ا ،نوامدهنن
ک پنک نحقب نو  بصناه زاعمرنر نوخ زهنت لقننریمننوو

داردنیندرنراابرتونک نا نناه زاهنوزربطنر ناساا فمدهنافنن
وبادنف ساا ونرمشااپ،نحقب نومژکیونرم پنرمنتبا قنطز یننن

یام،ندرننرامنتبجا نرا نا ننهیچیاپگو.نن(41)ننت فیمنشااابد
رابررنی بهنوسامللنحقب ونومن پنایپاصنوبادنف سا و،نن
نیمفناساونک نر نریشا ونو اخصنشابدنک نحقب نومژکیونن
 زدنر نچ نرابررندرن زآ  پیمصنهیبنپناعضامصنوعا بعونن
ینریبییاز پصنحفحنهبایپنشاپ.نا ننوسامللنن نت همنرم پنن
افننفزن منبنونت فیمنشاابنپ،نرلک نرم پنارااب ناهم ونینن

درننفزنگز   نشبدنتمنحقب ن زدصنیناج ممعوننانسمنوننیزنن
 منبننحمم ونافنریممراننن.نن(42)ننر ندرساا ونرعم ونگزدد

نیمفو پنهیبنپناعضاام،نک نتحوننفمررنیفاررنرهپاشااو،ن
را  اسااااو،ن ینآوبفشنهزشاااکون را ندروامنن طبرنهامصن

 منبنونآننن زآ  پیمصنهیبنپناعضامصنرپننانسامننینشازا ان
ک پننا نن منبننر نرزاحونت ییننوو.نن(43)ننهزداه  ناسو

ک نهیبنپناعضمصنرپننرم پندرنچهمرچببناهم ونین منبنونن
ینت هامنرامنوبا قاون زدنایاپاک  اپهنینرامنرعام اونومحفامرنن

طبرنهمص،ندرنتاعازهنر .ن(44)ند  ونینشازعوناندممنشابد
ا نن منبننآوپهناساونک نیزگبن نهز پنین زیشننن11ومدهنن

شابدنیننطبرنییز منبنونجزمنوحساببنوواعضامصنرپننر 
درنوبردنهیبناپننننیامصن امنبنونوباجا نشااابد.رام اپنرامنودامفار

اعضامصنوعا بعون منریبییاز پصنک نشامولنتزکی نوبادنن
یم وندرنفوی  نومژکیوننف س ونینییزف س وناسو،نچمژ 

یجبدنداردنک نری ا زنر نوب ابعمرنحقب نومژکیون کزصنن
 منبنننن26طاقنومدهن.ن(45)ننگزددینومژکیونر   ونرزنوو

وامژکیاون کزصنا زان،نحقب نو  بصناه زاعامرنرا نوخ زهنن
ت لقندارد.نر مرزا ن،ناگزنهیبنپنوعااا بعون منریبییاز پصنن
رزناسامسناه زاهنجپ پصنرمشاپنک نشامولنوبادنف سا ونن

یمصنانساامنو(نینوبادنییزف ساا وننیمن منرم و)ومن پنساالب 
تزکیا نشاااپهنرامشاااپ،نحقب نوامژکیاونرزنا نناه زاهنرا ن

درنا  دامنننن.(46)ننگیزدوخ زهن امنسااامفناپهنآننت لقنوو
ومکنناسااونحقب ن زدنایپاک  پهنوبادنف ساا ون)وثم نن

یمصنانسامنو(نوحپیدنر ناسا فمدهنافنا نننیمن منرم وسالب 
وبادنرامشاااپنینوامژکیاوننهام ونتزکیا نرا نسااامفناپگامنن امنن

یمچ ین،نن.نن(47)ننتبژیپک  پگمننوبادنوع بعونت لقنگیزد
تاعااازه رزنحفحنحقب نندرن ا نن امنبن،ن رامن یامصنوزتاان

گبن ننشابدنک نیی یمنتثکیپنشاپهناساونیناعممنووانسامن
سامفصناعضامصنرپنن منتزکی نآننرمنوبادنوعا بعوننتدمرص

تباناپنوبجا ننقحنحقب ن زدنایاپاک  اپهنشااابد.ندرنننمو
طبرن امنبنونینرامنرعام اوننرااابرتونکا ن زدنایاپاک  اپهنرا 

اراااب ناهم ونا اپامنرا نایاپانک اپ،نحقب ناینرام اپندرنن
ن.(48)ن زآ  پیمصندرومنونینهزشکونحفحنشبد

 : مساوولیا ققوی  در واورن نقع عکرکرد
درنهعابصنوساوبژیونحقب وندرنرابررننقصنعملکزدنن

اصنک نرم پننهیبنپیمصنوعاا بعون منریبییاز پص،نوسااول 
وبردنتبجا ن زارنگیزد،ننحبهنتخعااایصنوساااوبژیاوندرنن
رابرتوناساونک نهیبنپیمن مناعضامصنوعا بعوندرنعملکزدنن
هبدننقصنداشا  نرمشا پن منوبج نآسای نر ن زدنگیزنپهنن

تبانپنشامولنعبار نهزشاکو،ننیمنووا نننقص.نن(49)نشابنپ
افنطزاحوننیمن منو اکمرننمشاوننعملکزدننمدرساوندسا گمه

درن منبننا زان،نوساول نننینتبژیپنهیبنپیمصنوعا بعونرمشاپ.
افنطز قن باعاپنن وساااوبژیاونحقب وندرنچ یننوباردصن

 منبنننن1طاقنومدهن.نن(50)شبدوسوبژیونوپنونرزرسونوو
یزگمهنشاخعاونر نساا نتقعایزنن"وپنونا زان،نوساوبژیونن

 مناشااا امهنهبدنوبج ن ااازرنینف مننر ند گزصنشااابد،نن
طبرنعمبووننا ننومدهنر ن"وسااوب نجازاننآننهبایپنربد.

شابدنک ننک پنک نوساوبژیوندرنرابرتونا دمدنووریمننوو
ر مرزا ن،نن.ن(29)ننآسای ن من ازرصنر ن زدند گزصنیاردنشابد

درنراابرتونک ننقصندرنعملکزدنهیبنپیمصنوعاا بعون منن
ریبییاز پصنوبج نآسی نر ن زدنشبد،نوسوبژیونومکننن
اساونو بج نتبژیپک  په،نوزکزنهزشاکون منهزشاکنو مژجنن

وعاا بعون منریبییاز پصنناگزننقصنعملکزدنهیبنپنننرمشااپ.
یمننیاسااط ننقصندرنطزاحو،نتبژیپن مننعاا ندساا گمهر 

رمشاپ،نتبژیپک  پهنینسامفنپهنا ننهیبنپیمنوساوب نجازاننن
طاقن منبننحمم ونافنحقب نن.ن(32)ننهسااامررنیسااا  اپ

ک  اپهنکامیننتبژیاپک  اپهنینعز ااا "ک  اپگامن،ننوعااازف
نن" وسوب نسموونینکیفیونکمییمصنتبژیپصنهبدنیس  پ

ینرم پندرنرابررنرزیفنو اکمرننمشاونافنوحعاب نهبد،نن
نساونر نجازاننهسمررنا پامنک  پ.نا نن منبننرزناسمسنن

رانوبظ نوو ک اپنکا ننوساااوبژیاونواپنو،نتبژیاپک  اپهن
ک  پگمننرانجازاننک پ،نح وننهساامرارنیاردهنر نوعاازف
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یمن زارنگز   ننیمنر نطبرنوسا قیمنتحونتثثیزننقصاگزنآن
یمچ ین،ندرنراابرتونک ننقصنعملکزدنر ن.نن(26)ننرمشاا پ

دژیلناشا امهنهزشاکونرمشاپ،نهزشاکنو مژجنومکنناساون
 منبنننن495وسااوب نشاا مه  نشاابد.ندرنا ننفوی  ،نومدهنن

ک اپنکا ننا زاننرا نی اااب ناعممنووننودامفارناساااموو
هزشاکمننوبظ نر نرعم وند ونینتخعاصندرناندممناوبرنن
هزشاکونیسا  پ.نچ منچ نهزشاکندرنت اخیصن مندرومننن
کبتمیونک پنینوبج نآساای نر نریممرنشاابد،نوسااوب نن

ا ننوساااوبژیاوندرنن.نن(42)ننجازاننهسااامررنهبایاپنربد
تبانپننرابررنهیبنپناعضامصنوعا بعون منریبییاز پصنوو

شاامولناشاا امهندرنان خمبننبهنهیبنپ،ننحبهناندممنعملن منن
افنطز و،ندرنوباردصنکا ننننیامصنه نافنآننرامشاااپ.وزا ااو

را  هیبناپن درن عاپمنننقصن اطمعامرن امن نقصن یاساااطا ن
رسااامنونکام ونرا نریمامرندرنهعااابصنهطزارن امنناطمه

عبار نجمناوننمشاونافنهیبنپیمنرمشاپ،نوساوبژیونحقب ونن
عهپهنهزشاکن منوزکزندرومنونرمشاپ.نطاقننومکنناساونر 

درنرابرتونک نن"ا زان،نننودمفارناساموو منبنننن496ومدهنن
شاخعونرپینناطمهنکمولنافنهطزارنینعبا  نکمر،نا پامنن

ا نننن"ر ناندممنعملنهزشاکونک پ،نهزشاکنوساوب ناساو.
ی ژهندرنهیبنپیمصنوعا بعون منریبییاز پصنک ننوب ابهنر 

ومکنناساااونافنوبادنجپ پنیننبآیران ناسااا فمدهنشااابد،نن
ایمیوندارد.نوساوبژیوندرنا ننفوی  نومکنناساونشامولنن

یمصنهزشاکو،نجسامونینریحوننمشاوننجازانن ازرنینف من
درننهم و،نوسااول نجازاننن.نن(37)ننافننقصنعملکزدنرمشااپ

یمصننمشاونافننقصنعملکزدنهیبنپیمصنوعا بعوننهسامرر
ینریبییاز پص،نرمنتبج نر ن بانیننوپنونینتخعااعااوندرنن
ا زان،نرزناساامسنوسااوبژیونتبژیپک  پگمن،نهزشااکمننینن

شاابد.نیمچ ین،ندرنوباردصنک ننوزاکزندرومنونت ییننوو
نقحندرنعملکزدنهیبنپیمننمشاونافنهطمصنانسامنوننامشاپ،نن
ومکنناساااونوساااوبژیاونرا نتبژیاپک  اپگامننوبادن امنن

ن.(27)نیمنیاگرارنشبددس گمه
یامصنوزتاانرامننچامژ   :الکرر  اعضاااانتقاا  بین

ان قم ناعضاامصنوعاا بعون منریبییاز پصنریننک اابریمنن
رزن درن ران اهم ون ین هزشاااکون حقب و،ن ج ااا ن چ ااپ نن

ی ژهندرنفوی ا ن بانیننوخ ل ننیامنرا گیزناپ.نا ننچامژ وو
اژمللو،نینوسامللناهم وننمشاونافننک ابریم،نوقزرارنرین

تزکی نوبادنف سا ونینییزف سا ونر ن کنو ضالنهیچیپهنن

درنار پا،نرم پنتبج نداشاااونک ن بانینننننانپ.تاپ لنشاااپه
وخ ل نک ااابریمندرنوبردنهیبنپناعضااامصنوعااا بعون منن

رسااایمرصنافنن.نن(25)ننتبانپنو فمیرنرمشاااپریبییاز پصنوو
ک اابریمن بانیننرساایمرند یقوندرنفوی  نهیبنپناعضاامصنن
انسامنوندارنپنک نومکنناساونشامولنوقزرارنهمراونرزاصن

.نن(14)ننهیبنپناعضامصنوعا بعون منریبییاز پصننیزنرمشاپ
یام ونرانرزاصنان قام نا نننتبان اپنوحاپید اوا نن بانیننوو

یمصنن کونافنچمژ ننبهناعضمنر نسم زنک بریمنا دمدنک  پ.
یمصنهزشاکوناساو.ندرننارالو،نوساول نودبفیمنینتم یپ  

رااابرتونکا ن اکن زدنرخبایاپنعضااابنوعااا بعون امنن
ریبییاز پصنهبدنرانر نک ابرصند گزنو  قلنک پ،نرم پنافنن

یمصنیفمنرانرزاصنتطمرقنآننعضابنرمنننفزنهزشاکونتم یپ  
اسا منپاردیمصندرومنونینساموونک ابرنوقعاپندر م ونن

ا ننفوی ا ،نوقزرارنیناسااا امناپاردیامصنن.نن(18)ننک اپ درن
یمصنف مدصنداشاا  ننتبانپنتفمیرهزشااکونیزنک اابرنوو

اژمللوندرنا نننرمشاپ.نر مرزا ن،ننابدنیممی گونینتبا قنرین
تبانپنرمع نرزیفنو اااکمرندرنان قم ناعضااامصننفوی  نوو

یمچ ین،نوساول نحقب ننننریبییاز پصنشابد.وعا بعون منن
افنچامژ  اسااااو.ندرننوامژکیاون کون یامصنحقب ونوهمن

رساایمرصنافنک اابریم،نومژکیوناعضاامصنرپننانساامننتحونن
طبرنکلوناعضااامصنراپنن امرالنننفامررنهامصن زارنداردنینرا 

ان قام نینهز اپنین زیشننیسااا  اپ.ناوامنرامنتبجا نرا نا  کا نن
هیبنپیمصنریبییاز پصنشااامولنتزکیا نوبادنف سااا ونینن

یمنتحوننییزف ساا ونیساا  پ،نومکنناسااونا ننتزکی 
را نن وزربطن افنجملا ن بانینن  بانیننوخ ل نک ااابریام،ن

ی ژه،ندرننرا .نن(6)ننوامژکیاون کزصنینرااا   ون زارنگیزناپ
یمصنوع بعونا نناعضمنداراصناه زاعمرننربرتونک نرخ 

تبانپنوب اابهنجپ پصنرمشاا پ،نومژکیونا نناه زاعمرنوو
تبان پنرزاصنان قم نناصنشابد.نا ننوباردنووحقب ونهیچیپه

یمصنحقب ونناعضامصنریبییاز پصنریننک ابریمنر نچمژ 
چمژ ند گزصنک نیجبدندارد،نوسول نانطام نن.ننو دزنشبنپ

رمن بانینناهم ونینوریاوناساو.نهیبنپیمصنوعا بعون منن
ریبییاز پصنومکنناساااونرمناراااب ناهم ون منوریاونن
رزهونک اابریمنویم زرنداشاا  نرمشاا پ.نرزاصنوثم ،ندرنن

یمنحمکمننرزهونک ابریمنک ن بانیننوریاونیند  ونرزنآن
اساااو،ناسااا فمدهنافنوبادنف سااا ونانسااامنونرزاصنا دمدنن

یام وننمکنناساااونرامنوحاپید اوهیبناپیامصنریبییاز اپصنو
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ر مرزا ن،نان قم نا نننبهناعضااامنریننن.ن(14)ننوباج نشااابد
یامصن زی گونینواریاوندارناپ،ننک ااابریام ونکا نتفامیر

ننشابد.رینومکنناساونرمنو اکمرناهم ونیناج ممعونریر 
یامصنوزتاانرامنحمالنیننقالنیننافنسااابصند گز،نچامژ 

حفمظونافناعضاامصنوعاا بعون منریبییاز پصننیزنیجبدنن
ی ژهناگزنافنوبادنف سااا ونحسااامسنندارد.نا نناعضااام،نر 

ت اکیلنشاپهنرمشا پ،نومکنناساوندرنی گممنحملنیننقلنن
ریننک ااابریامنرا ندی النوخ ل نافنجملا نتیییزارندوامن امنن

سمفصننمدرسونآسی نرای  پ.نر مرزا ن،ننیمفننشزا ان،هیزه
یمصنو اخصنرزاصنحملنیننقلناوننا نننر نا دمدنهزیتکل

اعضامنینیمچ یننتثویننتدهیزارنینشازا انو مسا نرزاصن
یمصنحقب وندرنندرننهم و،نچمژ ننیمنیجبدندارد.ان قم نآن

فوی  ن بانیننیاردارنینراامدرارننیزنرم پنوبردنتبج ن زارنن
نیننهمراونرزاصنیاردارنیننگیزد.نرسایمرصنافنک ابریمن با

رامدرارنکمییمصنهزشاکونیناعضامصنوعا بعوندارنپنک نن
ا نن بانیننومکنناساااونرزاصنهیبناپیامصنوعااا بعون امنن

رامشااا اپ درنن یدا ،ن بانیننن.نن(7)ننریبییاز اپصنو فامیرن
یم ونرزاصنتبانپنر نچمژ گمزکونیننفمرتونک اابریمنوو

ا ننننان قم ناعضامصنوعا بعونینریبییاز پصنتاپ لنشابد.
شاپهناوزیفنک نارتامطمرننی ژهندرندنیمصنجهمنویمنر چمژ 

تزنافنگرشاا  ناسااو،ننیمنسااز ماژمللونینتامد ن  میرصرین
ا دامدنیمامی گو یامصن امنبنونیناهم ونریننن ااازیررن

نک پ.ک بریمصنوخ ل نرانری  زنوو
هاام فقی  مرتی  باا پیوناد اعضااام  چاال 

 مونوع  و بیوهییریدم

مشاروعیا اساتداده اا اعضاام موانوع  و  
ننصپ ازیبییرننم ننواسا فمدهنافنوبادنوعا بع  :بیوهییریدم

ینحسامسناساونک ننننپهیچیوساول نهننکن ننوشازعننورمنوامن
نن  ،نیفونن دارد.ندرناننمفینننور ناراب ناساموننقیر نتبج ند ن

ننم افنجملا نحفحنکزاواونانسااامن،نحزننواراااب نوخ لفن
وپنفزن زارننننپ رمنوانساامنننویناح زامنر نفنپگن،وهعاابراان

ننونسااا ن افنوبادنفننهیزنگبنا ناسااا فامدنن،وطبرنکل.نرا زدیگ
وطمرقنرمننننپ رمننوسا  زفییمنرمنوبادنیآنن یتزکننم ننوانسامن

اشامرهنکزدنک ننننپ ار پا،نرمنندر.نرمشاپننوینشازعننواراب ن قه
ننواساامونن طاقنوبافنرپننانساامنننصاساا فمدهنافناعضاام

اساااممنر ن.نن(38)ناساااوننووباردنهمرااانننو رعمننمفو پین
چبننننصرپننانسامنندرنوباردننصاعضامرازاحوناسا فمدهنافن

یامنرانوم بهننین زیشنآنننپ انهزنننیاعضااامنینیمچ ننبناپیه
درنننننرپننانساامننصحم ،ناساا فمدهنافناعضاامننن .نرمنادانپوو

 زدننننو اعضامنرمنر امننبنپیومن پنهننصوباردنهمصنین ازیر
درننننژه یاوزنرا ننن هامنبادهناینودامفناساااو.ناننم انایاپاک  اپهنن

ننمفیاننننکن انک نجمنن زدندرنهطزناساااو،نر نع بانننننصوبارد
ننبنپیهنن  یفونندر.نن(45)ننشابدوو ازیهنشا مه  نوننوهزشاک
ننونساا  وبادنفنن یک نشاامولنتزکنن،صپ ازیبییرننصاعضاام

اساو،ننفزنعلممنین قهمسنوخ ل ننننوسا  زفیانسامننرمنوبادنی
رمیرنپنننن افنعلممنرزناننورزهن.ومکنناسااونو فمیرنرمشااپ

ساامفگمرننننورمنارااب ناسااموننیم یتزکنن ک ناساا فمدهنافنا
انسامنننننویدرنومیننوزاتییتیننگبن  یک نینواساو،نر نشازط

ننن اگزناننگز، را نعاامررندنن.پ انمیاناینرا نیجبدننننو انیبننم ان
ینرهابدنسموونا زادننننوایپافندرومنننصرز م نرزاننیم یتزک

درنانسامنننننوشاکلننم نصومیبننزییاسا فمدهنشابنپنینوبج نتی
ننورزهناوم.نن(36)نننپارنپننوو ااکلننون اابنپ،نافننفزنشاازع

ننونسا  دررمرهناسا فمدهنافنوبادنفن ویموافنعلممننگزاننگز د
درننننوارالنونگزاننن.دارنپنصپ ازیبییرننصبنپیمیدرنهننوانسامن

ننصیم یدرنتزکننواساونک ناگزنوبادنانسامننن انن  یفونن ا
را نکامرنریناپ،نومکنننننپ انجاپننصسااامه امریامننم انننو یزطایی

نژهن یر ن.شابدننو قهننم ننوو اکمرناهم ننندمد اساونرمع نا
یمنر نسامه  نشابنپنک نانسامننصار نگبن ننیم یتزکنن اگزنا

شاااپهندرننفزنگز  ا ننارااام ننم انننپ انجاپننووثامرا نوبجبدات
عمیهنننن.نامشاپننز    هرننوشابنپ،نومکنناساونافننفزنشازع

ننصاعضااامننپیانتبژنصرزاننواسااا فامدهنافنوبادنانسااامنننن، رزنا
نندامد ومکنناساااونوبجا ناننصپ انازیبییرننم انننووعااا بع

یناح زامنرا نننوحفحنکزاواونانسااامننن ا یدرنفونن ویامچامژ 
ننصنمریرساننن،ووبردنوسامللناهم ننندر.ن(40)ننحقب نا زادنشابد

نونیانوامیننزییافن قهامنرا نحفحنحزواونانسااامننینعاپمنتی
تاثکننو یطا رزهننصرزانن.دارناپننپیانآنن افن قهامسننننووثام ،ن

ننزییرمع نتیننزآنیرمنیننووبادنانسمننن یو  قپنپنک ناگزنتزک
نصنکمرنت همنرزانن افناندممنانوینننم انسامننشابدنننو درنیب

اوزنننن حفحنساموون زدنرمشاپ،نانصجمنبهنر ازنر ننصارتقم
حم ،ناگزنننننیدرنعنن.ن ابدننز    هرننوافننفزنشازعنتبانپوو

رااز م ندرومننینننن ویم یتزکنننییپفنافناساا فمدهنافنچ 
رمشااپ،ننننصممریافنرنصزیجلبگننم ننوجساامننویرهابدنی اا 

ن.(30)ننودمفنرمشپننوشزعننوومکنناسوندرنچمرچببنوامن
نن،صپ ازیبییوساامللنوهمندرناساا فمدهنافنوبادنرنگز دنناف
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ن.نیناسا فمدهنافنرپننانسامنناساوننویوسامللنوزربطنر نومژک
اومنوندرننفزنگز   ننننکن ع بانندرناسامم،نرپننانسامننر 

ننو رمنر امننپ رپننرمننصینیزنگبن ناسا فمدهنافناعضامننشابدوو
ننوانسمنننوس  اس فمدهنافنوبادنفنن، ر مرزان.رمح نآننرمشپ

ننصنبناپیامیسااامهاونهننم انننوسااا  زفیرامنوبادنینن یانتزکنصزار
انداممننننوکاموالنحقب نانسااامنننو انرامنرعامننپ انرامننصپ انازیبییر

ننن ان،صهمنبادهنینم  زدننننو شاابدنیندرنراابررنعپمنر اام
اسا فمدهنافنننن.داشا  نرمشاپننوشازعننویو ازیعننتبانپواوزننم

وبادنوعا بعون منریبییاز پص،نک نتزکی نوبادنف سا ونینن
اسااموونوب اابعونهیچیپهنیننییزف ساا وناسااو،ندرن ق نن

حسامسناساو.نا ننوساول ننیمفو پنرزرساوند یقنرزناسامسنن
طبرنکلو،نافنآندمنک نرپننناراب ن قهونینشازعوناساو.نر 

شبدننع بانن کناومنوناژهوندرناسممنش مه  نووانسمننر 
ینرم پندرنراسا مصنحفحنساموونینکزاوونآننعملنکزد،نن

ی ژهناگزنوبج نکمرصندرنرپننانساامن،نر یزگبن ندسااو
تیییزنوامیبصندرنآننشااابد،نرام اپنرامناح یامطنکاموالنانداممنن

رزناسااامسنآ امرن زآننیناحامد ا ننابص،نکزاواوننننگیزد.
.نن(36)ننانسامننافنجمل ناراب نر یمدصندرند نناساممناساو

ینژقپنن"(نآوپهناسااونک نن70ی ژهندرنساابرهناساازان)آ  نر 
یمسااو.نا نننک نر نو  مصنکزاوونانساامننن"کزو منر ونآدم

دی پهنژزیمناح زامنر نجساامنینیب ونانساامنونناوزنن اامن
اسااو.نافنا ننری،نتزکی نوبادنف ساا ونانساامنونرمنوبادنن

گبن نتیییزندرنناصنرمشااپنک نیی ییزف ساا ونرم پنر نگبن 
وامییاونینیب اونانسااامننا دامدننک اپ.نرزاصنوثام ،ناگزنن

اصننتزکی نوبادنف سا ونانسامننرمنوبادنییزف سا ونر نگبن 
رمشاپنک نوبج نتیییزندرنیب ونانسامنن منشاخعایونیصنن
شااابد،نا ننا پامنومکنناساااونویم زنرمناراااب ن قهونینن

 کونافناراب نرسایمرنوهمندرن ق ناساموو،نننشازعونرمشاپ.
ضام،نرم پناعضامصنرپنننر ام ون زدناساو.ندرنرح نهیبنپناع

درنرابرتونن.نن(40)نرمنر ام ون زدن منهمنبادهناینایپانشابنپ
ک ن زدنر نطبرندایطلامن ن منتحونشازا انهمصنرا اونر ن
ایپانرمشاپ،نا نناوزنافننفزنشازعونهر ز   ناساو.ناومناگزنن
رپیننر ااام ون زدن منهمنبادهنای،نوبادنف سااا ونانسااامننن

کمرنگز   ننو فبرناسا فمدهندرنهیبنپیمصنریبییاز پصنر ر 
رمشاپ.نعمیهنرزنشابد،نا ننا پامنافننفزن قهونراحیاننمو
یمنتثکیپنداردنیننا ن،ن ق ناساموونر نحفحنحزوونانسامن

یمنرمننرم پندرناسا فمدهنافنوبادنف سا ونانسامنونینتزکی نآن

نوبادنییزف س وند ونکمولنربررنگیزد.
وساول نر پصنک ن قهمنر نآننتبج ندارنپ،نوساول نحم نن
ینحزامنربدننتزکی نوبادنف سااا ونرمنوبادنییزف سااا ونن

افننفزن قهو،نیزگبنا ناسااا فامدهنافنوبادنحزامن امنناساااو.نن
تبانپنو اازیهنرمشااپ.نرزاصنیمننموییزودمفندرنا ننتزکی 

یامصننیامن امنسااالب وثام ،ناگزندرن زآ  اپنتزکیا نافنرام او
انسااامنوندرنتزکی نرمناجزاصنحیبانونک نافننفزنشااازعونن
حزامنشااا مه  نشاااپهناساااو،ناسااا فمدهنشااابد،نچ یننن

درننننتبان پنشاازعم نوبردنتث یپن زارنگیزنپ.یم وننموتزکی 
و فبرننرابرتونک ناسا فمدهنافنوبادنریبییاز پصنراز م نر 

درومننینرهابدنساااموونا زادنرمشاااپنینتیییزنومیبصندرنن
دان پ.ننانسمننا دمدننک پ،نرسیمرصنافن قهمنآننرانو زیهنوو

یمننیمصنهزشاکونرزاصندرومننریممرصاسا فمدهنافنتک بژبکص
ی ژهناگزنندرناساممنجم زناساو.نر یمننینرهابدنساموونانسامن

یپفنافنتزکی نوبادنف سا ونانسامنونرمنوبادنییزف سا ونن
یی نیجا نتیییزارندرننیامنرامشاااپنینرا ت هامندروامننریمامرص

یب ونانسامنن منا دمدننبهنجپ پصنافنانسامنننامشاپ،نا ننن
رمنننتبانپنوطمرقنرمنارااب ن قهونینشاازعونرمشااپ.ا پامنوو

افنوبادنریبییاز اپصنرامنتبجا نرا نن ا ننحام ،ناسااا فامدهن
یمصنسااز مندرنعلمنهزشااکونینریبتک بژبکص،ننهی ااز و

نن.(44)نیجبدنآیردهناساویمصناهم ونجپ پصنرانر چمژ 
نگزان یام ونومکننناناپنکا نچ یننتزکیا رزهونافن قهامن

طبرنییزوسا قیمنو دزنر نتیییزندرنیب ونانسامننناساونر 
ی ژهنا  ک نن منا دمدنو ااکمرناهم ونجپ پصنشاابد.نر 

یامنومکنناساااونرامنایاپافنعلمون امننتزکیا رزهونافنا ننن
تدامرصنرا نکامرنریناپنکا ندرنا ننرااابررننیامفنرا ننفامررنن

درن ق ناساموو،نحفحنحز منهعابراوننننتزصندارنپ.د یق
یمصنییزودمفندرنرپنننکمرصیمنینجلبگیزصنافندساوانسامن

یامصننیامنرسااایامرنوبردنتاثکیاپناساااو.ناگزنتزکیا انسااامن
اصنرابررنگیزدنک نوبج نتیییزندرننگبن ریبییاز پصنر 

تبانپننومییون زدن منا دمدننبعونارام نکن یکونشابد،نوو
ع باننندنام نداش  نرمشپ.نر یمصن قهونیناهم ونر چمژ 

یم وننیم ونو دزنر نا دمدنانساامنوثم ،ناگزنچ یننتزکی 
یامصنعماپهندرنوامییاوننیامصنهامصن امنتفامیررامنی ژگو

وونیننانسامنونشابد،نا نناوزنومکنناساونرمناراب ناسام
 قهمنیمچ یننر نوساول نوعالحونن قهونسامفگمرننامشاپ.

درناسااامم،ندرنرااابرتونکا نن.نن(36)ننعمبوونتاثکیاپندارناپ
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یمصنهزشاکون منریبتک بژبکصنر ننفمنناسا فمدهنافنتک بژبکص
تباننآننراننجمو  نینرزاصنحفحنساموونعمبوونرمشاپ،نوو

یمنوبج نتیییزننهر ز و.ناومندرنربرتونک نا ننتک بژبکص
درنیب ونانسااامنون منو اااکمرناهم ونشااابنپ،نرم پنرمنن

ری ااا زصنافنآن یامناسااا فامدهنکزد.ندرنفوی ا نناح یامطن
ا ننتزکیا  رزاصنهیبناپیامصنریبییاز اپص،نچ امنچا ن یامن

یمنرااابررنگیزد،ننیمنینندمرنجمننانسااامندرومننریممرص
ومکنناساااوندرنچامرچببنوعااالحاونعمبوونهار ز  ا نن

افنوبادننننشااابناپ. درنودمبه،ن قهامندرنفوی ا ناسااا فامدهن
یامنرا نا نننریبییاز اپصننفزارنوخ لفوندارناپ.نرزهونافنآن

ننرامیرناپنکا نا نننک  اپنینرزنا یامنرامناح یامطننگامهنووتزکیا 
یمننکمرنرم پنت همندرنراسا مصندرومننینحفحنساموونانسامن

درنن.نن(27)ننیندرنرابررنرعم وناراب نشازعوناندممنگیزد
رامنا ننریش یامنوخامژ ننعیننحام ،نرزهوند گزنافن قهامن

اح ممژوندرنومییوننیمنرانر ندژیلنتیییزارننیسااا  پنینآن
دان پ.نر مرزا ن،ناسااا فمدهنافنا نننانسااامننییزشااازعونوو

یمنرم پنرمند ونیننفمررن قهوند یقناندممنشبدننتک بژبکص
ینتامنفوامنونکا ننفزارن ط وندرنا ننفوی ا نیجبدنناپارد،نن
ا ننوب ابهنرم پنیمچ منندرنساطانکمرشا مساونیند  ونن

ننصنیمنصین  میرننوعلمنهزشکن ک  رمنتبج نر ناننرزرسونگزدد.
ننن یساا  پنینانن ااز وییمچ منندرنحم نهننصبتک بژبکیر

ننوینرزرسانننلیر نتحلننمفینننودرن ق ناساموننپ وب ابعمرنجپ
ننونینهزشاکننودارنپ،نیفمناساونک نو خعاعامنن قهننقید ن

ننگز کپ ننصرمنیمکمرننواساموننصک ابریمننز ینسامنزان درنا
ینوسا  پنرمدرننننپ جپننصین  میننه  وب ابعمرنهزدانن ر نا

را ننن انن.ک  اپ ننبناپنیوزربطنرا نهننصیامدرنحبفهننژه یوهمن
ننونس ن یناس فمدهنافنوبادنفنن،صپ ازیبییرننصیم یاعضام،نتزک

ننونارب ناهم نننو رمند ونینرمنرعمنپ یمنرمدرندرومنننوانسمن
ن.(43)نناندممنشبدننوینشزع

درنرزرسااونی اا یونطهمررنن :طیارن و نجاسااا
اعضاامصنوعاا بعون منریبییاز پصنافنو فزن ق ناسااموو،نن
رام اپنرا نا نننک ا نتبجا نداشاااونکا نطهامررنرا نو  امصنن
همکیزگونینعپمنندمساونجساممنوناساونینافنو فزن قهونن
را ناجزاصنوخ ل نراپننانسااامننینیزنچیزصنکا نرامنراپننن
انسامنندرنتممسناساو،نرسا گوندارد.نطهمررنافند پگمهنن

شاابد:ن کونطهمررننر ندینرخ نعمپهنتقساایمنوو قهونن
ا ننفوی ا ،نن یند گزصنطهامررنریحامنو.ندرن جسااامامنون

ی ا یوناعضمصنوع بعون منریبییاز پصنر ندژیلنتزکی نن
وبادنف سا ونینییزف سا و،نرسا  نر ننبهنتزکی نینیپفنن

اعضااامصنوعااا بعونیننننتباناپنوخ ل نرامشاااپ.افنآننوو
نسامنن منحیبانننیمنافنوبادنف سا وناریبییاز پصنک ندرنآن

شابد،نیمژام نرمنتزکی ن منهیبنپناعضامصنانسامننینناسا فمدهنوو
یامننا ننتزکیا .نن(29)ننشااابناپوبادنییزف سااا ونا دامدنوو

ومکنناسااونافنوبادنف ساا ونانساامنن منحیبانمرنحم نینن
یام،نینافنوبادننیامن امناناپامیام،نرام اوطامیز،نوامن اپنسااالب 

یمن منوبادنوعا بعوننییزف سا و،نومن پن لزار،نهمسا یکن
سامه  نشابنپ.نافنو فزن قهو،نطهمررن منندمساونند گز،نن

یمنینناعضاامصنوعاا بعونینریبییاز پصنرساا گونر نی ژگو
اگزنوبادنف ساا وننننیمندارد.دی پهنآنومییونوبادنت ااکیل

شابنپ،نافناجزاصنرپنننک ندرنهیبنپن منتزکی ناسا فمدهنوو
گبشااونگز   نشااپهنرمشااپ،نآنننانساامنن منحیبانمرنحم 

شبنپ،نر نشزطونک نوبادنافننفزن قهونطمیزنوحساببنوو
اومناگزنوبادنف سا ونافنن.نن(33)ننافنو مرمنحم نینهمکنرمشاپ

گبشاون منو مرمنو اکبکنر نندمساونگز   ننحیبانمرنحزام
شابنپ،ندرنا ننرابررنومکنناساوناعضامصنوعا بعون منن

اناپ،نند ننریبییاز اپصنکا نافنا ننوبادنسااامه ا نشاااپه
طبرنوساا قیمنرمننی ژهناگزنا ننوبادنر وحسااببنشاابنپ.نر 

تبانپنرزنیمنوورپننانساامنندرنتممسنرمشاا پ،نندمسااونآن
درنرح نریبییاز پص،ناگزنننکلنسااایسااا منتثثیزنرگرارد.

تزکی نوبادنف ساا ونانساامننرمنوبادنییزف ساا ونوبج ن
یمنشاابد،نی اا یونطهمررننا دمدنتیییزاتوندرنومییونآن

ع باننوثام ،ناگزننیامنرام اپنوبردنرزرساااون زارنگیزد.نرا آن
اصنییزف سا ونهیبنپنهبردهننرخ اونافنرپننانسامننرمنومده

یمصننطبرنوساا قیمنرمنهبنن منرم ور نرمشااپنینآننرخ 
رپننانسااامنندرنتممسنرمشاااپ،نطهمررنآننرخ نومکننن

درنودمبه،ننناسااونرساا  نر ن  باصن قهونو فمیرنرمشااپ.
ع بانناومن وناژهونن ق ناساموونرزنطهمررنرپننانسامننر 

تاثکیاپنداردنیندرنرااابرتونکا ناعضااامصنوعااا بعون امنن
ریبییاز پصنافنوبادنطمیزنینحم نسامه  نشاپهنرمشا پ،نافنن

اومناگزنوبادناساا فمدهنن.نن(49)ننفزن قهونطمیزنهبای پنربد
یمنافنو مرمنحزامن منو کبکنر نندمسونرمشپ،ننشپهندرنآن

ومکنناسااونچ ینناعضاام ونند نشاا مه  نشاابنپ.ن
ر مرزا ن،نطهمررن منندمسااونا نناعضاامنرساا گونر نوبادنن

یمندرنرپنننیمنیننحبهناسااا فامدهنافنآندی اپهنآنت اااکیال
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 انسمنندارد.
 : تأثیر اساتداده اا این اعضاا بر هویا انساان 

اسا فمدهنافناعضامصنوعا بعون منریبییاز پصنک نتزکی نن
وبادنف سا ونینییزف سا وناساو،نافنو فزن قهونیند  ونن

طبرنکلونرسا گونر نتثثیزاتونرزنیب ونانسامنونداردنک نر 
دارد.نیب وننبهناساا فمده،نیپفنیننحبهنهیبنپنا نناعضاامنن

ع بانن کنوبجبدنفنپه،نداراصننانسامنونافند پگمهن قهونر 
کزاواو،نینتحاوناح زامناساااو،نر امرزا ننیزگبنا نتیییزن امنن

طبرنرمژقبهنوبج نتیییزننکمرصندرنرپننانسامننک نر دساو
یمصن زدصنیصنشاابد،نرم پنرمند ونینندرنومییون منی ژگو

 کونافنوسااامللنننناصنوبردنرزرساااون زارنگیزد.تبج نی ژه
اساامسااوندرنا ننرح ،نحفحن»یب ون زدصدنین»ومییونن

درناسامم،نکزاوونینشاثننانسامنونن.نن(38)نانسامنودناساو
طبرنرزاصنیزن زدنافنایمیاونف امدصنرزهبردارناساااو.نرا 

ع بانننیمنر همص،ندرن زآننینسا ونهیموازناسامم،نانسامن
انپ.نآ مرنوخ لفونافننوبجبداتونرمنکزاوونشاا مه  نشااپه

یَژَقَپْنن" زوم پ:ننک نووساابرهناساازانن70 زآن،نافنجمل نآ  ن
یمنافنکزاوونن،نریمنگزنا نناساونک نانسامن"کَزَّوْ َمنرَ صونآدَمَ

یامصنفناپگونناصنرزهبردارناپنکا نرام اپندرنتماممنج اا ی ژه
یامنرعام اونشااابد.نافننی ژهندرنحفحنجسااامنینیب اونآنرا 

طبرنو  مدارصننری،نیزگبن نتیییزندرنرپننانساامننک نر ا ن
د وننرمع نتیییزنومییونانسامنن منیب ونیصنشابد،نرم پنر 

افنو فزن قهو،ناگزننننینرمنرعم وناراب نشازعوناندممنگیزد.
اصنرمشاپننگبن تزکی ناعضامصنوعا بعون منریبییاز پصنر 

ع باننارزارصنرزاصندروامنن امنرهابدنی ااا یاوننکا نت هامنرا 
جساممنونانسامنناسا فمدهنشابدنینوبج نتیییزندرنیب ون

یییزارنیمژام ن مرلننانسامنون منشاخعایون زدنن ابد،نا ننت
طبرنوثام ،ناسااا فامدهنافننرا .نن(40)ننهار زشنهبای اپنربد

هزیتزیام ونکا نرزاصنرهابدنکیفیاونفناپگونینرامفگزداناپننن
شابنپ،نو مبی نو  وننیمصن یز کون زدناسا فمدهنووتبانم و

طبرنوساا قیمننافند پگمهن قهوننپارنپ،نف زانا نناعضاامنر 
شابنپ،نرلک ننرمع نتیییزنومییون منیب ونانسامنون زدننمو

یامصننع باننارزاریام ونرزاصنرامف امرونرزهونافنتبانام وت هامنرا 
اومندرنرابررناسا فمدهنافننننشابنپ.جساممنوناسا فمدهنوو

اعضااامصنریبییاز اپصنکا نومکنناساااونرامعا نتیییزندرنن
یمنشبنپ،نرزهونافننیمصنکن یکون منریبژبک کونانسمنی ژگو

نگزانو یام وندرنوبردنتاثثیزنا ننتیییزارنرزنیب اون قهامن

 زندرنوبردنوباردصننیامنری ااانانسااامنوندارناپ.نا نننگزانو
یامصنریبییاز اپصنو دزنرا ننشااابدنکا نتزکیا وطز نوو

تزصندرنومییونانسامنو،نشاخعایون زدن مننتیییزارنعمیق
یمصناینشبد.ناگزنا ننتیییزارنوبج نا دمدنانسمنوننتبانم و

یامصنجاپ اپنینییزو مب نافننفزنجسااامامنون امننرامنی ژگو
ریانونشااابنپ،نومکنناساااونافننفزن قهونرمنو اااکمتونن

دژیلنتزکی نوبادننرزاصنوثم ،ناگزنر .ن(47)ننرینشااب مریر 
طبرنییزطای ونداراصننف سااا ونینییزف سااا و،ن زدصنر 

یمصن یز کونهمرونشبد،ننیمصنییزعمدصن منی ژگوتبانم و
ا ننومکنناساونرمناراب ن قهونینکزاوونانسامنونویم زرنن

درننفزنرزهونافن قهم،نتیییزارنریبییاز پصنننداشا  نرمشاپ.
طبرنعمپهندرنسااطانکن یکون منساالبژونراابررننک نر 

گیزنپنینومکنناساونو دزنر نتیییزارنییزطای وندرننوو
تبان پنو ااکمتونافنو فزننیمصنانساامننشاابنپ،نووی ژگو

یب  ونا دامدنک  اپ.نرزهونافن قهامنو  قاپناپنکا نچ یننن
تبانپنوبج نتپاهلندرنیب ون زدنشبد،نف زاننتیییزاتونوو

پگوننیمنرم پنطاقنطای ونینسامه مرنهلقونهبدنفنانسامن
تباناپنک  اپنینیزگبنا نتیییزنعماپهندرنا ننسااامه امرنوو

ننطبرنرمژقبهنو دزنر نافندساونر  ننیب ونانسامنونشابد.ر 
رمنا ننحم ،ندرنوباردصنک ناسا فمدهنافناعضامصنوعا بعونن

یمنینرمفگ ااونر ن منریبییاز پصنت همنرزاصندرومننریممرص
و فبرنتیییزنومییوننشازا انطای ونانسامننرمشاپنینن نر 

دان پ.نا ننتیییزارننانسمنو،نرسیمرصنافن قهمنآننرانجم زنوو
رم پندرنراسا مصنحفحنساموون زدنینرمفگ اونر نی ا یونن

اصنک نیب ون منومییونانساامننراننگبن عمدصنرمشااپ،نن نر 
درنیا م،نرزاصن قهمنوسااثژ ناراالونن.ن(33)نندچمرنتیییزنک پ

درنا ننفوی  نا نناسااونک نآ منتیییزارنا دمدنشااپهندرنن
شاابدنک ن زدنافنیب ونانساامنونهبدننرپنن زدنوبج نوو

اساا فمدهنافناعضاامصنوعاا بعون مننن مراال نرگیزدن منهیز.
شاابدنک ننریبییاز پصنافند پگمهن قهونفومنونهر ز   نوو

اصناندممنشاابنپنک نکزاوونانساامنوننگبن ا ننتیییزارنر 
گبن ناه مژوندرنیب ون زدنا دمدننک پ.ننحفحنشبدنینیی 

اگزنچ یننتیییزاتونوبجا نتیییزندرنوامییاون امنیب اون
ریننانسامننشابنپ،نومکنناساونافننفزن قهونرمنو اکلنریر 

شابنپ.نر مرزا ن،ناسا فمدهنافنا نناعضامنرم پنر ند ونوبردنن
انساامنوننرزرسااون زارنگیزدنینرمنرعم ونارااب نشاازعونینن

اندممنشاابدنتمنافنتیییزارنییزطای وندرنیب ونانساامنونن
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ن.(29)ننجلبگیزصنگزدد
اعضامصنریبییاز پصنناسا فمدهنافن  :مشاروعیا پیوند

یمصنریممرن منا زادند گزنافننفزنشزعوننتبژیپنشپهنافنسلب 
اصنهیچیپهنینحساامسناسااونک نرم پندرننین قهونوسااول 

چمرچببنارب ند  ونین قهونوبردنرزرسون زارنگیزد.ندرنن
ار پا،نیفمناسااونر نومییونینیپفنافناساا فمدهنا نننبهن

یمصنوخ ل نناعضامنتبج نکزدنینساپ نر نرزرساوند پگمه
هزداهاو. تزکیا نننن قهامن افن ریبییاز اپصنکا ن اعضاااامصن

یمصنریممرن منا زادند گزنرمنوبادنییزف سا ونسامه  ننسالب 
ریمامرصوو رامنیاپفندروامنن رهابدننشااابناپ،نو مبی ن یام،ن

د پهننعملکزدناعضاامصنرپنن منجم گز  وناعضاامصنآساای 
گیزنپ.ندرنا ننراساا م،ناساا فمدهنافننوبردناساا فمدهن زارنوو

ع بانننیامصن زدنریمامرن امن زدند گزصنرا  اویامنینرامسااالب 
و امنریبژبک کونرزاصنسااامهاوناعضااامصنوعااا بعو،نن

درنوبردننننک اپ.یام ونرانافنو فزن قهونوطز نووهزسااا 
یمصنریممر،ن کونافنوسامللنارلونک نرم پنناسا فمدهنافنسالب 

ر نآننتبج نشاابدنا نناسااونک نآ مندرنراابرتونک نا ننن
طبرن منبنونیننیمنافنرپنن زدنریممرنگز   نشاپهنینر سالب 

یمننرمنر ام ونیصنوبردناسا فمدهن زارنگیزنپ،ناسا فمدهنافنآن
درنا ننوبرد،ناکثزنن.ن(37)نافننفزنشزعونودمفناسون منهیز

طبرندایطلاامنا نینرامن قهامنو  قاپناپنکا ناگزن زدنریمامرنرا 
یمصنهبدنرانرزاصنچ ینن زآ  پصننر اام ونکمولنساالب 
گیزد،ننطبرنو ازیهنین منبنوناندممننایپانک پنینا ننعملنر 

یمصنهبدشن مننیمصنایندرندرومننریممرصاسا فمدهنافنسالب 
د گزاننجم زناسااو.نافنآندمنک ندرنرساایمرصنافنوساامللنن

ع بانن کونافناراب نوهمندرناجمفهنن قهو،نر ام ون زدنر 
شابد،ندرنرابررنندادننر ناندممناعمم نهزشاکونتلقونوو

یمصنرپننهبد،ننر ام ون زدنریممرنرزاصناسا فمدهنافنسالب 
اومندرنوبردنننفاننخبایپنربد.ا ننعملنافننفزنشازعونو اکل

تزناساو.ننیمصنا زادند گز،نوساول نهیچیپهاسا فمدهنافنسالب 
درن ق ناساموو،نحفحنکزاوونانسامنونیناح زامنر نحقب نن
ا زادن کونافناراب ناسامساوناساو.نر مرزا ن،ناسا فمدهنافنن

یمصنا زادند گزنرزاصنسامهوناعضامصنریبییاز پصننسالب 
م اونحقب ن زدنایاپاک  اپهنرااابررنگیزد.ناگزننرام اپنرامنرعان

یمصن زدند گزصنرپیننر ام ونیصناسا فمدهنشابنپ،ننسالب 
طبرن طمنا ننعمالنافننفزنشااازعونییزودامفنینحزامننرا 

هبایاپنربد.ندرناسااامم،نرزاصنیزگبنا نا اپامنهزشاااکونینن

اسا فمدهنافنو مرمنریبژبک کونا زاد،نر ام ون زدنایپاک  پهنن
ی ژهندرنوباردصننر .نن(28)نناصنرزهبردارناسوافنایمیونی ژه

یمنافن کنشااخصنر ند گزصنان قم ننیمنینرم وک نساالب 
و پصنعملنرم پننشاابنپ،نوسااول نر اام ونین منبندادهنوو

یمن منندرنرزهونافنوبارد،ناگزنسالب ننوبردنتثکیپن زارنگیزد.
یامنافن اکن زدنو ب ونگز  ا نشااابناپ،نرام اپن بانیننیننرام او

اراب نهمصن قهونرعم ونشابنپ.نرزهونافن قهمنو  قپنپنن
ک ندرنراابرتونک ن زدصنه نافنوز نهبدناعضاامصنرپننن

یمنرزاصندرومنننهبدنرانایپانکزدهنرمشاااپ،ناسااا فمدهنافنآن
یمنینسامهوناعضامصنریبییاز پصنودمفناساو.نا نننریممرص

وسااول نتحونع بانن»ایپانعضاابدندرن ق ناسااموونوبردنن
گیزدنینرسا  نر ن  باصنیزنوزجم،نشازا اننرزرساون زارنوو

اصنیجبدندارد.ننزاصناجمفهندادننر نچ ینناسا فمدههمراونر
درنا ننفوی  ،نرزهونافن قهمنرمنایپاناعضااامصنرپننه نافنن
وز نوخمژ نیساا  پ،ندرنحمژونک نرزهوند گزنآننراندرنن

نندان پ.نشاازا انهمصنینرمنرعم ونوباف ننشاازعونجم زنوو
یمصنریممرن منا زادند گزننطبرنکلو،ناسااا فمدهنافنسااالب ر 

رزاصنتبژیپناعضامصنریبییاز پصنافننفزنشازعوندرنرابرتونن
کا نرامنر ااام اونکاموالنینآگامیامنا ن زدنایاپاک  اپهنرااابررنن
گیزد،نجم زناساو.ناومناگزنا ننر ام ونیجبدننپاشا  نرمشاپنن

اصنن منحقب ن زدنایپاک  پهنرعم ونن ابد،نچ ینناسا فمده
افننفزنشاازعونودمفننیسااو.نیمچ ین،ندرنراابرتونک نن

پ،نرم پنرمنرعم ونشزا اننیمنافن زدنو ب ونگز   نشابنسالب 
ن.(50)ننهمصن قهونین منبنو،نا ننکمرناندممنگیزد

ملاقظاان الالای  در اسااتدااده اا اعضااام  
بایاوهایایاریاد و  درنن:  موااناوعا   اهام اون وامحافاامرن

اساا فمدهنافناعضاامصنوعاا بعونینریبییاز پصنافنو فزنن
حقب ونین قهونوب ابعونهیچیپهنینحسامسناساونک ندرنن
آننرم پنارااب نانساامنو،نحقب ن زدصنینارااب نشاازعونن

درنا ننفوی ا ،نچ اپ ننج اا ناهم ونیننرعام اونشااابد.نن
 منبنونرم پندرننفزنگز   نشااابدنتمنافنآسااای نر نکزاوونن

افنو فزننننانسااامنونیننقحنحقب نا زادنجلبگیزصنشااابد.
تز ننارااالنرعام اونحقب ن زدصنیننحقب و،نایژیننینوهم

حفمظونافنحز منهعاابرااوناشااخمصناسااو.ندرن زآ  پنن
اسا فمدهنافناعضامصنوعا بعون منریبییاز پص،نا ننحقب نن
رم پندرنیزنوزحل نافنهزیسا نتبژیپ،ندر م ونیناسا فمدهنافنن

رسامنونناعضامنوبردنتبج ن زارنگیزد.نا ننشامولنحقناطمه
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را ن زدنایاپاک  اپه،ندر ام اونر ااام اونآگامیامنا نافنای،نینن
افنیزنگبنا نرهزه راپنن امننجلبگیزصن افن رزدارصنییزودامفن

یمصننی ژهندرناسا فمدهنافنسالب یمصنا زادناساو.نر سالب 
 زدنریمامرن امناعضااامصنراپنن زدنو ب و،نرام اپناطمی امننن

طبرنکمولنینریشاانننیمنر حمراالنشاابدنک نر اام ونآن
در م ونشپهناسونینا ننعملنوطمرقنرمن بانیننینوقزرارنن

وبردندیمنافنو فزنحقب ونن.نن(46)ننوزربطا نرااابررنگیزد
وزربطنر نتبف منعمدین نیناسااا فمدهنافنو مرمناساااو.ندرنن
اسااا فامدهنافناعضااامصنریبییاز اپصن امنوعااا بعو،نرام اپنن

رابررنعمدین نینرمنناطمی مننحمرالنشابدنک نا ننو مرمنر 
یامننرعام اونحقب نا زادننیامفو اپنرا نا نناعضااامنیندروامن

اساا فمدهنافنا نناعضاامنرم پنافننفزن.نن(39)ننتخعاایصن مرپ
اصنرمشپنک ندرنآننتا یحن منسبساس فمدهنناهم ونر نگبن 

رمشاااپ.نننننپاشااا  هر زنیجبدننافنی ااا یونا زادنآسااای 
یمچ ین،نشااافام یاوندرن زآ  اپنتخعااایصنا ننو امرمنینن

 یمنافنجمل نارب ن زیرصناسو.نفمررنرزنآن

تز ننومحفامرناهم و،نندرنج اا ن قهو،ن کونافنوهم
اح زامنر نکزاوونانسامنونینیب ون زدصناساو.ندرناسامم،نن

ی ژهندرنارتاامطنرامننیزگبنا ندهامژاوندرنراپننانسااامن،نرا 
اعضمصنرپن،نرم پنرمنرعم ونارب نشزعونربررنگیزد.ندرنن

گیزد،نا ننکمرننرابرتونک ن زدصنتعامیمنر نایپانعضابنوو
.نن(28)ننطبرندایطلامن نینرمنر ام ونکمولناندممنشابدرم پنر 

طبرنکلونر نیزگبن ناسا فمدهنافنرپننانسامنندرنناساممنر 
رابرتونک نوبج نآسای نر نرپننینری ناینرمشاپ،نتبج ن

رزدارصنییزودامفنافناعضااامصنناصنداردنینیزنگبنا نرهزهی ژه
داناپ.نر امرزا ن،ناسااا فامدهنافننراپننا زادنرانییزشااازعونوو

یامصن زدنریمامرن امن زدنو ب و،نرام اپنت هامنرامنرعام اوننسااالب 
افند گزنن.نن(31)ننحقب ن زدصنیناهم ناسامووناندممنشابد

ومحفمرن قهو،نحفحنحز منشاااخعاااونا زادنینرعم ونن
ارااب نوزربطنر نحیمرنینوز ناسااو.ندرنراابرتونک نن

یمصن زدنو ب ونناسا فمدهنافناعضامصنریبییاز پصنافنسالب 
اندممنشابد،نرم پنشازا انهمصن قهونرعم ونشابدنینافنیزن
گبن نا پامنییزودمفنک نر نتیییزنومییونانساامنن منیب ون

یامنو دزنشااابد،نجلبگیزصنشااابد.نیمچ ین،نن زدصنآن
یمصن زدنریممرننیزنرم پنرمنرعم ونوباف ننناسا فمدهنافنسالب 

شاازعونینرمنتبج نر نارااب نحفحنحیمرنینسااموونرپننن
طبرنی ژهنوبردند گزصنکا ندرن قا نرا نن.(45)ننانداممنگیزد

گیزد،نوساااولا نتاپاهالندرنوامییاوننوبردنتبجا ن زارنوو
انساامنونینتیییزنیب ون زدصناسااو.ناساا فمدهنافناعضاامصنن
ریبییاز پصنومکنناساونوبج نتیییزنومییونانسامنون منن

یم ونشااابدنک ندرنآنن زدنن بانپنیب ونا دمدنی ااا یو
طبرنکمولنحفحنک پ.نا ننوساول نافننفزنانسامنونهبدنرانر 

گیزد،نف زانیزگبن نتیییزندرنن قهونوبردنرزرسااون زارنوو
ومییونانساامنونرم پنرمند ونینتحونشاازا انهمصناندممنن

 .شبد
 

ننتیجه گیرم
یمصنحقب ونین قهو،ناساا فمدهنافننرزناساامسنرزرسااو

یمصنریممرن منناعضاامصنریبییاز پصنتبژیپنشااپهنافنساالب 
ا زادند گزنرم پندرنچمرچببنارااب نینوباف ننشاازعونینن

یمنینن منبنون زارنگیزد.نافنو فزنحقب و،ناسا فمدهنافنسالب 
یمنرم پنرمنرعم ونحقب ن زدنایپاک  پهنرابررنگیزد.ننرم و
رااابررنر ااام اونآگامیامنا نین امنبنون زدنریمامرن امنندرنن

ایاپاک  اپه،نا نناسااا فامدهنافننفزنحقب ونین قهونودامفنن
اساااو،نف زانحقب ن زدندرنان قام نیناسااا فامدهنافنو امرمنن

شابد.ندرنوباردصنک ناسا فمدهنافننریبژبک کونهبدنحفحنوو
گیزد،نرعم وننیمصند گزانن من زدنو ب ونرابررنووسالب 

 امنبننیناراااب ناهم ونین قهوندرنایژب اون زارندارد.ندرنن
رااابرتونک نر ااام ون زدنایپاک  پهن منهمنبادهناینجل نن

اصنافننفزنن ابدن منحقب نیصننقحنشابد،نچ ینناسا فمده
افنو فزن قهو،ننننشااازعونینحقب ونییزودامفنهبایاپنربد.

اساممنر نکزاوونانسامنونینحفحنیب ون زدصنتثکیپنداردنن
منرم پنوزا  نربدنییندرناسا فمدهنافناعضامصنرپنن منسالب 

اصننامشپنک نوبج نتیییزنومییوننگبن ک نا نناس فمدهنر 
 منیب ون زدنشاابد.نیمچ ین،نرعم ونارااب ناهم وندرنن
ان قم ناعضاامنیناح زامنر نحقب ن زدنایپاک  پهن اازیرصنن

یمصن زدنریممرن منا زادند گزنت همنناساو.ناسا فمدهنافنسالب 
درنربرتونجم زناسونک نرمنر م ونکمولنینآگمیمن ناندممنن
گیزدنینحقب ن زدنرعام اونشااابد.ندرنوبردناسااا فامدهنافنن

یمصن زدنو ب وننیزنرم پنشااازا انهمصن قهونیننسااالب 
ی ژهندرنفوی  نایپانعضاابنه نافنن منبنونرعم ونشاابد،نر 

گیزصنکلونا نناساونک ناسا فمدهنافناعضامصننن ید نوز .
یمصنریممرن منا زادند گز،ننریبییاز پصنتبژیپنشاپهنافنسالب 

تحونشاازا انهمصنینرمنرعم ونارااب نشاازعونین منبنو،نن
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جم زناسااو.نر اام ون زدنایپاک  په،نرعم ونحقب نای،نینن
حفحنکزاوونانساامنوندرنتمممنوزاحلنا نن زآ  پنرم پنر ن
د اونوبردنتبجا ن زارنگیزد.نیزگبنا ننقحنا نناراااب ،نن

شابدننیجبدنآوپننو اکمرن قهونینحقب ونوووبج نر 
ننن.یمنهزییزنکزدک نرم پنافنآن
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