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  مقدمه
 از يگروهـ )Igs( هانيمونوگلوبوليايا  هاباديآنتي

نقش مهمي در  كه هستند سرم يهاگليكوپروتئين
بـر عهـده  هاميكروارگانيسم در برابر محافظت بدن

ابزارهاي بسـيار  هاباديآنتيهمچنين  .)2و 1دارند(
تشخيصـي و   هـايآزمايشارزشمندي براي انجـام 

اخيـر  هايسـالدر  علاوهبه). 3تحقيقاتي هستند (
رو بـه  هـايحوزه تـرينبزرگيكـي از  هاباديآنتي

خـود از قبيل التهاب و  هاييبيماريرشد در درمان 
 هايزنجيرهها از نيمونوگلوبوليا). 4( اندبوده ايمني

ــايزنجيره .اندشــدهتشــكيل  ســبك و ســنگين  ه

 كربوكسـيلي در انتهـاي تفـاوت اسـاس بـر سبك 
 لامبـدا ) وκ( كاپـا ايزوتيـپ دو به ثابت خود ناحيه

)λ (دو  ايـن يكـي از باديآنتي . هرشوندمي تقسيم
 %60 .داراسـت سـبك را زنجيـره ايزوتيـپ نـوع
 %40و كاپا زنجيره سبك سرم داراي يهاباديآنتي
هسـتند. بيـان  لامبـدا زنجيـره سـبك داراي هـاآن

ـــدادي از ايزوتيپ ـــبك در تع ـــره س ـــاي زنجي ه
). 6و  5( متفـاوت اسـت Bلنفوسيت  هايبدخيمي

ــرات  ــايايزوتيپنقــش تغيي ــره ســبك در  ه زنجي
پاتوژنز بيماري ميلوماي غير ترشحي گزارش شـده 

ـــت ( ـــرات 7اس ـــل). تغيي ـــبت توجهقاب ي در نس
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  توسط انسان نيمونوگلوبوليا سبك رهيزنج وستهيناپ يهاتوپياپ نييتع
 يامحاسبهيمونولوژيا

  چكيده
هـا بـر عهـده دارنـد.  نقـش مهمـي در دفـاع عليـه ميكروارگانيسـم كـه هسـتند سـرم يهـانيپروتئ از يگروهـ  (Igs)هانيمونوگلوبوليا :هدف و زمينه

 ايزوتيـپ دو به ثابت خود ناحيه كربوكسيلي در انتهاي تفاوت اساس بر هاي سبكزنجيره اند.تشكيل شده هاي سبك و سنگينزنجيرهها از نيمونوگلوبوليا
در بدخيمي  Bهاي تواند در گسترش منوكلونال لنفوسيتمبدا ميلابه  كاپا هايشوند. تغييرات قابل توجهي در نسبت زنجيرهمي تقسيم) λ( لامبدا ) وκ( كاپا

هـاي سـبك بـراي  اهـداف هدف گيري اختصاصي زنجيره يا قيدق سنجشيا در عفونت با ويروس ايدز در دوران جنيني روي دهد. به منظور  Bهاي سلول
 قيـدق . در ايـن راسـتا تعيـينهسـتند ازيـن مـورد منوكلونـال يهـايباد يآنتـ جمله ازداراي حساسيت و ويژگي بالا  ياختصاص ناساييش ييابزارهادرماني، 

 اطلاعـاته كـارگيري بـ با كه است يمونولوژياعلم  از ياشاخه ايمحاسبهي مونولوژي. ااست خاصياهميت  هاي سبك حائزي اختصاصي زنجيرههاتوپياپ
ناپيوسـته زنجيـره سـبك  يهـاتوپياپ نيـيتعبررسـي و  مطالعـه حاضـر هـدف. كنـديم كمـك هايماريب ترقيدق صيتشخ به وتريكامپ درموجود  يستيز
  . باشديماي توسط ايمونولوژي محاسبه انسانين مونوگلوبوليا

  ،)PDB )Protein Data Bank اطلاعـاتي گـاهيپا در انسـان مرجع G ايمونوگلوبولينزنجيره سبك  سوم ساختار و نهيامي هاسيدا يتوال :كار روش
 و) Phyre2 )Protein Homology/analogy Recognition Engine V 2.0 افـزار نـرم توسـط ايمونوگلوبولين زنجيره سبك دوم ساختار

  .شدند نييتع CEP افزار نرم انسان توسط مرجع G ايمونوگلوبولينزنجيره سبك  ناپيوسته يهاتوپياپ
هـاي توپشـد. اپـي شناسايي CEP افزار نرم توسط انسان G ايمونوگلوبولين ثابت زنجيره سبك  در دومين ناپيوسته توپ اپي 5در اين مطالعه  :هاافتهي

  اند.        واقع شده 214الي  100الذكر درناحيه قرارگيري اسيدهاي آمينه شماره فوق
ي بزارهاا هاتوپ. اين اپيشدند ييشناسا انسان G ثابت زنجيره سبك ايمونوگلوبولين دومين ناپيوسته يهاتوپياپ از يتعداد پژوهش نيا در: يريگجهينت 

 يهـاتيك ديـتولتوانند به طور بالقوه براي بوده و مي انسانزنجيره سبك ايمونوگلوبولين  ياختصاص مونوكلونال يهايباديآنت ديتول جهت بسيار ارزشمندي
 مطالعـات و انسـانايمونوگلوبـولين  زنجيـره سـبكي هاتوپياپ نقشه نييتع، Bهاي لنفوسيت ، درمان برخي از بدخيميسبكزنجيره  ياختصاص صيتشخ

  . باشند تكاملي مفيد
  
 ايايمونولوژي محاسبهزنجيره سبك،  انسان، نيمونوگلوبوليا ناپيوسته، توپ ياپ :هاواژهديكل

  22/3/97  تاريخ پذيرش:   19/1/97 تاريخ دريافت:
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در  توانــدميبــه لامبــدا  كاپــا ســبك هــايزنجيره
) يا 8بدخيم ( B هايلنفوسيتگسترش منوكلونال 

 B هايسلولگسترش منوكلونال  هايناهنجاريدر 
در كودكان عفوني شده بـا ويـروس ايـدز در دوران 

ــاً در تشــخيص 10و  9جنينــي روي دهــد ( ). غالب
داراي  هايسـلول، نسـبت B هايسـلولتومورهاي 

داراي زنجيره سـبك  هايسلولبه   κزنجيره سبك
λ  ي هـــاباديآنتي. همچنـــين گـــرددميتعيـــين

سـبك در تشـخيص و  هـايزنجيرهمنوكلونال ضد 
ايمونوتراپي بيماران داراي پلاسماسل منوكلونـال و 

از  B هايســـلولهـــاي ايمونوپروليفراتيـــو بيماري
ــاليني برخوردارنــد ( ). بنــابراين  12و  11اهميــت ب

ســبك بــراي  هــايزنجيرهاختصاصــي  گيريهــدف
اهـد بـود. بـراي مفيد خو هابيماريدرمان برخي از 

ــنجش زنجيــره ســبك،  هــايايزوتيپ قيــدق س
داراي حساسـيت و  ياختصاصـ ناساييش ييابزارها

 مـورد منوكلونـال يهاباديآنتي ازجملهويژگي بالا 
ـــن   ســـازيبهينه. جهـــت )14و 13( هســـتند  ازي

سبك و افـزايش  هايزنجيرهتشخيصي  هايآزمون
 سبك، شناسـايي هايزنجيرهضد  هايدرماناثرات 

ــدق ــهق ي ــكآنتي هايشاخص ــايتوپاپي( ژني ) ه
 خاصــياهميــت  ســبك از هــايزنجيرهاختصاصــي 

ـــاديآنتيتعـــدادي ). 16و  15اســـت (برخوردار  ب
ـــــد  ـــــال ض ـــــايزنجيرهمنوكلون ـــــبك  ه س

 اندشـدهانسان در موش توليـد  هايايمونوگلوبولين
ديگر نيز  هايگونهبرخي  هايايمونوگلوبولينكه با  
. ولـــيكن موقعيـــت و ويژگـــي انـــددادهنش واكـــ
كامـل  طوربـه هـاآنمورد شناسـايي   هايتوپاپي

  ). 18و 17گزارش نشده است (
 اسـيدهاي قرارگيـرينحـوه  ازنظـر  هـاتوپ ياپ

در كنار هـم بـه دو نـوع پيوسـته (خطـي) و  آمينه
 هـايتوپاپي. شـوندميناپيوسته (فضايي) تقسـيم 

 هاياسيدآمينه از خطي ايزنجيره صورتبهپيوسته 
كه با پيوند كووالانسي به هـم متصـل  هم سر پشت
 هـايتوپاپي  كهدرحالي، آيندميبه وجود  اندشده

 كـه هـم از جـدا هاياسيدآمينه صورتبهناپيوسته 
 ساختارهاي گيريشكل در شده تغييرات ايجاد طي

 قـرار هـم كنـار در مولكـول سـوم و دوم فضـايي
). در مـواردي كـه 19( آينـدمي به وجود گيرندمي

هدف به شكل اوليـه و طبيعـي خـود  هايپروتئين

مورد نيـاز هسـتند ماننـد كاربردهـاي درمـاني يـا 
ناپيوسـته  هـايتوپاپياستفاده در فلوسايتومتري، 

ــح  ــندميارج ــامپيوتري). 20( باش ــوژي ك  ايمونول
)"Computational Immunology"( ،ايشـــاخه  

از اطلاعات  جديد از علم ايمونولوژي است كه نسبتاً
 كارآمـد يابزار عنوانبهزيستي موجود در كامپيوتر 

ــاليز،  ــت آن ــازيمدلجه ــگويي  س ــت و پيش فعالي
سيســتم ايمنــي در دو حالــت ســلامتي و بيمــاري 

 هـابيماري تردقيـقو  ترسـريعهمچنين تشـخيص 
  ). 22و  21( كندميكمك 

اطلاعات  زيادي از ايمونولوژي كامپيوتري، حجم 
آنـاليز را  در كـامپيوتر شدهآوريجمعآزمايشگاهي 

آزمايشــگاه  عنوانبــهاز كــامپيوتر  درواقــعكــرده و 
 ياســتفاده و اطلاعــات حاصــل از تحقيقــات تجربــ

ــدهگردآوري ــامپيوتر ش ــته را در ك ــا  بنديدس و ب
. لـذا، علـم كندمي كاويدادهكامپيوتري  هايبرنامه

ــك ــاً  ايمونوانفورماتي ــامتقريب ــهي در تم  هايزمين
و از  پيـدا كـرده توسـعه هابيماريو  شناسيايمني

. ايــن علــم كــارايي بســيار بــالايي برخــوردار اســت
ر براي تحقيقات آينده دو بديعي  جديد هايفرصت

 .) 24و  23( اسـت نمـودهزمينه ايمونولوژي فراهم 
بــر اســاس تحقيقــات آزمايشــگاهي، ناحيــه ثابــت 

كـه از  انسان ينمونوگلوبوليالكول موزنجيره سبك 
ـــين ـــت دوم ـــت داراي  ثاب ـــده اس ـــكيل ش تش

ــالايي اســت ( هــدف ). 25ايمونوژنيســيته نســبتاً ب
ــه  ــر مطالع ــهحاض ــش  كارگيريب ــوژيادان ي مونول
ـــامپ ـــت يوتريك ـــه جه ـــايداده وتحليلتجزي  ه

 ناممورد ساختدر  در كامپيوترموجود آزمايشگاهي 
تعيــين  منظوربــهانســان  ينمونوگلوبــوليامولكــول 

سـبك آن  ناحيه ثابت زنجيـره فضايي هايتوپاپي
يره زنجتشخيصي  هايآزمون  سازيبهينه دفه به

 هـاآنكه در  هاييبيماريدرمان  هايروشسبك و 
ــبك  ــره س ــوليازنجي ــان ينمونوگلوب ــه انس  طورب

. همچنـين باشدمي، گيردمياختصاصي هدف قرار 
هـاي سـبك، زنجيـرههاي منوكلونال ضد باديآنتي

هـاي جهت مطالعه ساختمان و ارتباط آن با ويژگي
هــاي ايمونوگلوبــوليني مفيــد ژنيــك مولكــولآنتــي

  هستند.
  كارروش 

زنجيـره آمينه تائيد شـده  اسيدهايتعيين توالي 
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انسان با اسـتفاده از بانـك   G ايمونوگلوبولينسبك 
 NCBI )National Center forاطلاعـــــاتي 

Biotechnology Information( پايگـــاه داده و 
PDB )Protein Data Bank(  ــوالي ــيدهايت  اس

 ايمونوگلوبـولين سـبك زنجيـره آمينه تائيد شـده
G انسان با اسـتفاده از بانـك اطلاعـاتيNCBI  بـه

 /http://www.ncbi.nlm.nih.govاينترنتــي آدرس
ــكو  ــه كم ــاه داده ب  PDB  )Protein Dataپايگ

Bank در وبگـــــــــــــــــــــاه (http://www. 
rcsb.org/pdb/home/home.do 26( تعيين شـد( .

ـــن  ـــاتوالياي ـــ ه ـــايروش اب ـــگاهي و  ه آزمايش
  . آمده بودند به دستكريستالوگرافي 

 ســبك زنجيــره تعيــين ســاختمان  دوم و ســوم
ــولين ــا اســتفاده از  G ايمونوگلوب پايگــاه انســان ب

    PDBداده
ســـبك  دوم و ســـوم زنجيـــره هايســـاختار

 بـه PDBانسـان در پايگـاه داده G ايمونوگلوبـولين
ــــــــــــــــي  آدرس  .http://www.rcsbاينترنت

org/pdb/home/home.do  1با كد دسترسـيIGT 

 مطالعـات به كمـك. اين ساختارها آمدند ستبه د
 شــده مشــخصكريســتالوگرافيك و آزمايشــگاهي 

 در تعيــين ســاختار دوم زنجيــرهبودنــد. همچنــين 
 Phyre2( افزارنرم، Gايمونوگلوبولين سبك مولكول

Protein Homology/analogy Recognition 
Engine V 2.0(  ـــــــاه ـــــــه در وبگ ك

http://www.sbg.bio.ic.ac.uk/phyre سترس ددر
  . )27( باشد مورد استفاده قرار گرفتمي

سـبك  نجيـرهز ناپيوسـته هايتوپاپي بينيپيش
 هـايتوپاپي: انسـان G مولكـول ايمونوگلوبـولين

 سبك ايمونوگلوبولين زنجيرهثابت  بخش ناپيوسته
  .)28( شدند بينيپيش   CEPافزارنرمانسان توسط 

  
  هايافته 

 مولكـول سـبك  زنجيـره هاياسـيدآمينهتوالي 
زنجيره  هاياسيدآمينهتوالي : ين انسانمونوگلوبوليا

پايگـاه انسـان در  Gين مونوگلوبوليا مولكول سبك
بــا نــام   )،PDB )Protein Data Bankاطلاعــاتي 
نشـان داده  1تعيين و در جـدول  1IGTاختصاري 

  انسان ينمونوگلوبوليامولكولسبكاي زنجيرههتوالي اسيد آمينه-1جدول
Sequence   )توالي( *  

DIVLTQSPSSLSASLGDTITITCHASQNINVWLSWYQQKPGNIPKLLIYKASNLHTGVPSRFSGS
GSGTGFTLTISSLQPEDIATYYCQQGQSYPLTFGGGTKLEIKRADAAPTVSIFPPSSEQLTSGAS
VVCFLNNFYPKDINVKWKIDGSERQNGVLNSWTDQDSKDSTYSMSSTLTLTKDEYERHNSY

TCEATHKTSTSPIVKSFNRNEC  
  است هر حرف بيانگر رمز تك حرفي يك اسيد آمينه* 

  

صـفحات بتـا بـا پيكـان آبـي رنـگ و  تعيـين شـده اسـت.  phyre 2 انسان كه توسط نرم افـزار Gساختار دوم زنجيره سبك ايمونوگلوبولين  -1 شكل
 .استآلفا با رنگ سبز نشان داده شده هايمارپيچ
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ــت. ــده اس ــيدآمينه ش ــاري  هااس ــاد اختص ــا نم ب
  .اندشدهنمايش داده  حرفيتك

ــوم ــاختار دوم و س ــره س ــول زنجي ــبك مولك  س
زنجيره ساختار دوم  1شكل : ين انسانمونوگلوبوليا

كه  دهدميانسان را نشان  Gين مونوگلوبوليا سبك
ل به دست آمده است. شـك phyre2 افزارنرمتوسط 

ين انسان مونوگلوبوليا سبكزنجيره ساختار سوم  2
 بـر و كريسـتالوگرافي روش كه به دهدميرا نشان 
 افـزارنرمتوسـط  مرجـع، اياسيدآمينه توالي اساس

IEDB ميلـه و گلوله مدل به دست آمده است و با 
   .شده است داده نمايش

ناپيوسته ناحيه ثابـت  هايتوپاپي گوييپيش -3
پنج : انسان G مولكول ايمونوگلوبولين سبك زنجيره

 سـبك ناپيوسـته ناحيـه ثابـت زنجيـره تـوپ اپي
 افزارنرمتوسط  كه انسان G مولكول ايمونوگلوبولين

CEP  ــين ــدهتعي ــدول در  اندش ــايش داده  2ج نم
در محـــدوده  الـــذكرفوق هـــايتوپاپي. اندشـــده

در ناحيـه  214الـي  100اسيدهاي آمينـه شـماره 
  . اندشدهسبك واقع  ثابت زنجيره

  
   گيرينتيجهبحث و 
ناپيوسـته ناحيـه  تـوپ پنج اپـي پژوهش در اين

  
  .است شده داده نمايش ميله و مدل گلوله با IEDB افزار نرم توسط كه است انسان G ايمونوگلوبولين سبك زنجيره بعدي سه يا سوم ساختار -2 شكل

  
  .اند شده بينيپيش   CEPافزار نرم توسط كه انسان G مولكول ايمونوگلوبولين سبك زنجيرهناحيه ثابت  ناپيوسته هاي توپ اپي -2 جدول

 شماره اپي توپ تعداد اسيدهاي آمينه شماره و توالي اسيدهاي آمينه
107-114: KRADaApT 

151-170: DGSERQNGVlNsWTDqDSKD 
197-214: ThKTSTSPIVKSfNRNEC

56  1  

126-129: TSGG 
180-190: TlTKDEyERhN 

15 2  

151-170: DGSERQNGVlNsWtDqDSKD 
180-190: TlTKDEyERhN 

100-114: GGtKlEiKRADaApT 

46 3  

180-190: TlTKDEyERhN 
122-129: SEqLTSGG 

151-170: DGSERQNGVlNsWtDqDSKD 
197-214: ThKTSTSPIVKSfNRNEC 

57 4  

180-190: TlTKDEyERhN 
126-129: TSGG 

151-170: DGSERQNGVlNsWTDqDSKD 
197-214: ThKTSTSPIVKSfNRNEC 

53 5  

 



 
 
 

 

   ...نيمونوگلوبوليا سبكرهيزنج وستهيناپ يهاتوپياپنييتع                                                                        

http://rjms.iums.ac.ir                                                                 1397مرداد  ،170، شماره 25دوره   پزشكي رازيمجله علوم

61

توسـط  انسـان IgG مولكـول سـبك ثابـت زنجيـره
  و معرفي شدند. بينيپيش CEP افزارنرم

 هـايتوپاپي ترينمهم، CEPافزارنرمطبق نتايج 
مولكــول  ســبك ناپيوســته ناحيــه ثابــت زنجيــره

ي هااسـيدآمينهدر محـدوده  انسانين مونوگلوبوليا
-190، 151-170، 122-129، 100-114شــماره 

 هـاتوپاپـي  ايـن. اندشدهواقع  197 -214و  180
ــره ــت زنجي ــين ثاب ــبك در دوم  Constant)س

Domain)   واقـع  انسـان ينمونوگلوبـوليا مولكـول
 داراي هاياســيدآمينه CEP افــزارنرم . اندشــده
 عنوانبـه درصـد را 25 از بـيش دسترسـي قابليت
 CEP . گيـردمي در نظـر تـوپ اپي يك از قسمتي
 گـوييپيش بـراي دسترس در افزارنرم تنها و اولين
ــايتوپاپي ــه جهــت باشــدمي ناپيوســته ه  ك

 -ژنآنتـي اتصـال مهـم هايجايگاه از بردارينقشه
   .)28( بسيار سودمند است باديآنتي

زنجيـــره ســـبك در تعـــدادي از  هـــايايزوتيپ
ن متفاوت بيـا  صورتبه Bلنفوسيت  هايبدخيمي

در  توجـهقابل). همچنين تغييرات 6و  5( شوندمي
در  تواندميلامبدا  به  سبك كاپا هايزنجيرهنسبت 

) يا 8بدخيم ( B هايلنفوسيتگسترش منوكلونال 
 B هايسلولگسترش منوكلونال  هايناهنجاريدر 

در كودكان عفوني شده بـا ويـروس ايـدز در دوران 
ــاً در تشــخيص 10و  9جنينــي روي دهــد ( ). غالب

داراي  هايسـلولنسـبت  B هايسـلولتومورهاي 
داراي زنجيره سـبك  هايسلولبه   Kزنجيره سبك

λ ي هـــاباديآنتي. همچنـــين گـــرددمي، تعيـــين
سـبك در تشـخيص و  هـايزنجيرهمنوكلونال ضد 

 وايمونوتراپي بيماران داراي پلاسماسل منوكلونـال 
از  B هايســـلولي ايمونوپروليفراتيـــو هـــابيماري

ــاليني برخوردارنــد ( ). بنــابراين  12و  11اهميــت ب
ن سبك در درما هايزنجيرهاختصاصي  گيريهدف

 نجشسمفيد خواهد بود. جهت  هابيماريبرخي از 
ــدق ــايايزوتيپ قي ــبك ،  ه ــره س ــازنجي  ييابزاره
ــدهش ــايي كنن ــ ناس داراي حساســيت و  ياختصاص

 مـورد منوكلونـال يهاباديآنتي ازجملهويژگي بالا 
  . )14و 13( هستند  ازين

ـــراي  ـــازيبهينهب ـــايآزمون  س ـــي  ه تشخيص
ضـد  هـايدرمانسبك و افزايش اثرات  هايزنجيره
 هـايتوپاپيق يـدق سـبك، شناسـايي هايزنجيره

 خاصــياهميــت  ســبك از هــايزنجيرهاختصاصــي 
ــــت (برخوردار ــــه ). 16و  15اس ــــواردي ك در م
هدف به شكل اوليـه و طبيعـي خـود  هايپروتئين

مورد نيـاز هسـتند ماننـد كاربردهـاي درمـاني يـا 
ناپيوســـته ارجـــح  هـــايتوپاپيفلوســـايتومتري، 

ــــندمي  ايمونولــــوژي كــــامپيوتري).  20( باش
از علـم ايمونولـوژي  ايشـاخه، )فورماتيكايمونوان(

است كه از اطلاعات زيسـتي موجـود در كـامپيوتر 
و  سـازيمدلجهـت آنـاليز،  كارامد يابزار عنوانبه

ــگويي  ــت پيش ــالافعالي ــي در ح ــتم ايمن ت سيس
و  ترسـريعسلامتي و بيماري همچنـين تشـخيص 

ايـن ). 22و  21( كنـدميكمك  هابيماري تردقيق
بـراي تحقيقـات و بـديعي  جديـد هايفرصـتعلم 

 23( اسـت نمودهآينده در زمينه ايمونولوژي فراهم 
بــر اســاس تحقيقــات آزمايشــگاهي، ناحيــه  .)24و 

 انسـان ينمونوگلوبـوليامولكول ثابت زنجيره سبك 
  ).25داراي ايمونوژنيسيته نسبتاً بالايي است (

 هـايزنجيرهمنوكلونـال ضـد  باديآنتيتعدادي  
انسـان در مـوش توليـد  هايايمونوگلوبولينسبك 
 هايگونـهبرخي  هايايمونوگلوبولينكه با   اندشده

. همچنــين موقعيــت و انــددادهديگــر نيــز واكــنش 
 طوربـه هـاآنمورد شناسـايي   هايتوپاپيويژگي 

  ). 30، 29، 18، 17كامل گزارش نشده است (
 IgG2aمتعلق بـه ايزوتيـپ  HP6053هاي كلون

)، 30(  IgG3متعلق به ايزوتيـپ  HP6062 و )29(
ــره ســبك  هســتند. همچنــين  κاختصاصــي زنجي

 κ، عليـه زنجيـره سـبك 6e1بادي منوكلونال آنتي
هـاي متعلق بـه گونـه  IgGتوليد شده است كه با 

ـــل،  الاغ،  ،Baboon ،Rhesus ،New wordگوري
گوسفند، خوك، خرگوش و خوكچه هندي واكنش 

هــاي بــادي). آنتــي18( متقــاطع نشــان داده اســت
هاي سـبك، جهـت مطالعـه منوكلونال ضد زنجيره

هـاي منوكلونـال ساختمان و ارتباط آن بـا ويژگـي
هـاي  ايمونوگلوبـوليني مفيـد ژنيـك مولكـولآنتي

   هستند.
ــدادي  ــا تع ــي م ــه قبل ــلدر مطالع  از يتوجهقاب

  G ينمونوگلوبــوليامولكــول  خطــي هــايتوپاپي
شناسـايي و  ايمونوانفورماتيكي هايافزارنرم با انسان

ــي ــده معرف ــگويي 31( اندش ــايتوپاپي). پيش  ه
 سـازيبهينهدر  توانـدمي هاي سبكزنجيره فضايي



 
 
 

 

 و همكاراني روهان لايسه

  http://rjms.iums.ac.ir     1397مرداد،170، شماره25دوره    پزشكي رازيعلوم مجله

62

ي منوكلونـال اختصاصـي داراي هـاباديآنتيتوليد 
و  هـاي سـبكزنجيـرهافينيتي بـالا در اتصـال بـه 

 هــاآنتشخيصــي  هــايآزمونافــزايش حساســيت  
ي هاباديآنتيباشد. از طرفي بسياري از  مؤثربسيار 

 هـايتوپاپيمورد اسـتفاده بـراي اهـداف درمـاني 
و  گوييپيش. بنابراين دهندميرا هدف قرار  فضايي
فضايي از اين جنبـه نيـز حـائز  هايتوپاپيتعيين 

   توجه است. درخوراهميت و 
فضــــايي  هــــايتوپاپيهمچنــــين تعيــــين 

ـــوليا ـــا مونوگلوب ـــميين ه ـــخيص  دتوانن در تش
ضد ايمونوگلوبـوليني  هايبادياتو آنتي هايويژگي
روماتوئيد فاكتور بسـيار مفيـد واقـع شـوند  ازجمله

  ). 33و  32(
ه سـبك ناحيه ثابـت زنجيـر فضايي هايتوپاپي

ــوليا ــه مونوگلوب ــن مطالع ــه در اي ــيپيشين ك  بين
ـــده ـــد  اندش ـــت تولي ـــبي جه ـــاي مناس ابزاره

هـاي زنجيـره اختصاصـيهاي منوكلونال باديآنتي
تشخيصـي   هـايآزمون سازيبهينه دفه به سبك

كـه  هـاييبيماريدرمان  هايروشزنجيره سبك و 
 طوربه انسان ينمونوگلوبوليازنجيره سبك  هاآندر 

 علاوهبـه. باشـندمي، گيردمياختصاصي هدف قرار 
قشــه بــراي تعيــين ن تواننــدمي هــاتوپايــن اپــي 

 ينوگلوبولمونيامولكول زنجيره سبك   هايتوپاپي
انســـان و همچنـــين مطالعـــات تكـــاملي مـــورد 
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Abstract 
Background: Immunoglobulins are a group of proteins that have important role in defense 
against microorganisms. Immunoglobulins consist of heavy and light chains. In human, 
immunoglobulin light chain comprises of two isotypes: Kappa (K) and lambda (λ) based on 
amino acid differences in carboxylic end of their constant region. Marked changes in the K to 
λ ratio can happen in monoclonal expansion of neoblastic B cells or HIV infection in 
neonatal periods. Highly sensitive and specific anti-light chain MAbs have clinical 
importance in the diagnosis and immunotherapy of patients with B-cell immunoproliferative 
diseases. Thus, precise determination of specific epitopes in light chains is very important. 
Computational immunology uses the computational data for more accurate diagnosis of 
diseases. This study describes determination of conformational epitopes in constant region of 
human immunoglobulin light chain by computational immunology. 
Methods: The amino acid residue and third structure of reference human immunoglobulin G 
light chain was found in PDB database. The second immunoglobulin G structure was defined 
by Phyre 2 software. Conformational epitopes of the immunoglobulin light chain were 
specified by CEP software.  
Results: In this study five conformational epitopes located on constant domain of human 
immunoglobulin light chain were determined by CEP software. These conformational 
epitopes were located in 100-214 amino acid sequences of light chains.  
Conclusion: In this study a number of conformational epitopes located on constant domain of 
human immunoglobulin light chain were determined. These epitopes are valuable tools for 
generating specific monoclonal anti-immunoglobulin light chain antibodies and might have 
possible implication in production of specific diagnostic kits for human immunoglobulin light 
chain, monitoring of monoclonal light chain diseases, treatment of related B cell tumors, 
epitope mapping of immunoglobulin light chain and evolutionary studies.  
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