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ــن پايگـاه داد
نم 22شــد كــه

باخيممـي وش
هاي سرنمونه 

ي و حـاد پيش
م طراحي شـد
ســته آمــوزش
 مجموعـه داد
ن مجموعـه آم
عنـوان مجموع

ت، سيســتمي
 تحليل و دست
ــاوير ريزآ  تص
زش تصوير، د
شود. ورودي اي
جــي آن دســت
 آزمون بيمار
ــاوير ريزآراي ـ

در مرحلـه ن
ــتفاده از رو سـ

Transتشخيص (

  آرايه

به هيزآرايرريصاو

پزمجله علوم 

باشد و درقالب
شوند. هره مي
باشــد. ايــ مـي

باشآرايــه مــي
طان سينه خو

ها مربوط بهه
صورت موضعي

. در سيستم)1
ــه دو دس ينه ب
شوند. از ايـن
نه بـه عنـوان

) نمونه به ع3
 شود.ته مي

ر ايــن قســمت
وير ريزآرايه،
ــن ــل از اي ص

هاي پرداز يك
ششين ارائه مي

آرايــه و خروج
طان سينه در
ــي از تصـ رخـ

ني؛ بنابراباشند
ــوير بـــا اس ـ
sform Rado

ي تحليل تصاوير ريزآ

تصليتحل        

                           

ت
نـه
ـبه
ـدا
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ـت
J4 
 در
بـه

اي
س
ـي
ــو
دي

بـه
گاه
ـه،
ال
ده
الم

مي
داده
ژن
ريزآ
سرط
داده
به ص

)19
ســي
ش مي
نمون

%30
گرفت
در
تصاو
حاص
تكني
ماشي
ريزآ
سرط
بر
ب مي
تصـ

)on

يستم ارائه شده براي

                   

                            

 مقــادير شــد
ا در هـر نمون

ها محاسـ آن
ع سرطان، ابتـ

ؤثرتر بـا كمـك
ـوند. در نهايـ
8ت تصـميم

رطان سـينه
ست آمده را ب

م روشـي بـرا
گـردد. سـپسي

ش سوم بررسـ
ــه بحثـ جم نيزب
ــنهاد ش پيش

هش مربوط ب
 شده از دانشگ
ررنگي ريزآرايـ
ــا ــه كانـ ط بـ
 قرمــز نماينــد

هاي فرد سان

ازسيشماي كلي  -1
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ي بامحاســبه
هـاقايسـه ژن

ي) ميزان بيان
بندي نوع سته

ژن مـؤ 100د  
شـ شخص مي

ل يـك درخـت
اسايي نوع سر
طلاعات به دس

   نمايد.
در بخـش دو
ه معرفـي مـي
وهش در بخش
ــنج  بخــش پ

ــورد روش  در م

ته دراين پژوه
ن سينه تهيه

. هرتصـوير)1
ــوط ـتري مربـ

كانــال. شــود
سبز نماينده ژن

شكل
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د. در نهايــت
هر خـال و مق
لم و سرطاني
 براي انجام دس

هاي موجـود 
ه اطلاعاتي مش
تم با تشـكيل

بندي و شنا ه
تواند اط س مي

ودكار تحليل
مقالـه ابتـدا د
صاوير ريزآرايه
 حاصل از پژو

شــوند. مــي
ــي د ــري كل ي

  شود.مي

 كار
ت صورت گرفت
زآرايه سرطان

7(باشـد   مي
ــ صويرخاكسـ
شتقســيم مــي
يمار وكانال س

    

شــوندمــي
روشنايي ه
(نمونه سا

گردد.مي
از بين ژن
روش بهره
اين سيست
براي دسته

دو زيركلاس
خو صورت

در اين م
تحليل تص

هاييافته
ــل و تحلي
ــه گي نتيج

پرداخته م
  

ك روش
مطالعات
تصاوير ريز
استنفورد

ــه دو تص بـ
قرمزوسبز

هاي بي ژن
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 اسـتفاده  
هر بلوك 

ين خـال   
ـك زيـر       
 در ايـن   

هـاي   سـل 
وگرام آن    
ي يـافتن    
در شـكل     
سـت، از  

Autoco (
ــه    رابطـ
ير شـكل  
 ـه داراي 

ميـانگين  
  مقـادير،    

 كمترين 
الف) -4 (

 

يح زاويه 

http:  

ن پژوهش با ا
ي، حدآستانه ه

چنـديشـامل  
ـر خـال در يـ

باشـد.وم مـي  
وشنايي پيكس
ـبه و هيسـتو
 سـپس بـراي
نال تنـاوبي د
ر قرار گرفته ا

ovariance( ي
ــال س از اعمـ
ك بعدي نظي

كـنقـاطي   س 
رديده و مص گ

يـانگين ايـن
ن بيشترين و
توگرام شكل

(ج) 
تصحي) ج. -5/1°ويه
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شود. در اينمي
ن مقدار محلي

.  
كه هر بلوك ش
 موقعيـت هـ
ي مرحله سـو
گين شدت رو
صـوير محاسـ

الف). -4كل 
 نظيـر سـيگن
ت نويز تصوير

ــتگ   يهمبسـ
ــردد. پـــس گـ
مجدداً تابع يك

سـپس شـود. ي
مشخص ستند
شـود. ميه مي

له تقريبي بين
هيست حلي در

                        
چرخش تصوير با زاو 

  
  .تصوير

  ir

) رسم م3ل (
افتن كمترين

شود.خص مي
 توجه به اينك

تعيـينباشد، 
ك، هدف اصلي

ميانگ حله ابتدا
ي / عمودي تص

شود (شكم مي
هاي تكراريو
الف) كه تحت -

ــود ــه خـ طـ
گــتفاده مـــي
دهمبستگي، م

ب) حاصل مي-
محلي هس شينه

ها تخمين زده
دهنده فاصلن

دير متوالي مح

                       
)ب. +5/1° با زاويه

 .ادن

 هيستوگرام سطري ت

 

كـه
ت،
دن
1 +
ن،
 يا

وير
ده
ويه
رت
ـت
 -ف
زان
يح
وم
وير
ت
وير
ـد

شكل
از يا
مشخ
با
بمي

بلوك
مرح
افقي
رسم
الگو

)4-
رابط
ــ اسـ
خود

)4-
بيشي
هآن

نشان
مقاد

  (ب)                 
چرخش تصوير) لف

ش به كمك روش را

ها با استفاده از هلوك

  1395بهمن،1

 توجه به اينك
ر انـدك اسـت
ش تبـديل راد

°تـا   -1°ـه
كثر مقدار راد

بـرا شـود.  مي
ــاو ـر روي تص
ايش داده شــد
تصويري با زاو
پس بـه صـور

، در جهــ-1/
الف -2شكل (

لات رادن ميز
 سپس تصـحي
 در مرحلــه د

هـا در تصـون
مجمــوع شــد

هـا در تصـول
سـتوني هماننـ

                        
ال ش تصوير ريزآرايه.

چرخش

ي بلتعيين محدوده -

 انمكار

52، شماره23ره 

با). 20-22( 
ريزآرايه بسيار
 ميزان چرخش
ويرمابين زاويـ
دا كردن حداك
شخيص داده
ــ يلات رادن ب

) نمــا2ــكل (
دا بخشي از ت
انتخـاب، سـپ

5°و  5/1°ي
آن چرخانده

گوريتم تبديلا
ر تشخيص و

ج). ســپس، 
 و موقعيت آن

منظورم نيبــد
تون از پيكسل

ري/ سي سـط 

                        
 تصحيح زاويه چرخش

-3شكل

و هم دهقان ترن

دور   شكي رازي

رديگ صورت 
خش تصاوير ر
راي محاسبه

 يـك از تصـاو
شود. با پيدمي

يه چرخش تش
ــدي ــر تب ــر اث
مثــالي در شــ
اين نمونه ابتد
صـفر درجـه ا
يدر دو زاويــه 
عت و عكس آ

كمك الگس به 
ويه در تصوير

-2د (شــكل 
ها محاسبهك

بــ شــود.ي مــي
هر سطر / ست
و هيستوگرامي

 (الف)        
نمايش تشخيص و 

 
نست

پزشعلوم جله

80

روي آنان
زاويه چرخ
بنابراين بر
براي هـر
محاسبه م
مقدار زاوي
ــ درك بهت
ريزآرايــه
است. در ا
چرخش ص
دســتي د
عقربه ساع
ب)، سپس
انحراف زاو

گــرددمــي
تعداد بلوك
شناســايي
روشنايي ه
محاسبه و

-2 شكل

مج
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1395 بهمن ،152

81

Total  (
 روش در  

هـاي  گـي     
ش تصــوير 

باشد.  مي
اي مهـم   

-ته مـي  
كسـتري     
صـوير را   

ها، ميزان 
تري هـر      
 آنجـايي   
د جهــش 
ي اسـت  
ي بـا هـم     
 اسـتفاده  

 
سـم تـابع   

 يبـر رو  

نهيس سرطان نوع 

2، شماره 23دوره 

Variation 
ايـن.)16(ـد 

ـوير بـه ويژگ
در ايــن روش
ز دو قسمت

هـانـه و مـرز  
 بافت شـناخت
ت سـطح خاك

زمينـه تص پس

هبندي خالعه
سـطح خاكسـت

شـود. از  مـي 
ــرطان ايجــاد

ص جهش كافي
لم و تومـوري

) ا1 معادلـه ( 

lolo

 
رس . ب) يرريزآريهصـو 
شناسـي ريخـت  گـر 

 

صيتشخ منظور 

د  زشكي رازي

Regularizat
باشـ مي L1م 

ي تجزيـه تصـ
. )25(ي شــد 

متشكل ادي 
زمينرنگ پس

صوير به عنوان
 ميـزان شـدت
ا برگردانده و

م پس از قطع
متاسـب بـا س
مجزا محاسبه
ي بيمــاري ســ
 براي تشخيص
دو نمونه سـالم
ين منظور از

2og2 5og 2 3

بلوك در تصـ يكبه  
عملگ اعمال با و گي

اتسو. روش كمك

به هيزآرايرريصاو

پزمجله علوم 

TV-tion( ي
نرمسازي داقل

بـراي 2004ل
ــاوت معرفــي
كستري دو بعد
 قسمتشامل
ت و مابقي تص
ند. اين روش،
را وط به خال

  كند.ف مي
ر مرحله پنجم
ت روشنايي م
م به صورت م
 دليــل اصــلي

باشد.يكي مي
د ت روشنايي

يسه شوند. بد
  شود.

1(  
53
 

مربوط عمودي گرام
همبستگ خود تابع مك
ك به خطوط رسم و ها

تصليتحل        

                           

ـور
ـط
اي
ــر
گـر
كل
دي
رام
ده
سم
 از

دي
نـه
ـن
رت
واد
وي
اي
 در
ت

ــي كل
وحد
سال
متفــ
خاك
يك
است
شوند
مربو

حذف
در
شدت
كدام
كــه
ژنتي

شدت
مقاي
شمي

)1

هيستوگ الف) رسم .ه
كمك به نويز حذف) ج

هخال مابين فواصل

                   

                            

بـه منظـ ـده
م اوليـه، توسـ

شـود. بـرا مـي
ــه از عملگــ ـ
 اعمـال عملگ
 هماننـد شـك

بنـداي شبكه
روي هسـتوگر

استفا )23(و
ها و رسن خال

ـت هـر يـك
  د).-

بنـدل، قطعـه
زمينپـس  ـود

 مشـكل درايـ
طالعـات صـور

بــه مــو ربــوط
ش باليني بر رو

هـا ـرين روش
زمينــه  پــس

سازي تغييرا م

ريزآرايه تصوير از ك
ج. يهاتصويرريزآر به ط

تخمين. د) ستوگرام
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ن محاسبه شـ
در هيستوگرام

استفاده م سي
ــتوگرام اوليـ

گردد. بـا مي
گرام منظمـي

در نهايت بر .
هـا بـر رخـال

اتسوحدآستانه
ل خالي مابين

هـا، موقعيـآن
-4ردد (شكل

هر خـال يتع
وجـ. گيـرد ـي 

ترينرايه مهم
مط ي. در ط ـ

زمينــه مرــس
 زمان آزمايش

يكـي از بهتـ 
يص و حــذف
 تركيبي منظم

بلوك يك در هاخال ت
مربوط عمودي وگرام

يسمنظم ه يمو ترس ير
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مقدار ميانگين
وي تكراري د

شناس ي ريخت
ــويز هيســ نـ
سي استفاده

سي هيستوگر
شود.اصل مي

ي موقعيـت خ
ده، از روش ح
تخمين فواصل
آ مودي مابين
گرناسايي مي

موقع ييشناسا
صويرصورت مـي

تصوير ريزآر ر
.شـود قي مـي 

مقــدار پــ )24
 است كه در ز

.انـد ي مانـده 
جهــت تشــخيص

زآرايه، روش ت

موقعيت تعيين نحوه 
هيستو از حاصل گي

يرتصو يهاول يعمود 

    

م .باشد مي
يافتن الگو

هاي عملگر
ــذف ن حـ

شنا ريخت
شنا ريخت

ج) حا-4(
و شناسايي
بدست آمد

با تشده و 
خطوط عم

ها شنخال
از ش پس

برروي تص
در ناهموار

مرحله تلق
4(گرفتــه 
شيميايي

تراشه باقي
موجــود ج
تصاوير ريز

 -4 شكل
خودهمبستگ

يستوگرامه
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ـد مـورد    
آينـد.   ـي   
  د.

if gen
then cla

هــاي  ژن
وجـي يـا   

  

ر جهـت    
ريزآرايــه، 
رديـد. در    

روش ـف 
رايه مورد 

شناسـايي  
 از روش  
ق شـكل  
ر تعيـين  
 الگوريتم 

 

هـا  يت خـال 
 هيسـتوگرام  

) 3-. (بهـا 

http:  

مام كـار قواعـ
هـا بدسـت مـ

باشد ت زير مي

e(i)  is Ai an
ass Cj 

بيــانقــادير 
C كلاس خرو

دهد.شان مي

تمـام خودكـا
ت از تصــاوير ر
ـينه ارائـه گر

ــاي مختلــش  ه
هاي ريزآرداده

 
براي ش: ندي

اوير ريزآرايـه
طبقشد (فاده 

درپيشـنهادي   
ها،مكان خال

 .آرايه

 وير با كيفيت پايين
100%  

76/99%  

  
وط به شناسايي موقعيت

رسـم ) 3-. (الـف هـا 
هخـال  يـت موقع يـين 
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ود. بعد از اتم
ه شه تا بـرگ 

واعد به صورت

nd…and ge

مق Ai,…,Akلا 
geneو  استCj

وع تومور را نش

ش يك روش تم
يــل اطلاعــات
وع سرطان سـ
ــرد بخــش لك
ي تصاوير و د

گيرد.قرار مي
بني و شبكه

ها در تصاخال
ستوگرام استف
زيـابي روش پ
 و شناسايي م

سه تصويرريزآ در هال
تصو

ها و بخش (ب) مربوك
هبلوك موقعيت تعيين 

يتع يبرا يافق ستوگرام

  ir

ها انتخاب شو
 از بررسي ريش
ل كلي اين قو

ene(k)is Ak 

ر قاعــده بــالا
e(i)…gene(k
عبارت ديگر نو

  هاافته
ر اين پژوهش
تخراج و تحلي
ي تشخيص نو
ن بخــش عمل

شنهادي بر روي
زيه و تحليل ق

بندييج بلوك
ها و خل بلوك

گذاري هيستانه
 به منظـور ارز

هاعيت بلوك
خال و هابلوك قعيت

  با كيفيت متوسط
100%  

83/98%  

ه تعيين موقعيت بلوك
سم خطوط مربوط به

يس) رسم ه2-ك. (ب

 

ت
الم
ش
 از
ش و
م و
از  

Lo 
ـط
ـد.
هر
جـه
تم
دي
تم
ك
هر
اي
 از
ال
هـر
مي

هگره
نظر

شكل
 

در
(k) 

ع به
 
يا
در
اســت
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