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هـاي   نـت  
ــه    دان را ب
عددي در 
ر حيوانات 
روپا انجام 
 در مـورد    
شده است، 

از فاژ اي  ه
يا سازمان 

بـا   ررسـي  
رمـاني  د ژ  

ا نمـايش    
ـر بتوانـد   
چه بيشـتر  

اختارهاي   
تريـايي را   

 هــاي ــش 
كه اغلـب  
 فاژ تنهـا  
 را آلـوده  
 را هـدف  
ت فعاليت 

ين ، ماش ـ 
هـاي   ئين  

ســـرانجام، 
ـا انتشـار    
كتريـايي   
ال، اندازه 
 با توجـه  
ن فاژهـا و   

شـود،   مـي      
ژنيـك بـا   
 مشـخص     
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تو ح شـده مـي  
وتئين يــا دارو

سـياري از عفون
گي، دانشــمند
عت. مطالعات مت
مايشگاهي، در
لات متحده و ار
ـدين مشـكل

ها برطرف نش ت
چگونه استفاده
 پزشكي اروپا ي

. در ايـن بر)1
هـاي فـا وديت 

تـا بـا )20(ـد    
 در عصر حاضـ
 شناخت هرچه

ي هـدف، سـا
هـاي باكتر رنده

توجــه بــه جهــ
ك ي باكتريايي،

شوند، يك  مي
هاي باكتريايي
 باكتري واحد

ئله اختصاصيت
 فاژ به سـلول،
 ژنـوم و پـروتئ

. سـ)26، 25( د
هـا بـ  و سـلول  

هـاي با  سـلول  
. با اينحا)27( 

ر قابل توجهي
زا بر عليـه آن 

توژن ايجـاد مـ
ل، چرخه ليزوژ
ژنـوم ميزبـان

             ms.ac.ir

، فاژهاي اصلاح
، پــر DNAل
 )15 ،16.(  

 در معالجه بس
ــدگ ــده زن  كنن
سوق داده است
ژ در شرايط آزم

ها در ايالا نسان
 اين حال، چنـ
 درمان عفونت
هد كه چرا هيچ
 توسط آژانس

9، 18( يسـت  
مزايا و محـدو 

ـه خواهـد شـ
ين نوع درمان
در بكارگيري و

  فاژها
ل فاژ به باكتري
ع خاصي از گير

. بـا ت)22 ،21(
هاي فاژ و گيرنده

 واسطه انجام
ه دودي از سويه
مورد، فقط يك

اين مسئ). 24 
د. پس از ورود
ه سمت توليد

شـــوند ت مـــي
افتـد فاق مـي
تواننـد كه مي

شوند ، ليز مي
تواند به طور مي

عوامل بيماري
ر آنهـا فـاژ پـات

در مقابل ).29 
 ويروسـي در ژ

          

علاوه بر اين، .
ن ابــزار انتقــال
اده قرار گيرند
شكلات مختلف
ــد ــايي تهدي ي
ري در فاژها س
 استفاده از فاژ
شگاهي و در ان

. با)17(  است
اده از فاژ براي
ده ن توضيح مي
 درمان انسان
و دارو مجـاز ني

طرفانه به ي بي
پرداختـ انسان 

اي  اه و پتانسيل
ديدي را دش ج

  راهم سازد. 

كانيسم عمل
ي شروع اتصال
وع فاژ بايد نوع

( خيص دهنــد 
مداوم ف گذار و

ط خود فاژها با
واند تعداد محد
و در چندين م

،23( دهند مي
دهد ا نشان مي

به باكتريايي زي
ســـي هـــدايت
بندي فاژها اتف

هاي جديد ك س
 را آلوده كنند

ري مدگي باكت
هاي فاژ، ژگي

هايي كـه در ط
،28( وت باشد
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قرار م
فاژ را
سنتز
ويروس
ب بسته

ويروس
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توان د كــه مــي
هـ  روي سـلول

. به همـ)2 ،1(
ــراه ــا هم ي ي
 باكتريايي استف

گوي ـديمي مـي
بـه اصـط "ت.

ــ ــاژ ه ــژه ف  وي
تواننــد دشــ ـي

،3(  ما باشـند
بلافاص ي تقريباً

ها به عن يروس
جام شـده، مطـ
ــا قبــل از كش
ي معمـول صـو

,7( ـلاق شـد
 derick توسط

Félix d’Hére

ثير ماكروسـكو
ه بلعيده شـدن

درمـ ژفـا  .)10
درم بـراي ) ـاژ

پزشـكي  خلـه
يـ اكنـون  امـا 
فاژهـ حاضر، ل

گـا كـه  حـدود،
بيماريزاسـت ري
هاي درماني وش

ص در زمينه ه
ش ي شناخته مي

ـه عنـوان عوام
قرار گرفته و با

3(شـوند   ي مي
ه حـذف ليسـت

آمـاده مصـ يي
ز مـل بيمـاري

ك  گياهي اشاره

يانيصوف

شم،27دوره  ي

هــايي هســتند 
ثـر منفـي بـر

ببرند از بين 
ــايي ــه تنه ــا ب

عفونتهاي ان
ضرب المثـل قـ

سـت مـن اسـت
ــه (Lytic) ك  ب

ــ ــاً م زا، مطمئن
تيجه دوستان
 دارو ضد باكتر
ي كه از اين و
 قابل انتقال انج
ف باكتريوفاژهــ

هـاي ي بيوتيك
اطـ "فـاژ " ناني

ت مستقل طور 
elle و) 1915(

  .)9(شدند
توصيفي از تـأ 
ها كه شبيه به 

(باشـد   ت مـي
فـ( باكتريـايي   

مداخ يـك  ست،
اسـت  شـده  ها

حا در. كند مي
مح معيارهـاي

بـاكتر بـه  صـال
استفاده از رون 

ي فاژها بخصوص
وان فاژ درماني

تـر، فاژهـا بـ ده
تفاده قمورد اس

 در مواد غذايي
تـوان بـه د مـي

ري مـواد غـذاي
، حذف عواملاد)

صولات زراعي

ص يديحم دهيوحو 

م پزشكي رازي

  
ه اژهــا ويــروس

اث با كمترين را
حيواني ساني يا

ــوان از آنهـ ي  ت
ها براي درما ك
ور كه يك ضط

شمن مـن دوس
ــك ــاي ليتي ه
ز ــاي بيمــاري

و در نت "بد"ي 
اژها به عنوان د

هايي ين توصيف
باكتريوليتيك

كشــف .)6، 5( 
) و آنتي1929

ه آنها كلمه يونا
اولين بار به ها
W بريتانيـا  در )

ش كشف) 191
ت "فاژ"رسد  مي
باكتري ها بر س

 باكتريايي است
هـاي  ويروس 
اس باكتريايي ي
رها غرب در ت
مي تجربه را ات
م اسـاس  بر ب
صات توانـايي  رفاً 
بنابراين .شوند ي

باكتريايي  ي ضد
دامپزشكي بعنو

به طور گسترد 
ده بيولوژيكي م

ها زان باكتري
 دسـت مـوارد
نزها در فـرآور
ل كيك و سالا

درمان محص اي م

 
وي بهبود عماد

علوممجله

مقدمه
باكتريوفا

ها ر باكتري
انس ميزبان

ــي ــل م دلي
بيوتيك آنتي

كرد. همانط
دشمن دش"

باكتريوفاژه
ــاكتري ــ ب ه
هاي باكتري

پتانسيل فا
پس از اولي
موجودات ب

باشــد مــي
9فلمينگ (
گرفت و به

اژهباكتريوف
W. Twort

7( فرانسه
به نظر م

ويروساين 
هاي كشت

از استفاده
هاي عفونت
هاست مدت

حيا تجديد
اغلب درماني
صـر اوقات

مي انتخاب
هاي ويژگي

باليني يا د
)11،12.(

كنند كنترل
كاهش ميز
كه از ايـن
مونوسيتوژن
(بطور مثال
گوشت دام
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1399 داد 

ييايباكتر يا     

اسـازي و   
 اقـدامات    
يين نحوه 
كوكتل فاژ 

 توسط ث
 شـامل  ي

 هـاي  ـان 
 اهـداف  ي 

 بحـث  ان 
 موانع رين

 از غيـر  ه 
 كـه  سـت 

 سياسـت  
 تغييـر  ن 

 زمايشـات 
 محــدود 
 درمـانگر،  

 و دهـي  ل 
 )44 .( 

يـايي بـه   
 بيمـاريزا   
رند، مهـم  

د از توان مي
ست انجام 
ن امكـان       
ب شـهري      
Pseudom

Escher و 
ش در مورد 
 Acineto

ي جديـد  
 بـه متـي    

ا معمــولاً 
درماني، از 
ده، بطـور     

27T مر، 5، شماره

ها عفونت درمان نيو

ميـز دارو، جدا
فـاژ درمـاني،  

د، از جمله تعي
 فاژي كه به كو

مبحث اين در ي
اساسي مراحل د
بـميز انتخـاب  
بـراي انتخاب ي

درمـا بـراي  ـاژ 
بزرگتر از يكي 
بـه جهـان  از ي 
اس اين مسئله 

كـردن  تقاعـد 
قـانون ايـن  كه 

آز در قـانون  ن 
را درمــاني ش
د عنـوان  بـه  ـا 
شـكل يبـرا  ق 
دارند  بالايي ر

هاي ضد باكتري
سته از عوامـل
كي محدود دار
ي مورد نظر م
زن محيط زيس
ـت كـه ميـزان
سـازي فاضـلاب

 monasـراي    
richia c

اين روش ).44
 obacterـين و  

داسازي فاژهاي
 Staphمقـاوم

(.  

  يشگاهي
روهــايني از دا 

گيرد. در فاژ د
ل بررسـي بـود

7دوره   كي رازي

نو سبكيدرمان فاژ  

 
آم يـد موفقيـت  

بـراي  اسـت.  
 بايد انجام شو

هاي چند خلوط
مروري مقاله .)4

مورد در مكاران
فاژ، جداسازي

معيارهاي صيف،
فـ تهيـه  هاي ت
كردند نشان ر

منـاطقي در ني 
.است فعلي ن

مت در بـاليني   
است بعيد ند،

ايـن كـه  رسـد  
روش ايــن ســيل
فاژهـ كه ليست

دقيـق ابزاري و 
بسيار ظرفيت 

به عنوان داروه
ار دادن آن دس
ني آنتي بيوتيك

جداسازي فاژهاي
اي از مخاز مونه

لـب توجـه اسـ
ي بـر غنـي س
تـرين نتـايج بـ

Salmon، coli
4(ه است ه شد

 بـه ونكومايسـ
 در حاليكه جد
hylococcus a

)49 ،48(  بود

حيوانات آزماي
ــالي  اســتفاده ب
وانات انجام ميگ
ت كه در حـال

ه علوم پزشك

 

داسازي فاژ
يد مهم در تولي
ات در پـي آن
ف و همزماني
ب فاژها به مخ

43( ف هستند
هم و اوربوسكا

ج هاي روش و ع
توص هاي روش
محدوديت و ي
خاطر آنان. كند
درمـان فـاژ  يت
قوانين شرقي، ي

هـاي يكارآزماي
باشن ناموفق ن
مي نظر به اما
پتانس فعلــي ني
درحالي اين. كند
تشخيصي هاي
ميكروبيوم خت

تفاده از فاژها ب
 براي هدف قرا

هاي درمان زينه
ج .)45، 43(

سازي نم ق غني
. جال)47، 46(

سازي فاژ مبتني
وت است، و بهت

aerugin ،nella
Klebsi مشاهد

كوكهاي مقاوم
تر است، هميت
 aureus هـاي 

بسيار مؤثر  ن

ژدرماني در ح
ـروزه، قبــل از
ش برروي حيو

ي كه مدتهاست
١٦٩ 

مجله                   

ـاي
در  .

 جدا
ـايي
ـك

(.  

فـي
جـود
 ـت
 فـاژ
ـوده
رك
 ـاي
 يات
را از
 شـد
 فـاژ
د در
ـت،
يـق

3.(  
دارو
راي
 كـه
جيـا
يش
E. 

 -βه
ـا از
نكـه
ــد  ن
 فـاژ
تري
ــر ظ
 بـر

جد
كلي
اقداما

مختلف
تركيب
معروف

د وبر
منابع
ر فاژ،

درماني
ك مي

موفقي
اروپاي

ك اگر
گذاران
كند،
ــالين ب
ك مي

ابزاره
شناخ
است
ويژه

كه گز
است
طريق
شود
جداس
متفاو
nosa
iella
انتروك
كم اه
سويه

سيلين
 

فاژ
ــ ام

آزمايش
آنجايي

                          

هـ ل كرومـوزوم
)31، 30( شود

ها نوم باكتري
 توجه بـه توانـ
فقط از فاژ ليتيـ

32( شود ه مي

ردهـاي مختلف
ـد بـاكتري وج
هاي هدف اسـ
فـاژ درمـاني،
جـدا شـده، آلـ
ش بگـذارد. د

هـ مخلـوط  يـد
خصوصـي بـا  ي

، زيراست روري
باش اهم مـي  فـر

ز كاربردهـاي
ي بر فاژ، بايـد
ي خـاص نيسـ
د، و از اين طر

38، 37(م شود
اوم بـه چنـد د
هدف اصـلي بـر
 كوكتـل فـاژ

ي نيـز در جورج
همكـاران آزمـاي
سـويه بـاليني
يـت گسـترده
هـ شده از سويه

 توجـه بـه اينك
ــان بود ـه درم
نتي بيوتيكي،
 مقاومـت بـاكت

ــت از نظ مقاوم
دهـاي مبتنـي

                          

 

ي، انتقـال سلول
ش ختر انجام مي
ي ميتواند از ژ
يتيك شود. با

ها، ف ن باكتري
استفاده  عفوني

  ها
حيوانـات رويك
 اثربخشـي ضـ
ه  دامنه باكتري
 حداقل براي

ه از آنهـا جرا ك
قي را بـه نمـايش
 فاژ بـراي تولي

فاژهـايي از فاده
ضر ميزباني نه

 بهتر عفونـت
 براي برخـي از
نسورهاي مبتني
زباني يك ويژگي
زمان تغيير يابد
در جامعه انجام

هـاي مقـا وژن
 (Multi-يك ه

چهار ي ميزبان
 از نظر تجاري
گوندوگـدو و ه

س 142پانل از  
 كه داراي فعال

جدا ش وكتل فاژ
تغير بود، كه با
ــ ــاوم ب ري، مق
آنمانند درمان

جر بـه تكامـل
ــزايش م خت اف
 دانستن كاربرد

http://rjm           

 

هنگام تقسيم
هاي دخ  سلول

ها ژنوم ويروسي
 وارد مرحله لي
 در از بين بردن

هاي ن باكتري

 ميزباني فاژه
زمايش روي ح
ف فاژها براي

مهمترين آن 
عنوان يك نياز

هايي ر  باكتري
ي منطقييها گي

 دامنه ميزباني
اسـتف  مؤثر، با

دامن نظر از يژه
 امكان كنترل
 با اين وجود،

رماني و بيوسنس
 كه دامنه ميزب
اند با گذشت ز
وصيات فاژها د
ل واضـح، پـاتو
-drug-resista
 هستند. دامنه
 قرار گرفته و
ستند توسـط گ

در يك ).39( 
شده در تركيه

كوميزان دند، 
درصد متغ 87/
ــاكتر ه  ــاي ب ه

ده بود. البته م
تواند منجر ز مي

ــناخ)41، 4 . ش
سي اساسي و د

  .)42( ست

ms.iums.ac.ir

شود و مي
ويروس به
ه اين سلول
شده و فاژ
خاص آنها

براي درمان
  

گستره
قبل از آ

براي توصيف
.)33(دارد 

. به ع)34(
بايد بتواند
كند و ويژگ
مناسب از

فاژي چند
و به مشابه

اين طريق
)35 ،36(.

مانند فاژدر
نظر گرفت
توا بلكه مي

تغيير خصو
به دلايـل

MDR):ant
فاژدرماني
مورد تأييد
موجود هس
شده است

coli جدا ش
لاكتاماز بو

3تا  2/59
ــه ــن گون اي
اميدواركنند
درماني نيز

ــود 40( ش
شناس زيست

فاژ مهم اس
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 تجـويز  ل 
 بـراي  ـي  

 حاد هاي 
مطالعـه   ر

C57   كـه
Pseudom 

Myo  ــا ي
ن داد كـه    

. شـوند  مي
 سـلولهاي 

 از ستفاده
 بـين  از را

 100 يزان
 ميزبـان  ي 

 ري
ي يكـي از    

. )58( ــت
ها  يكروب

ستم دفاع 
ونت هاي 
ژهــا بــه   

تواننـد   ـي  
  ).63( د

فونـت در  
 يي اسـت     

 اسـتفاده   
چنـد كـه   

. بـه  )65(
اي مزمن 
ي در فاژها 
ي درمـان    
 بـدن بـا     
تعداد اين 
ــعي      موض

هـاي   ونت

http://rjms.ium 

بـدنبال درمـاني 
باعـث نگرانـ ت
عفونت درمان 

. در)56(شـد  
BL/6 موشـي   

monas aerug
 viridaeــاي   

مطالعـه نشـان
مي متصل ريايي

س بـه  ثانيـه  30
اس كراتيت، شي
ر هـا  بـاكتري  د

به ميز فاژ عداد
هـاي باكتري د

م دفاعي باكتر
ـت باكتريـايي
 عفونـــت اســـ
 در برابر ضد مي
ه خوبي از سيس
ل به ايجاد عفو
ي از باكتريوفاژ
 موارد آنهـا مـ
ي بيوتيك باشد

 يني
عفجلوگيري از 

فونـت باكتريـاي
مجاز بـراي ي

ورها است هرچ
( حـدود اسـت   
ها ت در بيماري

ومت باكتريايي
ريوفاژهـا بـراي
هـاي مختلـف
ست. بيشترين ت
ــان ــراي درم

ت. برخي از عفو

             ms.ac.ir

د اثر كاهش ل،
است ممكن مان
براي موفق ي
باش رودا چند به

Ta هـاي م مدل
ginosaصـل از    

ــ ــا فاژه ــان ب
 گرفتند. اين م

باكتر ميزبان به
ΦR1 0 از پس

موش مدل در. د
تواند مي نيز ت

تع. كند سركوب
تواند مي ميزبان 

  .)57(ببرد  

ژ بر مكانيسم
در هنگام عفونـ
لات كنتـــرل
ها  در بيوفيلم

، به)60 ،59( د
شوند و تمايل ي
برخــي .)62، 6

كنند و در اين
ن درمان با آنتي

ارآزمايي بالين
كي درمان يا ج
ز فاژهـا در عفو

درمانيكال، فاژ
حدودي از كشو
ز اين مـوارد مح
ي طولاني مدت
بروز، بروز مقاو

. از باكتر)66( د
يي شامل مكانه
ستفاده شده اس
ــ ــا ب ده از فاژه

پوست استيي 

          

حال اين با. هد
ي تاخير در درم

درماني فاژ يك د
ب مقاوم هاي ن

akaaki Furus
ر كراتيـت حاص
ــورد درمـ ـد م

Podovir قرار
ب موثر طور به
8 فاژ ٪80 از
شدند متصل ن
ساعت 3 مدت ر
س را كراتيت و

باكتري تعداد
بين از مؤثر ور

ثير باكتريوفاژ
كيل بيوفيلم د
تـــرين مشـــكلا

هاي موجود ي
ر مقاوم هستند

فظت مين محا
61(من دارنــد  

ك ها نفوذ مي لم
درمان جايگزين

ژدرماني در كا
درماني كلينيك
ن با اسـتفاده از
. از نظر كلينيك
ل در تعداد مح
هاي مربوطه از

 الزامات درماني
 سيستيك فيب

شود ل ساز مي
هاي باكترياي ت

هاي مختلف اس
ــتفاد ــات، اس ع

هاي باكترياي ت
١٧٠  
  13  

ش در
ن بـا
ذ خـا

وري
يش
شـده
SLP 
(Me
ي در
 كـه
لايي
نـت
26 ،
ي ـان     

كـي
دارو،
vB-
ــورد
 بـه

)9 ،

اژ از
ي و
 كـه
ن و
ز فاژ
ر به
53( .

ـويز
ـين
س از
ـيد،
ـويز

در  ن
φkm 
Aci 
ـاني
 و ي

 هش

د مي
داراي
ايجاد
پاتوژن
sawa
دچـار
ــ بودن
ridae
فاژها
بيش

ميزبان
در فاژ

و ببرد
ت برابر

بطو را
  

تاثي
تشك
مهمتـ
باكتري
بسيار
ميزبان
مــزم
بيوفيل
يك د

 
فاژ
فاژد
انسان

)64(.
معمو
ه داده
دليل
ندمان

مشكل
عفونت
داروه
مطالع
عفونت

399مرداد،5ماره

ـتر از آزمـايش
در عصر مـدرن
يـد دارو را اتخ
ت اســاس ضــرو
 مقاله به آزمـاي
تصاص داده ش

PWفيلوكوكي
ethicillin-res
داخــل شــكمي
ـخص گرديـد

 محافظـت بـالا
ن كـاهش عفون

( انـد  اد كـرده
ك عامـل درمـ
عرفـي كـرد. يك
وم بـه چنـد د
-تفاده از فـــاژ

و همكــاران مــ
موش، اين فـاژ

داد ـاهش مـي

اني انتقـال فـا
ت. دزبرودسـكي

نشـان دادنـد
هـاي رانيتيـدين

ازدهند،  ش مي
د و امكان عبو

3 ،22( آورد ـي
ـوذ فـاژ از تجـ

توانـد در بـ مـي
پـس A5/80اژ

ش دهنـده اسـ
ـور مشـابه تجـ

 Ji همكـاران و
ــاژ   m18pاز ف

netobacter 
اد كـه فاژدرمـ

باكتريـايي بـار  و
ــاه را IL-6 و ك

يانيصوف

شم،27دوره  ي

ه بـاليني بيشـ
فاژ درماني د). 

هاي فعلي تولي
ش بــر حيوانــات
اشد و چندين

سازي فاژ اخت ه
اران فاژ اسـتاف

 istantهــاي  
Staphyloco د

ـرار داد و مشـ
SL دارنـد، از

ده و همچنـين
هـا را ايجـا ين

 بـه عنـوان يـك
مع MRSAي

ارسـتاني مقـاو
كـــه بـــا اســـت
ـط كــوثرزاده و
ك مدل زخم م

را كـكتريـايي

فاژدرمـادر يي
 ديسـتال اسـت

وش صحرايي
ستفاده از داروه

 معده را كاهش
كند حافظت مي

ز فـــراهم مـــ
يافتند كـه نفـ
 سيستميك م
 باشد، زيـرا فـا

داروهاي كاهش 
بـه طـ T4 امـا

iun-Ling Wa
B  وC57BL/6
baumanniiت   

طالعـه نشـان د
داده و فـزايش

و TNF-α ــابي

ص يديحم دهيوحو 

م پزشكي رازي

يل به اسـتفاده
)26،50( هست

 بايد استاندارده
براين آزمــايش
با يني دارو مي

حيوانات و آماده
. وانگ و همكا
 رمــان عفونــت

occus Aureu
زمايش قـآورد 

LPW كه فـاژ  
 برخـوردار بـود

يايتوكازايش س
ين اين فاژ را ب

رابر عفونت هاي
هـاي بيما توژن

Acine بـــود كـ
GEC_A توســط

ر گرفت. در يك
توجهي بـار باك

دارويي مشكلات
ستگاه گوارش
در يك مدل مو
يط معده با اس
كه توليد اسيد

مح A5/80كي 
ــاني را نيـــز
ن همچنين دري
ه گردش خون
ختلف متفاوت ب
راكي به كمك
خون ميرسـد ا

  )54، 55( .an
BALB/cشــي 

مــان عفونــت
ردند و اين مطا

اف را حيوانات ي
ــاي ــ ركره الته

 
وي بهبود عماد

علوممجله

سنتي تماي
حيوانات ه
اين وجود
كنــد، بنــاب
استفاده بالي
فاژها در ح

)35( است
را بــراي در
us)MRSA

ها مو موش
هايي موش

بقا) 80%(
ناشي از افز

بنابراي ).51
بالقوه در بر
ديگر از پات
etobacter
Ab-M-G7
درمان قرار
طور قابل ت

52.(  
يكي از م
معده به دس
همكاران د
اصلاح محي
امپرازول، ك
استافيلوكو
روده تحتــ
نويسندگان
خوراكي به
فاژهاي مخ
تجويز خور
به جريان خ

شـود نمـي 
ــدل موش م
بــراي درم
استفاده كر

بقاي ميزان
ــطح مار س
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1399 داد 

ييايباكتر يا     

موشـهاي   
ي كـه در   

SCتيتر ، 
اي سـالم  

. از )43( د
 سلول ص

زان حذف 
 ـي اسـت   

هـاي   ئين 
اند،   كرده

ص را در   
  چه هـيچ 

8.(  
شـود، بـه    
ده توسـط      

لـوده  آري 
ي قبـل از    

  . علاوه)8
 دنش ـ زاد

 بدن اخل
 آنتي از ن

 يـا  بـافتي      
افـزايش   و

. )83( ـت 
ز فـاژ در   
ص گرديـد   

پـيش   ين   
و   Tetzه 

 دادند شان
 قادر سيه

 سـرمي  ح 
 بــا كـه  ت

ن مطالعه 
 در خـتلال  

 ماننــد ي
در  را 1 ع
 سـركوب  

 شـود،  ـد 

27T مر، 5، شماره

ها عفونت درمان نيو

 T7 در خـون م
د كه در حـالي

CIDبي شديد 
ها ند، در موش

ز بــين رفتنــد
هاي داراي نقص
د بيشترين ميز
ـادي اختصاصـ
آنتي ژن پـروتئ

 E .cرا مطالعه
هـاي خـا بادي

خيص داد، اگرچ
79،0(  نكردند

ل مشـخص نش
رانگيختـه شـد
 از حذف باكتر

ليـز بـاكتريرا  
2( دهد رخ مي

ن در شرايط آز
د فاژها توسط 

ستفاده همزمان
ي بـا آسـيب بـ

وپيش التهابي 
Rهمراه نيسـ (

ن با اسـتفاده ا
دادند مشـخص
ش در سـايتوكاي

در مطالعـه .)8
نش و كردند ده
روس تجاري ژي

سـطح بـردن  لا 
اســت خـون  ش
در اين. است راه
احتمـال اخ ي 

جــدي امــدهاي
نوع ديابت و ده

فعاليت گر اگر
تأييـ ريوفاژهـا 

7دوره   كي رازي

نو سبكيدرمان فاژ  

فـاژ  سي بقـاي
 شده، نشان دا
ص ايمني تركيب
لاني پايدار بود

دقيقــه ا 60ر 
ه ي فاژ در موش

به نظر ميرسد 
ز توليد آنتي بـ

ر انسان كه آ د
 coliدرT4  فاژ 

ب توان آنتي  مي
 ثبت شده تشخ
ني را دريافت
مل اگر بطور كا

سـخ ايمنـي بر
 در جلوگيري

زيـر. )81( شـد   
ي اختصاصي ر

همچون  خاص
كه اكتريهايي

اس هنگام چنين
ـاژ بطـور كلـي
هاي تهاجمي پ

ROSپذير ( ش
Par و همكاران

 E.coli انجام د
باعـث افـزايش

85 ،84( شـود  ي 
استفا موش ل

فا مخلوط يك
بـا و روده يري 

گــردش در منـي 
همر اتولوژيك

فاژدرمـاني جـويز   
پيا و روده عــي
رود التهابي ري

از سوي ديگ .)8
باكتر سـاير  راي

ه علوم پزشك

 

 )76(. 
براين، بررس  لاوه

سازي  و ايمن
نات داراي نقص

اي مدت طولابر
هــا د فــاژ از

ي كه تيترهاي
،)77( دار ماند

ز خون ناشي از
اي درمطالعه .

يل دهنده سر
اند كه ش داده

افراد %80 از
ز آنها فاژ درما

حال، حتي ين
رسد كه پاس مي

 تأثير چنداني
اژ نداشـته باش

بادي يختن آنتي
، با استثنائات

با از ها وكسين
شوند و همچ ي
، تجويز فـها ك

ه ينايتوكاش س
 اكسيژن واكنش

rkاي كه  طالعه
هاي مبتلا به ش

 تنهـا T7 فـاژ
مـي IL-17ي

مد يك ران از
خوراكي جويز
نفوذپـذي زايش
ايم هــاي لكس

پا شرايط از دي
ن شـد كـه تج

طبيع ســد كــرد
بيمار ن،كرو ي

86(باشد  شته
بر خالص فاژ ه

١٧١ 

مجله                   

دگي
ـك
 يك
نتي
 كـه
شـده

ژ در
نـد.
ر بـا
ـاي
جـاد

 در. 
 فـاژ
بـل
مات
ـاب
ـاي
ـر از
ـاي
وس
ـورد
تر از
42 ،

ـاي
خته
ـاي
سـخ
شـان
فـاژ،
نـي
س از
ده و
ـين

بروند
علا
سالم
حيوانا

بر فاژ
99%

آنجايي
Bپايد

فاژ از
)78(

تشكي
گزارش
بيش
يك از
با اي
نظر م
فاژها
به فـا
برانگي

اين بر
اندوتو

مي ليز
بيوتيك
افزايش
توليد
در مط
موش
كـه ف

التهابي
همكا
تج كه
افز به

كمـپل
تعداد
اذعان
عملكــ
بيماري

داش پي
كننده

                          

د كننـده زنـد
ت آنتـي بيوتيـ
ه ممكن است
 بيش از حد آ

مـانطورـد، ه   
ران بررسـي ش

ــاژ  تنظيمــي ف
ا شـخص شـده
كننـد سـازگار
هـ مقابل باكتري

در صـورت ايج
)14( باشـند  ي

د كـه تجـويز
ت، بـه طـور قا

. اقدام)69-71(
لا شـامل انتخـ
هـ عي از سـويه

ك نمونـه ديگـ
ـه باكتريوفاژهـ

مـاهي اقيـانو ب
مـ ـدا شـده و

 سراشيا بيشـت
( ـر گـرم بـود

  ي
ن هستند و جـ
مني بدن شناخ

شـود مزايـ مـي
لقـا كننـد. پاس
ي و انسـان نش
وجه به گونـه ف
ض سيسـتم ايمن

دقيقـه پـسـد
ك گرفتـه شـد

هـا از بـ سـلول

                          

 

، اگرچه تهديده
ن طولاني مدت
فاژدرماني آكنه
كاهش مصرف
ن بيمـاري باشـ

 Jon و همكـار

ــاي ه فاكتوره
ين بيمـاري مش
ن پيشـنهاد ميك

توانند در م  مي
فاده شـوند و

ـل اصـلاح مـي
مكاران دريافتند
لا  فعـال اسـت

( دهد هش مي
ه سـالمونلا علي ـ  

نند طيف وسيع
. در يـك)72( د 

گـزارش داد كـ
 ميتوانـد اسـب
 مـواد تـازه ج
هش در تعداد

فـاژ در هـ 10

 بر فاژ درماني
ژن لات آنها آنتي

سط سيستم ايم
 را كه باعـث م
كاهش دهند، ا

ات آزمايشگاهي
. اگرچه با تو)7

تن در معـرض
هـا چنـ ت، فاژ

ي فاگوسـيتيك
ت توسط اين

http://rjm           

 

هتي مانند آكن
توانند به درمان

. ف)67(د  باشن
ا ارزش براي ك
 در درمان ايـن
nczyk-Matys

.  

 عفونت
ــته ــات گذش ع
ي عامل چنـدي
ه پژوهشـگران
ست هستند و م
ري خاص استف
ـه راحتـي قابـ
 احمدي و همك
عليـه سـالمونلا
ن پاتوژن را كاه
ـه بيـوكنترل ع

توانن ست كه مي
را آلوده كننـد
ستي، هرناندز گ
ده سراشيا، كه
خراب كنـد، از
رار گرفتند. كاه

8 از درمان با 

سيستم ايمني
اژها و محصولا
ست كه آنها توس

يهاي ايمن سخ
را ك اين فاژها 

فاژها در حيوانا
75، 74( است

يز و قرار گـرفت
ت. در حيوانات

هـاي سـط سـلول  
ساعت 2ت طي 

ms.iums.ac.ir

مزمن پوست
نيستند ميت
نياز داشته
جايگزين با

ها بيوتيك
iak توسط
)68( است
  

كنترل ع
در مطالع

هاي باكتري
فاژهايي كه
محيط زيس

مل بيمارعا
مقاومت، بـ

،اي مطالعه
PSEكه ع ،

توجهي اين
بهبود يافتـ
فاژهايي اس
باكتريايي ر
كنترل زيس
آلوده كنند
اطلس را خ
آزمايش قر

% قبل 90
73(. 

  
ثير سأت

باكتريوفا
تعجب نيس
شوند و پاس
استفاده از
ف ايمني به
داده شده

مسير تجوي
مختلف است
تجويز توس

ممكن است
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ـور قابـل      
)93 ،96 ،

شوند امـا  
. در )98( 

مطالعــات 
سـت، بـه     

نظيـر   ـي     
 خـتلالات   

 مـرتبط   
رازمـدت  

99،100( .
 بـراي  هـا 
 قفل باط

 معمـول  ر 
 نمـودن  

 فاژ يزبان،
 در كـه  زد 
 .)101(د  

چنـد روز    
 لازم اسـت  

 طـولاني     
. بطور )7(

ت بعـد از  
ـاز اسـت.        
ـه محـل   
در صورت 
ميكروبهـا  
با استفاده 
س بزرگ و 
خته شوند 
ـان آنتـي   
ن مسـئله    
كـه فاژهـا        

، )104( د 
ـان آنتـي    

هـا   اكتري   
10(.  

http://rjms.ium 

ه فاژهـا بـه طـ
( شـوند  ل مـي  

ش دف تكثير مي
 را آلوده كنند

ماكثــر ــرقي و 
انجـام شـده اس
ض جـانبي مهمـ
ن جانسـون، اخ

اسـهال خاطي،
در متابوليـك  ت 

9( انـد  ش نكرده
فاژه و ـر اسـت  
ارتب زيرا ستند،
طـور به تريايي

آلـوده  به قادر 
مي به فاژ تصال

سـاز مـي  رهـا  
گـردد مـي  بان

س از گذشـت چ
هـا لا  بيوتيـك   

 زمـان نسـبتاً
( ن باقي بمانند

در محل عفونت
مـي مـورد نيـ
ت آنها محدود بـ

د، حتي دنبرس
 بدن كه ضد م

با .)102( كنند
DN در مقياس
توانند ساخ  مي
مـهـاي در  يت    

 خـوبي از ايـن
ن داده شـده كـ
كتريايي شـوند

بـا درمـ هـا  ري
حتـي اگـر بـا  

05( س باشند

             ms.ac.ir

رسد كـه ظر مي
ه و بهتر تحمـل
 در باكتري هد
ي پستانداران

پــاي شــ در ارو
نات آزمايشي ا
فاژهـا، عـوارض
سندرم اسـتيون

مخ نديديازيس
اخـتلالات حتي
را گزارش ها ك

تـ  فاژها آسـان 
هس اختصاصي ر

باكت هاي يرنده
فاژ كه را يايي

ات از پس. كند 
ميزبـان  در را 

ميزب باكتري گ
هاي مكرر پـس
لاً بـراي آنتـي
ند براي مـدت
 در بدن انسان
ش غلظت فاژ د
ـاي بسـيار كم

ها، خاصيت ك
ن بتوانند به آ ي

دام يا سيستم
 در آن نفوذ ك

NAعيين توالي 
DNA فاژ ها ،

ـي از محـدود
. مثال)103( د

شـواهد نشـان
هش بيوفيلم باك

باكترشود   مي
 از بين نروند،
جويز شده حسا

          

ه باشند. به نظ
تر بوده هي ايمن

 زيرا آنها فقط
هاي وانند سلول

گذشــتهعــات
در حيوان ي كه

ل اسـتفاده از ف
د حساسيت، س

كا مانند وبيوم
ح و بيوتيك ي

 از آنتي بيوتيك
براين، تجويز  ه

بسيار خود نان
گي و فاژ بين يد
باكتري ميزبان ه

مي تعيين ست
خـود  ژنتيكي

مرگ به منجر ت
 نياز به تجويزه
طور كه معمولاً

توانن د، زيرا مي
(تا چند روز) 

 به دليل افزايش
ز اوليـه، دوزهـ

لاف آنتي بيوتيك
است كه مي ت

د باكتري در اند
توانند ختي مي

Ĥوري جديد، تع
هاي سنتز  ي

واننـد بـر برخـ
كي غلبه كنند

كـه بـا ش سـت
وانند باعث كاه
تاري كه باعث
كي استاندارد

داروي تجت به

١٧٢  
  13  

 ـك
 ـــي
 مني
. ـود
 ـتم
 ننده
 ـاي
 و ي

 ژهـا
رفت

ت كه
ورت
88( ،

IL-
كتور

M ،(
GC (

GM

ه كه
شـان
 بـه
ي و
ورت
نـت
مورد
 هابي
لكـه
 بـه

ت ف ـ 
ه در
 فـاژ
سـخ
94، 

زيت

داشته
توجهي

97(،
تو نمي
مطالع
ياخير
دنبال
ازدياد
ميكرو

آنتي با
اشين

علاوه
ميزبان

كليد و
دامنه

اس آن
ژ مواد

نهايت
فاژها
همانط
ندارند
مدت
كلي،
تجويز
برخلا
تعفون
وجود
به سخ
Ĥاز فن

فناوري
تا بتو
بيوتيك
اين اس

تو مي
ساخت
بيوتيك
نسبت

  
  

399مرداد،5ماره

يـ از. باشـد  ـته
ايمنـ سيســـتم

ايم براي دلالي
شـ مطـرح  فت

سيسـ سـركوب
كن سركوب ي

عفونتهـ به بتلا
سـرطاني مـاران

فاژ از اسـتفاده 
خواهند گر رار

داده شده است
ي كـه بـه صـو

8( رت گرفتـه
I ،IL-2 ،IL6،

(IFN –γفــاك ،
MCP-1وسيت (

CSFلوسـيت (
-Mك كلـوني (

  .)89،90( ند
ن گزارش شده

نش E. coliي
ه به موشـها را

ــادي)92 . كرم
ي را كــه بصــو
موشـي بـا عفون

را م  گرفته بود
ا، پروتئين الته
يش نيافـت بلك
درمـان نسـبت
ري كـاهش ياف
جمع آوري شده
ر بودن تجـويز

رت وجـود، پاس
(مهـم نيسـت

  ها ك
بايد چندين مز

يانيصوف

شم،27دوره  ي

داشـ مهمـي  ي
س كننـــده كوب
داست است مكن

آلوگرا يرندگان
س حـد  از ـيش

داروها همزمان
ا خطر تواند مي

بيم اسـت،  يهي
پي در ايمني 

قر بيشتري هاي

اي نشان د العه
ن در موشـهايي
ريـق فـاژ صـو

IL -1α ،IL-1β
(γ   ينترفــرون

، پروتئين مونو)
ك كلوني گرانول

ژ عامـل تحريـك
تأثير قرار ندادن
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