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     چكيده

 
 آنتي برابر درآن به سرعت  استاندارد هايسويهاست كه  بيمارستاني هايعفونت عوامل از يكي آئروژنز انتروباكتر زمينه و هدف: 

 يـق،قتح يـنگسترش اسـت. در ا پاتوژن همواره رو به ينجهت مقابله با ا يدعوامل بازدارنده جد كشف. شوندمي مقاوم هابيوتيك
ــدگ ــرات بازدارن ــد  ياث ــبچن ــيميايي تركي ــنتزي ش ــامل س ــانو ش ــزيم ذرات ن ــيد، مني ــازول، مشــتقات اكس ــدينايميداز تي  و ولي

  .است شده بررسي آئروژنز انتروباكتر يهبر عل يزينالا يو پل يسيننا يعيطب يباتو ترك تتراهيدروپيريميدين
. يدردگ يهته DMSO 10مشخص در % يهبا غلظت اول يباتترك يهاز كل هاييمحلول .باشدمي تجربي نوع از مطالعه :كار روش
  .گرفت انجامCLSI  هايالعمل دستور تحت يلوشندا يكروم براثو  يسكانتشار در د هايروشطبق  يوگرامب يآنت هايتست
 انتروبـاكتر بـر ياثـر مهـار فاقد يزينالا يو پل يسيننا يد،اكس يزيمنانوذرات من تتراهيدروپيريميدين،و  يازولت مشتقات :ها يافته
-MIC( مهاري غلظت حداقلمتر،  يليم 52/11و  12/6قطر هاله مهار رشد  باc10و  a10 هايايميدازوليدين تنها. بودند آئروژنز

Minimum Inhibitory Concentration( 1024 كشندگي غلظت حداقل و ليتر ميلي بر ميكروگرم 256 و -MBC) 
(Minimum Bactericidal Concentration 2048  ياثـر مهـار آئروژنـز انتروبـاكتربر  يترل يليبر م يكروگرمم 512و 

  داشتند.
مشتقات  نتزو س يثبات شد. طراحا آئروژنز انتروباكتراستاندارد  يهبر سو c10و  a10 هايايميدازوليدي يمهار اثرات :گيرينتيجه
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Abstract   

 
Background: Enterobacter aerogenes (E. aerogenes) is one of the causes of hospital-
acquired infections, which its standard strains quickly become resistant to the antibiotics. 
The discovery of new inhibitory agents against this pathogen is constantly expanding. In this 
study, the inhibitory effects of several synthetic chemical compounds including magnesium 
oxide nanoparticles and thiazole, imidazolidine and tetrahydropyrimidine derivatives and 
natural compounds including nisin and poly-L-lysine were evaluated against E. aerogenes. 
Methods: The project is an experimental study. Solutions of all compounds with a specific 
initial concentration were prepared in 10% DMSO. Antibiogram tests were performed by 
disc diffusion and broth micro dilution methods according to CLSI guidelines. 
Results: Thiazole and tetrahydropyrimidine derivatives, magnesium oxide nanoparticles, 
nisin and poly-L-lysine had no inhibitory effects on E. aerogenes. Only, imidazolidines 10a 
and 10c were effective against E. aerogenes with Inhibition Zone Diameter (IZD) = 6.12 and 
11.52 mm, Minimum Inhibitory Concentration (MIC) = 1024 and 256 μg/ml, and Minimum 
Bactericidal Concentration (MBC) = 2048 and 512 μg/ml, respectively. 
Conclusion: The inhibitory effects of imidazolidines10a and 10c were proved on the 
standard strains of E. aerogenes. Design and synthesis of new and more effective derivatives 
having imidazolidine skeletons can be considered in future studies. 
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  مقدمه

اسـت كـه بـه  يگـرم منفـ يبـاكتر آئروژنز نتروباكترا
 يمارسـتانيب يهـاصورت فرصت طلب، در بـروز عفونت

 زا عامل اين معضلاتو هر ساله  كنديم يفاا ينقش مهم
 شـودمي گزارش پيشرفت حال در و پيشرفته كشورهاي

ــ يــنا هايســويه). 1( ــه راحت ــه تنهــا ب ــاتوژن ن ــه  يپ ب
 يــراخ يهاســال اند، بلكــه درهــا مقــاوم شــدهبتالاكتام

 رانتروبـاكت هاييهسـو دهـديگزارشات متعـدد نشـان م
 چـون هـايوتيكب يآنتـ يگـرد يهـابـه كلاس آئروژنـز

 ايـن). 1( اندشده مقاوم نيز ينو نورفلوكساس سفتازيديم
 نبـرد بـالا و درمـان هايهزينه افزايش دارويي مقاومت

 شناسايي با مشكل اين حل و دارد پي در را مير و مرگ
 مشــتقاتماننــد  باكتريــايي ضــد جديــد تركيبــات

 قـرار ينمد نظـر محققـ هاپتيدپ و نانوذرات هتروسيكل،
  ).2گرفته است (

و  1B يتـاميندارند و در و يحلقو يساختار هاتيازول
 داراي تيـازول). مشـتقات 3( دارنـد حضـور سيلينيپن

خون و  يشده ضد سرطان، فشار خون، چرب اثبات اثرات
 قابليـت تركيبـات اين). 4( هستند HIV يروسعفونت و

و  يپانوزمـاتر يـاآنوفـل  ها مانند پشـهانگل ،التهاب مهار
ـــاقارچ ـــون  ييه ـــداچ ـــنس كاندي ـــرا در آلبيك  يطش
 متعدد درمانيخواص  ميان از). 5( دارند را يشگاهيآزما

 قـينمحق توجه مورد بيشتر يايياثر ضد باكتر ها،يازولت
 ياثـر مهـار ييـدتا ها مطالعات آن حاصل كهبوده است 

چـون  ييهـاپاتوژن يبـر رو يبـاتترك يـنقابل توجـه ا
 پروتئوسو  سرئوس باسيلوس ،اورئوس استافيلوكوكوس

  ). 6بوده است ( يشگاهيآزما يطدر شرا ميرابليس
شـده  شناخته يكليهتروسجمله  از هانيديدازوليميا

و  نيتـوئ يفنـ ،دازولاميمچون  ييهستند كه در داروها
چـون  يدرمـان اثـرات). 7-9( دارنـد وجود كتوكونازول

و  ابــتيمهاركننــده درد، التهــاب و ســرطان، كنتــرل د
 هانيديــدازوليميا از يو ضــد قــارچ ياثــرات ضــد انگلــ

 ضـد يبـالا قـدرت نيمحققـ). 10است ( شده مشاهده
اثــرات  و انــدكرده گــزارش راخــانواده  نيــا ييايــباكتر
ــر هــا آن يمهــار  انتروكوكــوس چــون ييهــاپــاتوژن ب
 سيولگـار پروتئـوسو  وميـموريفيت سالمونلا ،سيفكال

  ).11( است شده اثبات
ســـاختار  در مهـــم ياحلقـــه نيديـــميدروپريتتراه

مشــتقات آن  از كــه اســت بــاتيترك يبرخــ ييايميشــ
 هـا،ميقـدرت مهـار التهـاب، آنز چـون يخواص درمـان

 ييهـاو كنتـرل قارچ يسرطان يهاسل و سلول يماريب
هـا انگل و كـنسيآلب دايـكاند و جرين لوسيآسپرژ چون

مشتقات  يمهاراثر  قاتيتحق). 12( است شده مشاهده
ــا ــر  ني ــانواده ب ــايباكترخ ــاريب يه ــون  ييزايم چ

 نـوزايآئروژ سودوموناس ،هيپنومون لايكلبس ،ياكلياشرش
  ). 13( است داده نشان را سيدرمياپ لوكوكوسياستاف و

 نـانومتر 1-100 اندازه با هااتم از ايمجموعه ذراتنانو
 به منحصر شيميايي و فيزيكي خواص داراي كه هستند

 بـه علـوم از بسـياري در نـانوتكنولوژي و باشـندمي فرد
 سـهم ميـان ايـن از كـه اسـت پيشرفت حال در سرعت
بر  يقات). تحق14( است توجه قابل داروسازي و پزشكي

 از بـيش متعـدد درمـاني اثـرات علت به فلزات ذراتنانو
 نـانوذرات ميـان ايـن از و اسـت شـده متمركـز سايرين
در  ميـزيمن نانوذرات). 14( دارند ايويژه جايگاه منيزيم

 تقويـتاسـتخوان،  يمعـده، بازسـاز هاييدرمان ناراحت
). 15( دارنــد نقــش ســرطان كنتــرل و عصــبي سيسـتم

 متنـوع اثرگذاري طيف پايين، سميت چون فاكتورهايي
 نسـبتاً تهيـه و مثبـت-گرمو  منفي-گرم هايباكتري بر

 يـبكبه عنوان تر را آنها منيزيم، نانوذرات ارزان و آسان
 اسـت كرده معرفي هاباكتري مهار براي مناسبو  يدجد

)16.(  
 اسـت لايـزين آمينه اسيد از هموپليمري الايزين پلي

 سيسـتم بر سميت اثر فاقد و شده حاصل باكتري از كه
 اسـت آزمايشگاهي حيوانات مثلي توليد و ايمني عصبي،

 ينگهـدار يبـرا يـبترك ينكشورها از ا ي). در برخ17(
اكنون  و شودمياستفاده  يچون برنج و سبز ييمواد غذا

 هـايباكتر يبـر رو يـزينالا يپلـ يبر اثر مهار ينمحقق
  ).17( اند شده متركز

 34 بـا پـايين مولكـولي وزن بـا پپتيـد يـك نايسـين
كـه از  اسـت دالتـون 3510 مولكولي وزن و سيدآمينها

).  18( آيـديبـه دسـت م لاكتيس لاكتوكوكوس يباكتر
 تغييـر عدم و روده فلور بر اثر عدم زايي،سرطان اثر عدم
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 غـذا در نايسـين از استفاده تا استسبب شده  غذا طعم
 ياثر مهار تحقيقات). 18( شود توصيه اي تغذيه نظر از
 اسـتافيلوكوكوسمانند  ييهاپاتوژن يرو بر را يدپپت ينا

نشـان  آلبيكنس كانديداو  تيفيموريوم سالمونلا ،اورئوس
  ).19داده شده است (

فـوق  يباتترك يمهار اثر آزمايشگاهي، مطالعه اين در
 يـاييبـا قـدرت ضـد باكتر يدجد يباتاز ترك يكه همگ
 و بررسـي آئروژنـز انتروبـاكتراستاندارد  سويه برهستند 

  .است شده يسهمقا
  

  كار روش
 يـازولمشتقات ت سنتز .باشدمي تجربي نوع از مطالعه

 مـاده عنـوان بـه 4 پيرازول. يرفتانجام پذ يبترت ينبد
 ،گـرم 18/2) (1( مالونونيتريـل واكـنش از كننده شروع

 ،گرم 52/5) (2( استات اورتو اتيل تريمول)،  يليم 33
 33 ،گـرم 57/3) (3( هيـدرازين فنيـلمول)،  يليم 34
 30( اتـانول در اسـيد اسـتيك قطره چند ومول)  يليم
. شـد تهيـه سـاعت 12 براي رفلاكس تحت) يترل يليم

مول) با  01/0 ،گرم 98/1( پيرازول اين واكنش از سپس
10S4P )44/4 20( مطلـق اتـانول درمـول)  02/0 ،گرم 
ــيم ــرل يل ــد توليــد 5 يوآميــد)، تيت  از نهايــت در. گردي

 يلـيم 1 ،گرم 23/0( آمده دست به تيوآميد برهمكنش
-1مـول) و  يليم 1 ،گرم 08/0( بيكربنات سديممول)، 

 DMFمول) در حلال  يليم a-f6 )1 يها يلبرمو كربون
 بـه a-f7 يهـا يـازولاتـاق، ت ي) در دمـايتـرل يليم 1(

 ).20( آمدند دست به نهايي محصولات عنوان

-1H-يـلفن-1-)يلا-2-يازولت يلتم-4(-4-يلمت-3
  )a7( ينآم-5-يرازولپ

-4-رازوليـپ-1H-يلفن-1-يلمت-3-ينوآم-5(-2(-1
  )b7ون (ا-1-)اتانيلا-5-يازولت يلمت-4-)يلا

-4-وليرازپ-1H-يلفن-1-يلمت-3-ينوآم-5(-2 اتيل
  )c7( يلاتكربوكس-5-يازولت يلمت-4-)يلا

-4-وليرازپ-1H-يلفن-1-يلمت-3-ينوآم-5(-2 اتيل
  )d7( يلاتكربوكس-4-يازول)تيلا

ــوآم-5(-2 ــلمت-3-ين ــلفن-1-ي ــپ-1H-ي -4-رازولي
 )e7اون (-)H5(4-يازول)تيلا

-)يلا-4-رازوليپ-1H-يلفن-1-يلمت-3-ينوآم-5(-2
  )f7اون (-)H5(4-يازولت يلمت-5

 ايميدازوليـدين و تتراهيدروپيريميدينمشتقات  سنتز
 a-h10 يحلقو تيوآميدهاي. يرفتانجام پذ يبترت ينبد
 توضـيح ادامـه در كه قبلي شده گزارش روش اساس بر

 يـا -2،1 از مخلـوطي. گرديدنـد سـنتز است، شده داده
 كربن ومول)  يليم a-f8 )10 هاي ينوآلكانآم يد-3،1
) و نــانوذرات گـرم 76/0 ،مـول يلـيم 10( سـولفيد دي

MgO )2,5 يتـرل ميلـي 20گـرم) در  1/0 ،مـول يليم 
همـزده  سـاعت 5/2-5 بـراي اتاق دماي در %96 اتانول

 مخلـوط به سولفوكسيد متيل دي يترل ميلي 10شدند. 
 5 مـدت بـراي محتويات و شد اضافه واكنش انتهاي در

 جـدا صـافي توسـط نـانوذرات. شـد همزده ديگر دقيقه
 يـخ از مخلـوطي بـه تدريج به شده صاف محلول. شدند

شده پـس  يل. رسوبات تشكيدو آب اضافه گرد خردشده
 80 ياز صاف شدن و شستشو بـا اتـانول و آب، در دمـا

  
  تيازول a-f7سنتز مشتقات  يكل مراحل -1 شكل
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تا محصولات  يدندآون خشك گرد درگراد  سانتي درجه
  ).  21( گشتند يدتول a-f10 يينها

R
NH2

NH2
+ CS2 R

N
H

H
N

SEtOH, rt, 2.5-5h
MgO NPs (25% molar)

R = a: -CH2CH2; b: -CH2C(CH3)2-; c: -CH(CH2)4CH-; 
d: -CH2CH2CH2; e: CH2C(CH3)2CH2-; f: CH2CH2CH(Et)-

8a-f               9                                                            10a-f

  
   a10 يونت-2-ايميدازوليدين

  b10 ونيت-2-يميدازوليدينا يلمت يد-4،4
  c10 يونت-2-ايميدازول[d]بنزو-H2-اكتاهيدرو

  d10 يونت-)H1(2-تتراهيدروپيريميدين
 يــونت-)H1(2-يدروپيريميــدينتتراه يــلمت يد-5،5

e10   
  f10 يونت-)H1(2-يدروپيريميدينتتراه يلات-4

 MgO)-(Magnesium oxide اكسيد منيزيم نانوذرات
گزارش شده است  مرطوب كه قبلاً يمياييطبق روش ش

گـرم) و  1/0از نشاسـته ( يوني. سوسپانسـيدندگرد يهته
 آب يتـرل ميلـي 100گـرم) در  83/12( نيترات منيزيم
 سـديم محلـول يتـرل ميلـي 25شد. سـپس  يهمقطر ته

مخلـوط  يـنبـه ا يج) به تدرمولار 008/0( هيدروكسيد
سـاعت اضـافه  2 مدت زمـان يبرا يدضمن همزدن شد

 24مـدت زمـان  ي. سـپس مخلـوط حاصـل بـرايدگرد
 يـتاتاق بدون همزدن حفظ شد. در نها يساعت در دما
 rpmدر دور  يقـــهدق 10مـــدت  يبـــرا يونسوسپانســـ

 محلـول، كـردن ريزشد. پس از سر يفيوژسانتر 10000
 و شستشو مقطر آب با مرتبه سه شده نشين ته رسوبات

 يممنيز. نانوذرات يدگرد يفيوژسانتر مجدداً مرحله هر در
 درجـه 300 يدر دمـا يكـيدر كـوره الكتر هيدروكسيد

سـاعت قــرار داده شـد تــا  4مــدت  بـرايگــراد  سـانتي
 نـانومتر 7/23-7/25 انـدازه در اكسـيد منيزيمنانوذرات 

  ).20( گرديدند توليد
 پـس گرديـد، تهيه سيگما شركت از الايزين پلي پودر

 آمـاده ميكـرون، 22/0 فيلتراسـيون و سـازي محلول از
  ).17( شد استفاده

آماده  ي. برايدگرد يهته يگمابا برند شركت س نايسين
 يد،حل گرد يلدرصد استر 2 اسيد كلريدريكدر  يساز

 بـهگـراد  سانتي درجه 80 يدر دما يسپس در بن مار
ــدت  ــهدق 7م ــرارت د يق ــدح ــانتري ــس از س و  يفيوژ. پ

تا هنگام  يكرون،م 22/0 يلتربا ف ييرو يعما يلتراسيونف

 گرديـد نگهـداريگـراد  سـانتي  -20 يمصرف در دمـا
)19.(  

 بـاكترانترو اسـتاندارد سويه ،مطالعه مورد هايباكتري
مركــــز كلكســــيون  از) PTCC 1221( آئروژنــــز

شـد.  تهيـه) PTCCهاي صنعتي ايران ( يكروارگانيسمم
 هينتـون-مـولر محيط روي بر اوليه رشد براي هاباكتري
 يسـاعت در دمـا 24 ي) كشت و بـراآلمان(مرك  براث
 يطانكوبه شـدند. سـرانجام در شـرا يوسدرجه سلس 37

مـك  يمتوسط دستگاه اسپكتروفتومتر غلظت نـ يلاستر
 زا) ليتر ميلي بر كلوني تشكيل واحد 5/1 ×810فارلند ( 

) آلمـان(مرك  براث هينتون-مولر محيط در باكتري هر
 5×510 غلظـت  يسـاز يـقبه دست آمد كه بعـد از رق

 ذخيره منبع عنوان به ليتر ميلي بر كلوني تشكيل واحد
  ).22( شودمي گرفته نظر در

و با روش  يلاستر ياخانه 96 يتدر پل  MICآزمايش
 يطدر محـ CLSIطبق اسـتاندارد  يلوشندا يكروبراث م
 20480 ييبراث انجام شـد. غلظـت ابتـدا هينتون-مولر

 100به استثنا  يباتترك يهكل از يترل يليبر م يكروگرمم
 يداستفاده گرد يزينالا يپل يبرا يترل يليبر م يكروگرمم

 DMSO. انجام گرفت يبها به ترتدر خانه يو رقت ساز
 96 پليـت سپس. گرديد استفاده يبه عنوان كنترل منف

 در سلسـيوس درجه 37 دماي در ساعت 24 براي خانه
ــاتور ــرار داده شــد. بعــد  يكردارشــ انكوب  انكوباســيون،ق

كــه در آن كــدورت حاصــل از رشــد  يغلظتــ ينكمتــر
 مهـاري غلظـت حـداقلمشاهده نشد به عنـوان  يباكتر

)MIC-inimum Inhibitory ConcentrationM(  
  ).22شد ( يينتع

 از ،(MBC) كشـندگي غلظت حداقل تعيين منظور به
 هينتـون-مـولر محيط در كدورت فاقد هايچاهك تمام
 24به مدت  يوسدرجه سلس 37 يكشت و در دما آگار

 يكـه بـاكتر يغلظت ين. كمتريدگرد يونساعت انكوباس

 

  
  .MgOنانوذرات  XRD طيف -2 شكل
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 يـدگـزارش گرد MBCدر آن رشد نكرده بود به عنـوان 
)22.(  

-مولر محيط در ابتدا رشد عدم هاله قطر تعيين براي
 يايي،باكتر يونآغشته به سوسپانس سواب با آگار هينتون

صورت گرفت. سپس بـا اسـتفاده  يباكتر يكشت سطح
  يدسـت آمـده بـرا به MICاز  يكروليترم 15از سمپلر، 

 DMSO) يكروليتـرم 15 يكنتـرل منفـ ي(برا يباتترك
 24شد و پس از  يختهر يلبلانك استر هاييسكد يرو

قطـر  يوسدرجـه سلسـ 37 يدر دما يونساعت انكوباس
  ).22( شد گيري هانداز يسهاله مهار رشد توسط كول

  
  هايافته

و  يـازولمشـتقات ت يعـدم اثـر مهـار يـقتحق يجنتا 
 يو پلـ يسـيننا يزيم،من ذرات نانو يدروپيريميدين،تتراه

ــزينالا ــر  ي ــاكتررا ب ــز انتروب ــاننشــان داد. از م آئروژن  ي
بـا  c10و  a10تنهـا دو مشـتق  يميدازوليدينمشتقات ا

 MICمتـر،  يلـيم 52/11و  12/6هاله مهار رشـد  قطر
و  MBC 2048و  يترل يليبر م يكروگرمم 256و  1024
 راثـ آئروژنـز انتروبـاكتربر  يترل يليبر م يكروگرمم 512

  ).1(جدول  داشتند مهاري

  گيريهنتيج و بحث
 مشـتقات و يـزينالا يپلـ نايسـين، منيزيم، ذراتنانو 

ــازول ــدين و تي ــار تتراهيدروپريمي ــر مه ــد اث ــر  يفاق ب
 توليــد بــا منيــزيم نــانوذرات. بودنــد آئروژنــز انتروبــاكتر

 غشـا بـه آسـيب و قليـايي اثـرات اكسيژن، هايراديكال
 اندازه و كنندمي اعمال را خود باكتريايي ضد اثر باكتري

 دارنـد كليـدي نقـش اثـر ايـن ميزان در ذرات غلظت و
 يـوارهو د منفـي-گـرم هـايباكتري خـارجي غشا). 23(

 منيـزيم تنـانوذرا نفـوذدر  يها مـانع مهمـقارچ يسلول
نـانوذرات را  يـنا يبه طور محسوس اثر مهـار و هستند

  ).24( دهنديكاهش م
 سلول مورفولوژي تغيير باكتري، هايپروتئين تخريب
 غشـا سوسپانسيون الكتريكي هدايت افزايش و هاباكتري
 و بـاكتري سلول از هايون نشت سبب كه باكتري سلول
از  گـردد،يم سـلول سـاز و سوخت چرخه خوردن برهم
 يـايياثر ضد باكتر ياست كه برا ياحتمال هاييسممكان
 pHدمـا و كـاهش  يشو افزا شوديمطرح م يزينالا يپل
 مـؤثر تركيـب ايـن باكتريـايي ضـد قدرت بردن بالا در

 يـنا مهاري اثر است داده نشان تحقيقات). 25( هستند
 هـايباكتري از بـيش مثبـت-گرم هاييربر باكت يدپپت

  )يترل يليبر م يكروگرم(م MBCو  MICمتر)،  يليقطر هاله مهار رشد (م -1جدول
  )PTCC 1221( آئروژنز انتروباكتربر  تركيبات

  اانتروباكتر آئروژنز تركيبات
 MIC MBC رشدمهارهالهقطر 
a7  - -  -  
b7  - -  -  
c7  - -  -  
d7  - -  -  
e7  - -  -  
f7  - -  -  
a10  12/6 1024  2048  
b10       
c10  52/11 256  512  
d10  - -  -  
e10  - -  -  
f10  - -  -  
  -  - - MgO نانوذرات
  -  - - الايزينپلي

  -  - - نايسين
  2  1  6/21±1/0 جنتامايسين

  غلظت بالاترين در مهاري اثر عدم:  -
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  ). 17( است منفي-گرم
 يمنفـذ در غشـا يجادبا ا ياييباكتر يدپپت ينا نايسين

در  ييــراتو تغ ATP يــدســبب اخــتلال در تول يســلول
 هــاباكتري مهــار نهايــت در و يــاتيح هــاييونغلظــت 

شـا از غ يبترك ينعبور ا ييتوانا ين). محقق26( شودمي
ــارج ــاييباكتر يخ ــرم ه ــي-گ ــم را منف ــدمي ك  و دان

 بـر بيشـتر پپتيـد ايـن كـه اسـت داده نشـان تحقيقات
  ).27( است مؤثر مثبت-گرم هايباكتري

 يــا ecKASIIIچــون  هــاييآنزيم مهــار بــا هــاتيازول
FabH يچرب در هر دو بـاكتر يدهايسنتز اس يكه برا 
 DANgyras يماست و آنـز يازن مثبت-گرم و منفي-گرم

مهـار  يـااسـت و  يضرور DNA يهمانند ساز يكه برا
 وليـدت در منفـي-گـرم هاييكه در باكتر Hfq ينپروتئ

ــاژ، ــده باكتريوف ــدن زن ــا در مان ــخ و ماكروفاژه ــه پاس  ب
 خـود را نشـان يـايياثر ضد باكتر است، مؤثر هااسترس

در  ينقـش مهمـ ي). اتصالات جـانب29 و 28( دهنديم
 و دارنـد تيـازول مشـتقات رياييقدرت ضد باكت يشافزا

 هتروسيكلي، يهاحلقه ياكلر، فلوئور و برم  ،2NO فنيل،
 ولوو ). 30( شوندمي محسوب جانبي اتصالات مهمترين

كلـر كـه  يهمكارانش نشان دادند حضـور اتصـال جـانب
 وليـازمشتقات ت ياثر مهار دربرم باشد  ياهمراه با فلور 

  ). 6مؤثر است ( انتروباكتركلواكهبر 
 هايكانال كردن مسدود چون اثراتي اينكه به توجه با

ـــــوني ـــــده و ي  مشـــــتقات از ســـــطحي هايگيرن
 يسـممكان يمشاهده شده است ولـ تتراهيدروپيريميدين

 روشـني بـه يدجد يباتترك ينا يايياثر ضد باكتر يقدق
 نشـان همكارانشو  الومالاي). 31( است نشده مشخص

 > يتـرون >كلـر  >فلـور اتصالات و فنيل وجود كه دادند
 بـه اكسـيژن اتصـال وجـود و فنيـل به متصل يدروژنه

 در تتراهيدروپيريميــدين مشــتقات ســاختار در گــوگرد
 اسـت مـؤثر هـاباكتري بـر هـا آن مهاري قدرت افزايش

 قطر هالـه مهـار گيري اندازه باو همكارانش  بوي). 32(
 يـلو كلرو فن كلر يدادند حضور اتصال جانب نشانرشد 
بر  تتراهيدروپيريميدين مشتقات مهاري اثر تقويت سبب

  ).33( شودمي آئروژنز انتروباكتر
 ايميدازوليـدين c10و  a10مطالعه دو مشـتق  ينا در

تاكنون  ينداشتند. محقق يمهار اثر آئروژنز انتروباكتر بر
 هيـدروفولاتيد يمو مهـار آنـز يپيددو اثر مهار سنتز ل

ــاز  ــنرا از ا (DHFR)ردوكت ــر باكتر ي ــتقات ب ــايمش  ه

ــا ــد (كرده ييشناس ــه  در). 34ان ــو مانيســلمطالع  و اقل
ــا شــد داده نشــان همكــارانش  مشــتقات از برخــي تنه

 منفـي-گـرم هـايباكتري بـر شده تست ايميدازوليدين
 حاضـرمطالعـه  يجامـر، مشـابه نتـا ينمؤثر هستند كه ا

مشـتقات  ي).  لطافت و همكارانش اثـر مهـار35( است
نشــان دادنــد، كــه  آئروژنــز انتروبــاكتررا بــر  يميــدازولا

از آن اسـت كـه  يمشـتقات حـاك يـنسـاختار ا يبررس
در  ينقـش مهمـ يميدازولبه حلقه ا يترون ياتصال جانب

داشته اسـت بـه  يباتترك اين باكتريايياثر ضد  يشافزا
 يمهـار يسـممعتقـد هسـتند مكان ينكه محققـ يطور

بـه خصـوص بـر  يترواتصال ن يدارا يميدازولمشتقات ا
 هـايراديكا توليـد ،انتروباكترياسـهخـانواده  هاييباكتر
  ).37 و 36( باشدمي آزاد
ــا ــر مهــار ب ــر  يميدازوليــدينمشــتقات ا ياثبــات اث ب

 و درماني اثرات شناخت است ضروري ،آئروژنز انتروباكتر
ــميت ــن س ــات اي ــر تركيب ــات ب ــگاهي حيوان  و آزمايش

  .گيرد قرار بررسي و توجه مورد انساني هايسلول
  

  تشكر و تقدير
 تحقيقـات كميتـه در مصـوب طـرح حاصل مقاله اين

 كـد بـا حيدريـه تربت پزشكي علوم دانشگاه دانشجويي
 اخــــــلاق كــــــد و  SRC-96-142 طــــــرح

IR.THUMS.REC.1396.77 ــدمي ــندگان و باش  نويس
 معاونـت معنـوي و مـادي هـايحمايت از وسـيله بدين

 و حيدريه تربت پزشكي علوم دانشگاه پژوهشي آموزشي
 علـوم دانشـگاه دانشـجويي تحقيقـات كميته سرپرست
  .نمايندمي تشكر و تقدير حيدريه تربت پزشكي
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