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  مقدمه
 رشــدي حــال در ســريعا اي حــوزه نــانوتكنولوژي

 انـدازه،  با ذرات نانو توليد و ساخت آن در كه است
ــراكنش شــكل،  و شــده اســت كنتــرل و متنــوع پ
 مـدنظر  بشر به خدمت در ها آن از استفاده پتانسيل

 ممكن شيميايي، و فيزيكي هاي روش چه اگر. است
 داشـته  اي شده شناخته و موفق خالصِ توليد است
 بـراي  بـالقوه  و بر زمان گران، كلي طور به اما باشد،

ــاك زيســت محــيط ــتفاده). 1( اســت خطرن  از اس
 قبيـل  از هـا  ميكروارگانيسـم  مانند زنده موجودات
ــارچ، ــاكتري، قـ ــر، بـ ــت مخمـ ــا و اكتينوميسـ  يـ

 غيـره  و هـا  جلبـك  گياهان، مثل ها ماكروارگانيسم
 تركيبـات  از ذرات نـانو  سنتز در واسطي عنوان به(

 هـاي  روش كنار در ديگر روشي تواند مي ،)معدني
 در. باشـد  ذرات نانو توليد براي فيزيكي و شيميايي

 توليـد  طبيعـت،  و زيسـت  محيط حافظ روش يك
 انسان، براي پذيري خطر ريسك ذرات، نانو زيستي

 آورد مي پايين بسيار را اكوسيستم مجموع در و هوا
ــاي). 2 و 3( ــانو كاربرده ــه ذرات در ن ــاي زمين  ه

 متنـوع  و زيـاد  آنقـدر  پزشـكي  و صنايع كشاورزي،
 طـي  در). 4 و 5( باشد نمي شمارش قابل كه است

 بـه  هـا  آن اگـر  ذرات، نـانو  زيسـتي  ساخت مراحل
 يـا  و گياهـان  از اسـتفاده  بـا  سـلولي  خارج صورت
 و اسـت  سـودمند  بيشـتر  شود، توليد ها آن عصاره

 شده كنترل روش يك در را ها آن ساخت توان مي
 و )dispersityپـراكنش (  ميـزان  انـدازه،  اسـاس  بر

 نـانوذرات . كـرد  تنظـيم  مختلف مقاصد براي شكل
 هـاي  ويژگـي  دليـل  بـه  اخيـر  سـال  چند در فلزي

 عرصـه  در زيـاد  بسيار كاربردهاي و فرد به منحصر
 اپتوالكترونيـك،  كاتاليزورهـا،  جمله از مختلف هاي

ــانگرهاي ــك نش ــاي و بيولوژي ــي كاربرده  و داروي
 بـه  را دانشـمندان  از وسـيعي  طيـف  توجه پزشكي

 ايـن  از زيادي تعداد). 7 و 6( است كرده جلب خود
 كـه  نقره فلزي نانوذره به شود مي مربوط كاربردها

 استفاده. شد توليد زيستي روش به پژوهش اين در
 نـانو  ايـن  سـاخت  براي تواند مي همچنين گياه، از

 گيـاه ). 8( باشـد  سـودمند  بزرگتر مقياس در ذرات
 پايـا،  به صـورت  كاسني خانواده از گياهي بومادران
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  بومادران دارويي گياهتوسطنقرهذراتنانوگياهيتوليد

  چكيده
 حـوزه  بشـر،  بـراي  هـا  آن بسـيار  كاربردهـاي  و متفـاوت  پـراكنش  و شيميايي تركيب شكل، اندازه، در نانوذرات توليد به علت نانوتكنولوژي :هدف و زمينه

 و نـوري  حرارتـي،  هـاي  ويژگـي  داشـتن  نتيجه در و ابعاد كاهش علت به فلزي نانوذرات از استفاده و كاري دست ساخت،. آيد مي حساب به جذابي تحقيقاتي
 و انـرژي  هزينـه  كـاهش  دليـل  به شيميايي و فيزيكي هاي روش به نسبت نانوذرات زيستي توليد هاي روش. دارند زيادي اهميت فرد به منحصر الكترونيكي

 است طبيعت دار دوست روشي نانوذرات سبز توليد .نيست زيست محيط براي خطرناك ماده و سمي هاي حلال از استفاده نيازمند روش اين. دارد اولويت زمان
  .شود مي استفاده طبيعي هاي حلال از آن در كه

 نيتـرات  نمـك  افـزودن  با. گرديد استفاده نقره نانوذرات زيستي توليد براي كاهنده عامل عنوان به بومادران دارويي گياه عصاره از مطالعه اين در: كار روش
  .بود نقره ذرات نانو توليد دهنده نشان سياه به رنگ كم زرد از عصاره رنگ تغيير و انجام اتاق دماي در واكنش عصاره، به مولار ميلي 20 غلظت با نقره

 و انـدازه . شـد  داده نشـان  اسـپكتروفوتومتري  دسـتگاه  از اسـتفاده  بـا  نـانومتر  450 حدود موج طول در جذبي پيك وجود با نقره نانوذرات تشكيل :ها يافته
. بود نانومتر 110 حدود در ها آن متوسط اندازه و كروي ذرات شكل كه شد تعيين نگاره الكتروني ميكروسكوپ توسط نيز شده توليد نانوذرات اين مورفولوژي

  .شد محاسبه نانومتر 226 تا 39 بين) PSA( ذرات اندازه كننده تعيين دستگاه توسط آن تغييرات دامنه و نقره ذرات نانو دقيق اندازه
  .گرديد توليد مضر شميايي مواد هرگونه از استفاده بدون و طبيعت دار دوست زيستي روش با نقره نانوذرات پژوهش اين در: گيرينتيجه

  
  .بومادران گياه نقره، نانوذرات، گياهان،: ها دواژهيكل

 17/10/91تاريخ پذيرش:    17/4/91تاريخ دريافت:
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 كـرك،  از پوشـيده  هـايي  بـرگ  ايسـتاده،  سـاقه  با
 يـا  زرد بـه  متمايل سفيد يا سفيد رنگ به هايي گل

 صـورت  بـه  و مجتمـع  ارغـواني،  بـه  متمايل سفيد
 در گيـاه  ايـن . اسـت  فندقه اي ميوه و شكل ديهيم
 عمـدتاً  و رويـد  مـي  جهـان  و ايـران  مختلـف  نقاط
 كـه  است تانن و آلكالوئيد فلاونوئيد، اسانس، حاوي
 باشـد  مـي  مختلـف  درماني و دارويي خواص داراي

 شـده  خشك هاي گل از مطالعه اين در). 10 و 9(
 اسـتفاده  نقره نانوذرات سنتز براي دارويي گياه اين
  .شد
  

    كارروش 
 گياه شده خشك هاي گل از :نقره نانوذرات توليد

 و تهيـه  عصـاره  اسـت،  دارويـي  گياهي كه بومادران
 نقـره  فلزي هاي يون معرض در نانوذرات توليد براي
 هاي گل از گرم 25 ابتدا كار اين براي. شد داده قرار

 به و ريخته ارلن يك داخل در گياه اين شده خشك
 5 مدت به سپس. شد رسانده ليتر ميلي 100 حجم
 از پـس  آن از حاصـل  عصـاره  و شد جوشانده دقيقه
 45/0 فيلترهـاي  و صـافي  كاغـذ  توسط شدن، سرد

 نمـك  افـزودن  بـا  ادامـه  در. شـد  فيلتر ميكرومتري
 عصـاره،  بـه  مـولار  ميلـي  20 غلظـت  با نقره نيترات
 از عصـاره  رنـگ  تغيير و انجام اتاق دماي در واكنش

 دهنـده  نشـان  سياه تا تيره اي قهوه به رنگ كم زرد
  . بود نقره ذرات نانو توليد

  
  ها  يافته
 حـدود  :UV نـور  بـا  اسپكتروفوتومتري آناليز
 از حاصــل رنــگ ســياه محلــول از ميكروليتــر 200

 بـه  نقره نمك و بومادران گياهي عصاره برهمكنش
 دسـتگاه  از اسـتفاده  با و رسانده ليتر ميلي 1 حجم

ــپكتروفوتومتر ــازه در اس ــوج طــول ب  400–600 م
 موج طول حدود در جذب پيك. شد بررسي نانومتر

 در و نقره نانوذرات وجود دهنده نشان نانومتر 450
  ).1 شكل( است آن توليد واقع

  
 توســط نــانوذرات مورفولــوژي و انــدازه تعيــين

ــكوپ ــي ميكروس ــاره الكترون  Scanning) نگ
Electron Microscopic): ــراي ــن ب ــور، اي  منظ

 سـرعت  با و مرتبه سه كنش برهم از حاصله رسوب

 از و شـد  سانتريفيوژ (rpm)دقيقه  در دور 12000
 نگـاره  الكترونـي  ميكروسكوپ توسط حاصل رسوب

 دهنــده نشــان 2 شــكل. شــد بــرداري عكــس
  .است ذرات تقريبي اندازه و مورفولوژي

  
 دامنـه  و نقـره  ذرات نـانو  دقيـق  انـدازه  تعيين

 انـدازه  كننده تعيين دستگاه توسط آن تغييرات
 ليتـر  ميلي يك :(Particle Size Analysis)ذرات 

 بـه  مقطـر  آب بـا  كـنش  بـرهم  از حاصل محلول از
 دسـتگاه  توسـط  و شد رسانده ليتر ميلي 10 حجم
 نشـان  حاصـل  نتايح. گرفت قرار آناليز مورد مذكور

 تـا  39 حدود در اي اندازه توليدي نانوذرات كه داد
 115 حـدود  ذرات بيشـترين  و داشته نانومتر 226

  .)3 شكل( هستند نانومتري
  

  و نتيجه گيريبحث 
 نمـك  هـاي  يـون  احياي ذرات، نانو سنتز اساس

در  .اسـت  الكتريكي بار شدن خنثي واقع در و ها آن
 در و سـاعت  2 مـدت  طـي  فراينـد  اين اين مطالعه

 سـرعت  دهنـده  نشان كه گرديد تكميل اتاق دماي
 بـالا  دماهـاي  بـه  آن نيـازي  بـي  و روش اين بالاي
 نتـايج  بـا  كـه  اسـت  نقـره  نـانوذرات  تشكيل جهت
 و) 11( همكـاران  و Sivaraman پژوهش از حاصل

Sathyavathi داشــت مشــابهت) 12( همكــاران و .
 اي قهوه به رنگ كم زرد از شده مشاهده رنگ تغيير
 و گيـاهي  عصـاره  كـنش  بـرهم  اثـر  در سياه تا تيره

 پــژوهش از حاصــل نتــايج بــا نقــره نمــك محلــول
Reddy و Gandhi )13 (اولـين  و بود مشابه كاملا 
. شـود  مـي  محسـوب  نقـره  نانوذرات توليد از نشانه
 توليـد  ذرات نانو جذبي طيف دهنده نشان 1 شكل
پيـك   كه است اسپكتروسكوپي دستگاه توسط شده
 توليـد  بر تأييدي و نانومتر 450حدود  در آن (قله)

 نقـره  پيك نـانوذرات  وجود. باشد مي نقره نانوذرات
ــانومتر 450 مــوج طــول در ــا ن  از حاصــل نتــايج ب

 و kim  )14(، Sathyavathiو  songپـــژوهش
ــاران ــاران و Roopan ،)12( همكـــ ) 15( همكـــ

 بـا  نقـره  نـانوذرات  تصوير 2 شكل. داشت همخواني
 را نـانومتر  محـدوده  هـاي  اندازه در و كروي اشكال
 نگـاره  الكترونـي  ميكروسكوپ با كه دهد مي نشان
 مشـاهده  3 شكل در كه همانطور. است شده گرفته
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  شده توليد نقره نانوذرات اسپكتروسكوپي دستگاه از جذبي طيف -1 شكل

  

   
  نگاره الكتروني ميكروسكوپ با نقره نانوذرات تصوير -2 شكل

  

  
   PSA دستگاه از استفاده با زيستي شده توليد نقره نانوذرات اندازه پراكندگي توزيع نمودار -3 شكل
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   روش به شده توليد نقره نانوذرات دامنه شود، مي
 و اسـت  نـانومتري  226 تـا  39 محدوده در زيستي

 اسـت  نـانومتر  115 حدود در ذرات اندازه بيشترين
 خـواص  داراي بـالطبع  و نـانومتري  محدوده در كه

 در فـراوان  كاربرد و بوده خاص فيزيكي و شيميايي
 براي پزشكي و دارويي جمله از مختلف هاي زمينه

 ايـن  هـاي  محـدوديت  از). 7 و 2( است متصور آن
 تا 39 وسيع دامنه در نانوذرات زياد پراكنش روش،
 قبيـل  از مختلـف  هـاي  روش بـا  كه باشد مي 226

 هــاي غلظــت زمــان و مــدت و PH دمــا، تغييــرات
 گيـاهي  عصـاره  و نمكي محلول برهمكنش مختلف

 كـاهش  را نـانوذرات  انـدازه  تغييرات دامنه توان مي
 ايـن  در. كرد پيدا دست بهينه شرايط يك به و داد

 دوسـتدار  زيسـتي  روش بـا  نقـره  نانوذرات پژوهش
 شـميايي  مـواد  هرگونـه  از استفاده بدون و طبيعت
 عظــيم پتانســيل از اســتفاده. گرديــد توليــد مضــر

 آسـيب  بـدون  نـانوذرات  توليد در تواند مي طبيعت
 نـانوذرات  ضـمن،  در. نمايد كمك زيست محيط به
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 بـا  مقايسـه  در مـذكور  روش بـه  شـده  توليـد  نقره
. بودنـد  بيشتري پايداري داراي شيميايي هاي روش

 سـاير  بـر  نانوذرات گياهي توليد مزيت كلي طور به
 همچنــين و بــودن خطــر بــي زيســتي، هــاي روش

 قابل بسيار كه است دارويي گياهان بالا هاي قابليت
 بـراي  مخمـر  و قـارچ  بـاكتري،  از تر سالم و اعتماد
 توليـد  نانوذرات همچنين). 3( است نانوذرات توليد
 كمتـري  ريسـك  بـا  دارويـي  گياهـان  توسـط  شده
 در دارو انتقـال  جمله از متعددي موارد در تواند مي
 سـهل  و ارزان دليـل  بـه . باشـد  داشـته  كاربرد بدن

 گيـاهي  مخصوصـا  زيستي هاي روش بودن الوصول
 نيـز  اقتصـادي  منظـر  از هـا  روش سـاير  بـه  نسبت

 نداشـتن  دليـل  بـه  و باشـد  اهميـت  حـائز  تواند مي
 جدي توجه مورد ها، روش ساير گوناگون مشكلات

 و بالا غلظت در نانوذرات توليد البته). 2( گيرد قرار
ــه بــي رهاســازي  در هــا آن اســتاندارد غيــر و روي
 زيست محيط براي مشكلاتي است ممكن طبيعت،

 هـا  ميكروارگانيسـم  و گياه حيوان، انسان، سلامت و
 حد تا تواند مي ها آن زيستي توليد كه نمايد ايجاد
 نهايـت  در امـا  بكاهد. محيطي سوء اثرات از زيادي
 بـه  توليـدي  روش از نظـر  صـرف  نـانوذرات  ماهيت
 را خـود  خاص خطرات بالقوه بالا، نفوذپذيري دليل
 . طلبد مي را لازم هاي ايمني رعايت و دارد
  

   تقدير و تشكر
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 صـميمانه  كردنـد،  يـاري  طـرح  ايـن  بهتـر  چـه  هر
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Abstract 

Background: Nanotechnology is a principally attractive area of research related with 
production of nanoparticles of variable sizes, shapes, chemical compositions, dispersity and 
their possible application for human being benefits. Creation, manipulation and utilization of 
metallic nanoparticles, because of reduction of materials dimensions, affect the physical 
properties and results in displaying extraordinary thermal, optical and electronic properties of 
nonmaterial. The biological approaches to synthesis of nanoparticles are better than chemical 
and physical procedures because of low energy and time expenditure. This method requires 
no toxic solvents and no dangerous material for environment. Green synthesis of 
nanoparticles is an eco-friendly method and uses natural solvent. 
Methods: In this study, the extract of Achillea wilhelmsii as the reducing agent, is used for 
the biosynthesis of silver nanoparticles. By adding silver nitrate in concentration of 20 mM to 
extract, the reaction did at room temperature and the color changed from pale yellow to dark 
showed the silver nanoparticles were generated. 
Results: The formation of silver nanoparticles was confirmed by the presence of an 
absorption peak at 450 nm using spectrophotometer. The size and shape of silver 
nanoparticles were monitored using scanning electron microscopy that shape of particles was 
spherical and average size of them was about 110 nm. Precise size and change range of 
nanoparticles measured by Particle Size Analysis (PSA) between 39-226 nm. 
Conclusions: In this study, silver nanoparticles were produced with an eco-friendly biologic 
approach and without using any harmful chemical. 
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