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  مقدمه
ــاكتور  NGF-Nerve Growth( عصــبي رشــد ف

Factor (مغـز  از شـده  مشـتق  نروتروفيـك  عامل و 
)Brain Derived Neurotrophic Factor-BDNF (به 

 عنـوان   تحـت  كه دارند تعلق ها پروتئين از گروهي
  در هـا  مولكـول  اين. اند شده خوانده ها روتروفينون

 )2(هــا  روننــ عملكــرد و تكامــل ،)1( بقــاء حفــظ
 Signaling)( دهـي  پيـام  بـه  قـادر  و دارنـد  دخالت
 هـا  آن رشـد  يـا  تمـايز  بقـاء،  براي خاص هاي سلول
 هسـتند  شيميايي مواد ها روتروفينون. )3(باشند مي
 در و كنند مي  كمك نروژنز كنترل و تحريك به كه

 پيشين مغز زالبا ناحيه و مخچـه  مـخ،  هيپوكامپ،
 تفكـر  و حافظـه  ري،يـادگي  بـراي  حياتي نواحي كه

 القاء است شده گزارش.  )4-7(فعالند  باشند  عالي

 درگيـر  مهم مكانيسم يك  ها روتروفينون دهي پيام
ــيته در ــه در و سيناپســي پلاستيس ــلامت نتيج   س

  . )8(است  ها نرون
 ي سـامانه  سراسـر  در ها روتروفينون بيان و توزيع
 همـواره  و )9(نبـوده  همگـن  عمر طول در و عصبي

 هر كه شده ثابت. )10-12(باشد  مي تغيير حال در
 در توانـد  مـي   ها روتروفينون سطح در تغييري گونه
 رو ايـن  از. )14و13(باشد  دخيل مغز تكامل و نمو
  ي مطالعـه  بـه  علاقمندي ميزان  اخير هاي سال در

 بـه  زنـدگي  مختلف مراحل در ها روتروفينون سطح
  .است يافته افزايش اي فزاينده طور
 مشـخص  دوره سه به تولد از بعد  زندگي اساًاس 

ــودكي، ــوغ ك ــري و بل ــيم پي ــي تقس ــود م  در. ش
ــتانداران ــطح پس ــ س ــا روتروفينون ــه ه ــورت ب  ص
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 مدل يك در لوكوموتور فعاليت و مغزهاينروتروفينبرخيسنبه وابسته تغييرات
  حيواني

  چكيده
 حـال،  ايـن  بـا . باشد ارتباط در مغز عملكرد و نمو، تكامل  با تواند مي ها روتروفينون سطح در تغييري گونه هر كه دارند وجود متعددي شواهد: هدف و زمينه

 فعاليـت  ،تجربـي  مطالـه  ايـن  در. باشد مي ناكامل و محدود بسيار عمر طول در و عصبي ي سامانه در ها روتروفينون بيان و توزيع خصوص در موجود اطلاعات
 Nerve( عصـبي  رشـد  عامـل  و) BDNF-Brain Derived Neurotropic Factor( مغـز  از مشـتق  نروتروفيـك  عامل  سطح تغييرات و لوكوموتوري

Growth Factor -NGF  (گرفت قرار تحقيق مورد بالغ هاي موش مغز منتخب نواحي در.  
. شـد  تعيـين  باز جعبه از استفاده با ها آزمودني حركتي فعاليت و گرفتند قرار استفاده مورد ماهه 6 و 4 بالغ موش سر دوازده در اين مطالعه تجربي، :كار روش
 و BDNF هـاي  پـروتئين  و تـام  پـروتئين  ميـزان   و شده جدا حيوانات مخچه و هيپوكامپ رويين قشرمخ هيپوكامپ، هاي بافت عميق، بيهوشي تحت سپس
NGF گرديد گيري اندازه مذكور هاي فتبا عصاره از  .  
 ،% 7/35( كامپ هيپو NGF سطح در چشمگير كاهش يك ماه، 6 به ماه 4 از سن افزايش با. بودند فعال بيش داري معني طور به ماهه 6 هاي موش :ها يافته
002/0=p(، قشرمخ )012/0 ،% 8/31=p(، مخچه )001/0 ،% 8/51=p (سطح در و BDNF كامپ هيپو )سطح اما. گرديد مشاهده%) 6/29( قشرمخ ،%)2/11 

BDNF 003/0( برابر 25/2  ميزان به مخچه در=p  (مقدار بيشترين هيپوكامپ ماهه 4 موش هاي در. يافت افزايش BDNF داد نشان را.  
  .  باشند دخيل بلوغ دوران مغز تكامل و نمو در تواند مي مغز در NGF و BDNF هاي پروتئين مستمر كاهش كه هستند اين بيانگر نتايج اين :گيري نتيجه

  
  .مخچه مخ، قشر هيپوكامپ، مغز، تكامل ،BDNF، NGF :ها كليدواژه

 20/3/91: تاريخ پذيرش 4/2/91:تاريخ دريافت
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 طـور  بـه  زنـدگي  مرحلـه  سـه  ايـن  بين اي مقايسه
ــه اي گســترده ــده مطالع ــد. )15(اســت  ش  هرچن
 ـ سـطح  كـه  دارد وجود شواهدي  در هـا  روتروفينون

 تغييراتـي  دسـتخوش  توانـد  مي نيز دوره يك درون
 موجـود  متـون  بررسي اساس بر و حال اين با شود،
 گرفتـه  قـرار  توجـه  مورد كمتر تاكنون موضوع اين

 زمينـه  اين در شده منتشر واقع، مطالعات در. است
 بـا . )17و16(باشد  مي محدود كودكي دوره به فقط
 شـواهد  از آنجايي كه و گفت پيش مطالب به توجه
 بـالغ،  پستانداران در كه رنددا مي بيان توجهي قابل

 ها جنبه بسياري از را ها نرون عملكرد ها روتروفينون
ــاثير تحــت ــرار ت ــي ق ــد  م ــابي ،)19و18(دهن  ارزي
 نيـز  بلـوغ  دوران در هـا  روتروفينون تكاملي پروفايل
در ايــن مطالعــه  لــذا،. رســد مــي نظــر بــه ضــروري
 نواحي در NFG و BDNF سن، به وابسته تغييرات
 مـورد  ماهـه  شـش  و چهـار  بالغ هاي موش منتخب
  . گرفت قرار بررسي

   
  كار روش
 سـر  12  روي آزمايشـگاهي  تجربـي  مطالعه اين
 پـاتوژن  از عـاري  و نـر  جـنس  ،ddY ي گونه موش
 90 آزمـون  تـوان  براسـاس  نمونـه  حجم. شد انجام

 و معيـار  انحراف ،درصد 95 اطمينان حدود درصد،
ــانگين ــر مي ــت درBDNF  متغي  هيپوكامــپ باف

  .شد محاسبه مشابه مطالعات
 منظور به و هفته يك مدت به آزمودني حيوانات 

 معمـول  غـذايي  رژيم با پژوهش محيط با سازگاري
 ،%6/44 ذرت نشاسته ،% 4/22 شكر ،%20 كازئين(

 ،%5 مينـرال  مخلـوط  ،%2 سـلولز  ،%5 سـويا  روغن
 اتــاق دمـاي . شــدند تغذيـه  %)1 ويتــامين مخلـوط 
 سـانتي گـراد   درجه 20-22 بين حيوانات نگهداري

 -روشنائي چرخه در ها موش. شد مي نگهداري ثابت
 بـين  رطوبت ميزان. داشتند قرار ساعته 12 تاريكي

 حيوانـات  همـه . بـود  شـده  تنظيم درصد 60 تا 50
 تصـفيه  غـذاي  به محدوديت بدون و آزاد دسترسي

 "ضـمنا . داشـتند  مقطر آب و كازئين ي پايه با شده
 شـده  اخـذ  اخـلاق  ي كميته زا طرح  انجام تاييديه

  . بود
 از اسـتفاده  بـا  آزمودني حيوانات حركتي فعاليت

) سـر  6: تعداد( چهارم ماه پايان در باز جعبه آزمون

. شـد  گيري اندازه زندگي) سر 6: تعداد( ششم ماه و
ــتگاه ــنس از دس ــي ج ــلاس، پلكس ــه گ ــاد ب  ابع

 رنـگ  سـياه  كـف  كـه  بـود  متر سانتي 30×50×50
 مسـاوي  مربع 25 به سفيد وطخط با آن يكنواخت

 از يكسان شرايط در ها آزمون تمام. بود شده تقسيم
 هر ابتداي در. شدند انجام زمان و رطوبت دما، نظر

 قـرار  جعبه مركز در انفرادي طور به ها موش آزمون
 تعــداد شــامل حركتــي هــاي فعاليــت و شــده داده

 حركـات  ،)سـفيد  خطـوط  از عبـور ( افقـي  حركات
ــتادن( عمـــودي ــا دو روي ايسـ  Grooming،)پـ

 و ادرار دفعـات  تعداد ،)بدن كردن تميز و ليسيدن(
 سـه  زمـاني  ي دوره يـك  در حيـوان  كـردن  مدفوع
  .گرديد ثبت اي دقيقه
 نيـز  و چهـارم  مـاه  پايـان  در زماني، مقطع دو در
 عميـق  هوشـي  بـي  تحـت  زنـدگي،  ششم ماه پايان

ــا صــفاقي داخــل ــات نمبــاتول از اســتفاده ب  حيوان
 هـاي  بافـت  جداسـازي  براي. شدند تشريح آزمودني

 بـا  )Cuello  )20 توسط شده توصيف روش از مغز
 بعـد  اختصـار،  طور به. شد استفاده تغييرات اي پاره
 در طولي برش انجام و بدن بقيه از سر جداسازي از

 داده قرار خشك يخ روي در نرم بافت كل جمجمه
 ها بافت ساير از هيپوكامپ رويين مخ قشر ابتدا. شد
 هـاي  بافـت  ترتيـب  به بعدي مراحل در و شده جدا

 گيري اندازه زمان تا و شده آزاد مخچه و هيپوكامپ
. شـدند  نگهـداري  گـراد  سانتي درجه -20 فريزر در

 افـزودن  از بعـد  بافتي هاي نمونه از كدام هر سپس
 مـــول ميلـــي 137 محتـــوي كننـــده ليـــز بـــافر
  Tris-HCl  ،1% بـافر  مـول  ميلـي  20 سديم، كلريد

 10درصـــد گليســـرول،  10، )ســـيگما( NP40از 
 5/0، )ســيگما( ميلــي ليتــر آپــروتينين/ميكروگــرم

ثانيـه بـا    30مول ارتووانادات سديم به مـدت   ميلي
ــرعت  ــدند  4000س ــانتريفوژ ش ــه س . دور در دقيق

سپس با استفاده از بافر نمك فسفات دالبكو رقيـق  
انجـام   "سازي نمونه ها انجام و سانتريفيوژ مجـددا 

  .  شد
 ،هـا  به منظور يكسان سازي تراكم بافت در نمونه

بــا اســتفاده از اســيد ميــزان پــروتئين تــام بــافتي 
در مقايسه ) Bicinchoninic acid(بيسينكونينيك 

، بـه عنـوان پـروتئين مرجـع،     با آلبومين سرم گـاو 
سنج  گيري و نتايج با استفاده از دستگاه طيف اندازه
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  يوضعيت فعاليت حركتي حيوانات در انتهاي ماه چهارم و ششم زندگ-1جدول
ششم پايان ماهپايان ماه چهارم شاخص  

)تعداد(حركات افقي  
)تعداد(حركات عمودي   

)ثانيه(مدت ليسيدن بدن   
 دفعات ادرار

 دفعات مدفوع

2/26 ± 4/75  
6/8 ± 6/13  
6/1 ± 0/3  
4/0 ± 2/0  
5/1 ± 8/1  

4/42 ± 6/148* 
7/7 ± 0/35 **  

7/5 ± 3/3  
0 

9/0 ± 4/0  
.است شده بيان معيار انحراف ±داده ها بر اساس ميانگين                               

           .مي باشد 01/0معني دار در سطح ** و   05/0معني دار در سطح * 

  . ت شدنانومتر قرائ 562در طول موج 
در سه بافت منتخـب  NGF و   BDNFميزان تام

، Madison(مغز با استفاده از كيت شركت پرومگـا  
WI ،USA،     شماره سيسـتم بـه ترتيـبG7611  و

G7631  ــيت ــوگرم در  8/7و  6/15و حساسـ پيكـ
بـر حسـب    مطـابق دسـتور سـازندگان   ) ميلي ليتر

بـه  . گيري شد گرم پروتئين اندازه گرم در ميلي پيكو
آنتي بادي اوليه از آنتي بـادي پلـي كلونـال     عنوان
بـا    Tric-HClو  براي شستشو از بافر   BDNFضد
، و به عنوان آنتي بادي ثانويـه از  20توئين % 05/0

IgG  ضد رت كونژوگه شده باHRP   اسـتفاده شـد .
نتايج بعد از اضافه شدن سوبسترا و توقف واكنش با 

 450اسـتفاده از اسـيد كلريـدريك در طـول مــوج     
 Coronaمـدل  (نانومتر با استفاده از دستگاه اليـزا  

Electric MTP-34 (قرائت شد .  
 معيــار انحــراف ±ميــانگين هــا بــه صــورت  داده
به  >05/0p نتايج با).  Mean ± SD( شدند گزارش

بـراي مقايسـه   . دار در نظر گرفته شـد  عنوان معني
، )11نگارش ( SPSSها از  نرم افزار آماري  ميانگين

.  ون تحليل واريـانس يـك طرفـه اسـتفاده شـد     آزم
براي هر يك از متغيرها ابتـدا تحليـل واريـانس دو    

هـاي تكـراري انجـام شـد و بـا       گيري طرف با اندازه
توجه به اين كه اثر متقابل مربوط به زمان و بافـت  

دار بود، در تعقيـب ايـن تحليـل     مورد بررسي معني
بـراي   زوجي tآزمون ) 1: دو سري آزمون انجام شد

ماه به تفكيك هر بافـت و   6و  4هاي  مقايسه زمان
تحليل واريـانس يـك طرفـه و آزمـون تعقيبـي      ) 2

ها در هـر يـك از    توكي براي مقايسه ميانگين گروه
  .هاي مورد بررسي زمان
  
  

  ها يافته
ميانگين فعاليت حركتـي حيوانـات آزمـودني در    

بــا گــروه مقطــع ســني شــش مــاهگي در مقايســه 
). =001/0p(داري بالاتر بـود   ور معنيتر به ط جوان

ميانگين و انحراف معيار فعاليـت هـاي حركتـي در    
كــات افقــي  پايــان چهــار مــاهگي بــراي مــورد حر

)Walking ( و حركـــات عمـــودي)Rearing ( بـــه
و در  6/13 ± 6/8و  4/75 ± 2/26ترتيــب معــادل 

 ± 4/42پايــان شــش مــاهگي بــه ترتيــب معــادل 
  ).   1جدول (بود  0/35 ± 7/7و 6/148

با توجه به نتايج جدول آنـاليز واريـانس دوطرفـه    
، فاكتور زمان و نوع بافت هـر كـدام بـه    )2جدول (

ها موثر هسـتند   روتروفينوتنهايي بر ميزان ترشح ن
ــح      ــر ترش ــز ب ــاكتور ني ــن دو ف ــل اي ــر متقاب و اث

  .دار بود ها معني روتروفينون
در گـروه بـا طـول     BDNFاز طرف ديگر، ميزان 

بيشتر در هيپوكامپ و قشـر مـخ  بـه ترتيـب     عمر 
تر كاهش  درصد نسبت به گروه جوان 6/29و  2/11

، با افزايش سـن از  همچنين ). 3جدول  (يافته بود 
گيـري   انـدازه  BDNFچهار ماه به شش ماه ميـزان  

داري بـه   ي معنـي  شده در بافت مخچـه بـا فاصـله   
  ).  p=003/0( درصد افزايش يافته بود 6/125ميزان 

نشان داده شـده اسـت،    3همچنان كه در جدول 
در هيپوكامـپ، قشـر   NGF مقايسه ميانگين عيـار  

مخ و مخچه در برش سني پايان شش ماه با پايـان  
 7/35چهار ماهگي به ترتيب بيانگر كاهشي معادل 

ــد  ــد  p( ،8/31=002/0(درصـ و ) p=012/0(درصـ
  . بود) p=001/0(درصد  8/51

بــه تفكيــك  BDNFدر مقايســه ميــانگين عيــار 
ــرش ــدام از ب ــين بافــت  هرك ــاي  هــاي ســني و ب ه

. داري پيدا شد ي منتخب نيز تغييرات معني گانه سه
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  آناليز واريانس دوطرفه مربوط به فاكتورهاي زمان  ونوع بافت بر روي ترشح نروتروفين-2جدول
ميانگين مجذورات F معناداري درجه آزادي مجموع مجذورات منبع تغييرات

000/0  
009/0  
- 

934/101  
567/6  
- 

852/39467  
557/2542  
192/387 

1
2 
15 

852/39467 
114/5085  
878/5807 

 ماهگي6و4گيري در اندازه
  اثر متقابل زمان و نوع بافت

 خطا

NGFa 
 
 

210/0  
002/0  
- 

719/1  
671/9  

-  

924/442  
302/2492  
711/257 

1 
2  
15 

924/442 
605/4984  
658/3865 

 يماهگ6و4اندازه گيري در
 اثر متقابل زمان و نوع بافت

 خطا

BDNFb 

  
  در مناطق مختلف مغز در انتهاي ماه چهارم و ششم زندگي bNGFو  aBDNFميزان  - 3جدول 

 (پروتئين pg/mg) NGF(پروتئين pg/mg) BDNF مناطق
 ماه ششم ماه چهارم ماه ششمماه چهارم

 **2/92 ±6/15 4/143 ± 6427 ±1/7212 ± 3/30 هيپوكامپ
 *8/103 ±1/18  1/152 ± 2/261/20 ± 2/371/5 ±7/11 قشر مخ
 **7/92 ± 5/32 5/192 ± 42**2/72 ±322/15 ±9/10 مخچه

  .اند شده تحليل تي آزمون با و شده بيان معيار انحراف ±داده ها بر اساس ميانگين 
  .مي باشد 01/0معني دار در سطح ** ،   05/0معني دار در سطح * 

a وتروفيك مشتق شده از مغز عامل نر)Brain- derived neurotrophic factor(  
b  فاكتور رشد عصبي)Nerve growth factor(  

 
 BDNFدر مقطع سني پايان چهار ماهگي، سـطح  

ــخ    ــر مــ ــدود دو برابــ ــپ حــ  4/48(هيپوكامــ
ــد، ــه ) p=021/0درص ــز مخچ ــد،  6/55(و  ني درص

003/0=p (مـاهگي   6در مقطع سـني پايـان   .  بود
برابــر  هيپوكامــپ و مخچــه تقريبــاً BDNFميــزان 

هيپوكامـپ و مخچـه بـه     BDNFامـا سـطح    ،بوده
ــد 1/59( 4/2ترتيـــب   75/2و ) p=000/0 ،در صـ

  .برابر قشر مخ بود) p=000/0 ،در صد 7/63(
داري  در مقطع سني پايان چهار ماه تفاوت معني

ــزان   ــه   NGFدر مي ــورتكس ب ــپ و ك در هيپوكام
 ـ با اين حال، عيا. دست نيامد روتروفين در ور ايـن ن

ــپ    ــا هيپوكام ــه ب ــه در مقايس ــد 5/25مخچ درص
)038/0=p (    درصـد   21و در مقايسه بـا قشـر مـخ

در پايان شش ماهگي هر سه بافت مورد . بالاتر بود
بـافتي    NGFمطالعه توزيع يكساني از نظر سـطح  

داري در عيـار   گونـه  تفـاوت معنـي    داشتند و هيچ
وده شده از بافـت  ي آزم روتروفين بين سه منطقهنو

  ).  3جدول (مغزي مشاهده نشد 
  

  بحث و نتيجه گيري
ــروتئين در ــين پـ ــانواده   بـ ــف خـ ــاي مختلـ هـ

تـرين نقـش را    مهم NGFو  BDNFها،  نوروتروفين
ايــن . كننــد ي عصــبي ايفــا مــي در تكامــل ســامانه

ي  هـا بـر بخـش مهمـي از كـاركرد سـامانه       مولكول
نوسـانات    هـا بـا   عصبي تاثيرگذار بوده و ميـزان آن 

  . كاركرد شناختي وابسته به سن  ارتباط دارد
پژوهش حاضر با اسـتفاده از مـدل حيـواني بـه      

در  NGFو  BDNFي تغييرات سطح  بررسي دامنه
نقاط منتخب مغز در مقطع بعـد از بلـوغ پرداختـه    

در هـر   NGFميـزان   هـا،  براساس اين يافته.  است
خچـه  سه قسمت مورد مطالعه از مغز، شامل مخ، م

در مخ و  هيپوكامپ   BDNFو هيپوكامپ و ميزان 
با افزايش سن به طور معني داري با كـاهش روبـرو   

  .  شده است
هرچند اين يافته با نتايج ساير مطالعات تا انـدازه  
زيادي هم سوئي دارد ولي غالب گزارشات موجـود،  

و بعـد از آن   تولـد  بر  مقطع سني حـول و حـوش  
و همكاران   Das KPان مثال،به عنو. اند بوده استوار

انـد كـه سـطح     گزارش كرده  ها موشبا مطالعه در 
هـا بـا افـزايش سـن در نئوكـورتكس و       روتروفينون

  هـا دريافتنـد كـه     آن. يابـد  هيپوكامپ كاهش مـي 
NGF وBDNF  ــب ــه ترتي ــت و   ب ــاي هف در روزه

گيـري   چهارده بعد از تولد به اوج مقدار قابل انـدازه 
ل دو مطالعه ديگر نيز كـه بـه   حداق. )17( رسند مي

 ميــاني  طــور جداگانــه در اســتراتيوم مــوش و مغــز
متناسـب   BDNFها انجام شده است كـاهش   موش
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  .)16و11( اند با افزايش سن را گزارش داده
هــاي انســاني در كودكــان و  بــر اســاس پــژوهش

بـا افـزايش    BDNFنوجوانان معلوم شده است كـه  
ســطح    بــه عنــوان مثــال،. يابــد ســن كــاهش مــي

BDNF    در مردان بالغ به طور معنـاداري كمتـر از
ي  در ادامــه. )21( دوران قبــل از بلــوغ بــوده اســت

فوق و بر اساس يافتـه هـاي پـژوهش     هاي  گزارش
توان نتيجه گرفت كه تغييرات سـطح دو   حاضر مي

مولكول نوروتروفين مورد مطالعه بعـد از بلـوغ نيـز    
بـا نتـايج    اضـر مطالعـه ح هـاي   يافته. يابد ادامه مي
و همكــاران در  Bimonte-Nelson HAي  مطالعــه

هيپوكامـپ   BDNFدر مورد  كـاهش   2008سال 
هـاي   موش هاي هفت ماهه در مقايسه با  موش در 

در مقطع سني چهار ماهگي هم خواني داشته و در 
در همـان مقطـع سـني و     NGFمورد  افزايش  در 

. )22( همــان قســمت مــورد بررســي مغــايرت دارد
ايد دليل اين مغايرت ايـن باشـد كـه در مطالعـه     ش

ها فقط از هيپوكامپ  روتروفينوگيري ن نلسون اندازه
صـورت   CA2و   CA1راسـت، آن هـم در نـواحي    

ــه ــالي ،گرفت ــل    در ح ــر ك ــه حاض ــه در مطالع ك
هاي چـپ وراسـت مـورد اسـتفاده قـرار       هيپوكامپ

  . گرفتند
هـا و   متعـدد نـوروتروفين   هاي  بر اساس گزارش

ي در  هـا در مخچـه   هـاي اختصاصـي آن   گيرنده نيز
افـزايش   هاي تجربي حيـواني،  حال تكامل، در مدل

، شواهدي وجود دارنـد كـه بـر    همچنين. مي يابند
بـه مـوازات تكامـل مخچـه      BDNFافزايش سـطح  
ــد ــت دارن ــه . )23-25( دلال ــن يافت ــوع اي ــا  مجم ه

ي اهميــت قابــل توجــه ايــن  بــه منزلــه تواننــد مــي
لـذا،  . ند تكامل مخچه تلقـي شـود  يآمولكول در فر

ي پژوهش حاضـر در خصـوص سـطح بـالاتر      يافته
BDNF  ــودني مســن ــات آزم ــه حيوان ــر  در مخچ ت

  .   تواند بسيار جالب توجه باشد مي
هاي آزمون سنجش ميانگين سطح  براساس يافته

ــور  ــت لكوموتــ )  Locomotor activity(فعاليــ
هــاي گــروه ســني شــش ماهــه  بيشــتر از   مــوش
متعلق به گروه سني چهار ماهه فعاليـت   هاي موش

در مطالعات قبلي نشان داده شده . حركتي داشتند
هاي رفتاري تاثير گـذار   بر كنش BDNFاست كه  

است و حذف اين مولكول بعد  از تولد باعث بـيش  

لذا بر اسـاس نتـايج ايـن     .)27و26( شود فعالي مي
 6مطالعات، بيش فعال بودن حيوانات گـروه سـني   

در قشـر   BDNFتوان به كاهش سـطح   را ميماهه 
اين حيوانات نسبت ) هاي حركتي مركز فعاليت(مخ 
ي آن  با ايـن حـال مكـانيزمي كـه بـه واسـطه       .داد

بر نوسانات رفتاري و سـطح   BDNFچگونگي تاثير 
تـاكنون   ،هـاي حركتـي توضـيح داده شـود     فعاليت

با توجه به اهميـت ايـن   . ناشناخته باقي مانده است
 فين در انتقال عصبي وابسته بـه سـروتونين  نوروترو

ــا اســتفاده از  ، بررســي)30-28( هــاي دقيــق تــر ب
هاي فراريخته بـراي مشـخص كـردن ايـن      آزمودني

  . يند ممكن است سودمند باشدآفر
گيـري   در مطالعه حاضر، بيشـترين مقـدار انـدازه   

در بافت هيپوكامپ به دست آمد كـه   BDNFشده 
. )32و31( خواني دارد ي ساير محققين هم با يافته

 به نظر )32و31( هاي مشابه با در نظر گرفتن يافته
تواند به تاييد اين فرضيه كه  رسد اين يافته مي مي

BDNF سيناپسي در  نقش محوري در پلاستيسيته
  . كمك نمايد ،هيپوكامپ دارد

سـازد كـه    ، مطالعه حاضـر روشـن مـي   در خاتمه
ن در دوران روتروفيوگيري شده هر دو ن سطح اندازه

بـا در  . كنـد  بعد از بلوغ نيز  ثابت نبوده و تغيير مي
ها در بسـياري   روتروفينونظر گرفتن نقش كليدي ن

ي عصبي به ويـژه در   هاي كاركردي سامانه از جنبه
هــاي عصــبي و نيــز در  و تمــايز ســلول ءمــورد بقــا

كاركرد يادگيري و حافظه افزايش دانـش و آگـاهي   
و  NGFوليك و عملكردي هاي متاب در مورد ويژگي

BDNF  و ارتباط آن با كاركرد طبيعي عصبي و نيز
  .رسد رواني ضروري به نظر مي
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Abstract 
Background: Accumulative evidences suggest that any change in brain neurotrophins can be 
involved in brain development and function. However, little is known about age related alteration of 
the neurotrophins. In this experimental study, we investigated the adulthood changes in the locomotor 
activity and the levels of Nerve Growth Factor (NGF) and Brain Derived Neurotropic Factor (BDNF) 
in selected brain regions of mice. 
Methods: In this experimental twelve adult mice at 4 and 6 months of age were used and open filed 
test was performed to determine animal's locomotor activity.  Hippocampus, cerebellum and cortex of 
the animals were isolated under deep anesthesia, and levels of NGF, BDNF and total protein were 
measured from extracts of tissues at the end of 4th and 6th months of age. 
Results: Animals with 6 months of age were significantly hyperactive. We found a significant 
reduction for NGF in hippocampus (35.7%, p= 0.002), cerebral cortex (31.8%, p= 0.012), cerebellum 
(51.8%, p= 0.001) and for BDNF in hippocampus (11.2%), cerebral cortex (29.6%). However, BDNF 
level significantly increased in cerebellum (2.25 fold, p= 0.003) with age rising from four to six 
months. BDNF level were the highest in the hippocampus at the age of 4 months.  
Conclusion: These results suggest that the sustained decrease of NGF and BDNF proteins in brain 
regions may be involved in the adulthood brain development. 
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